UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO

UNI EN 150 9001:2008

| N

Iy 'i-

(Fkﬂ um.l“*
SISTEMA DI GESTIONE
UUN.F!ACERIIFICAYO

CERTIFICATO
N. 6701 /af

DIVISIONE PROGETTAZIONE E GESTIONE
DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

POLO DELL'UNIVERSITA IN LODI

DESTINATO Al CORSI DI LAUREA DELLA FACOLTA DI
MEDICINA VETERINARIA

Realizzazione edifici per attivita didattiche e dipartimentali

(codifica opera: 030 04NC)
CODICE CIG: 5676539C29
CODICE CUP: G13H14000020001

CODICE IDENTIFICATIVO INDIRIZZO . . . N FILE
via dell'Universita, 6

20900 - Lodi

GRUPPO DI PROGETTAZIONE: REVISIONI
: RESPONSABILE DEL COORDINAMENTO: — | " |%A™ DESCRIZIONE

Studio Pession Associato -

— PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA : KUMA & ASSOCIATES EUROPE
TEL 432.1.4488.0400 FAX +33.1.4206.2355 E-MAIL kuma@ba2.so-net.ne.jp

— Kuma and Associates Europe
16 rus Mastel, Paris, France, 75010 ttp<//wwne.kkaa.co.jp

rue Martel 16, 75010 - Paris_France
T +33 (0)1 44889490 F +33 1 4246 2355 maria-chiara@kkaa.co.jp www.kka.co.jp

— Studio Pession Associato STUDIO PESSION ASSOCIATO

corso Galileo Ferraris 60, 10129 - Torino_ltalia ARCHITETTURA  URBANISTICA  DESIGN

T +39 011 599354 F +39 011 501900 segreteria@pession.it www.studio-pession.com D
]

— Archiloco Studio Associato TO T AR
via Paolo Sacchi 40, 10128 - Torino_ltalia ARGH]]J“G“

T +39 011 5684000 F +39 011 5088602 progetti@archilo.it www.archiloco.it archilecture & design

—— PROGETTAZIONE STRUTTURALE E SICUREZZA:

— F&M Ingegneria SpA
via Belvedere 8/10, 30035 - Mirano (VE)_ltalia

T +39 041 5785711 F +39 041 4355933 fm@fm-ingegneria.com www.fm-ingegneria.com

— PROGETTAZIONE IMPIANTI TECNOLOGICI E PREVENZIONE INCENDI:

— Studio Tecnico Forte ing. Giuseppe

frazione Castelrotto 10/A, 12050 - Guarene (CN)_ltalia
T: +39 0173 611453 F: +39 0173 611453 segreteria@ing-forte.191.it www.forteingegneria.com

IL CAPO DIVISIONE

/A
PROGETTO PER APPROVAZIONE ENT!

Arch. Peppino D'Andrea

TAVOLA N. TIPOLOGIA ELABORATO IL TECNICO REFERENTE
EX LEGGE 10-91 _ DLgs 311-06
Arch. C Merluzzi
UNILO_AE_LG_L3_14401 | 170 3 - EDIFICIO 52120 - TRASFORMAZIONE LATTE E CARNI T o,
SCALA RELAZIONE TECNICA

Arch. Peppino D'Andrea

IL VERIFICATORE
DATA AT.L

05/03/2015 ICMQ SpA

Progetto Costruzione Qualita - PCQ srl

| NOME FILE: UNILO_AE_LG_L3_14401 ” DPGPI_M_CartProg_Rev 2_20130924 |

|QUESTO DISEGNO E' DI PROPRIETA DELL'UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MILANO CHE SE NE RISERVA LA TUTELA A TERMINI DI LEGGE




LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10
RELAZIONE TECNICA
D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 - ALLEGATO E
D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59

COMMITTENTE : Universita degli Studi di Milano
EDIFICIO : LOTTO 3 - Latte e Carni
INDIRIZZO ! Via dell'Universita N°6

COMUNE : 20900 - LODI (LO)

INTERVENTO : Realizzazione di nuovo fabbricato

Rif.: Lodl - Universita - Lotto 3 - Mangimificio.E0001
Software di calcolo : Edilclima - EC700 - versione 6

FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

ALLEGATO E

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL'ARTICOLO 28 DELLA LEGGE 9 GENNAIO 1991,
N. 10, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI
CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di LODI Provincia LO

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
Realizzazione di nuovo fabbricato denominato “"Latte e Carne” composto da uffici e laboratori.

Sito in (specificare |'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via deli’Universita N°6 - 20900 - LODI

Concessione edilizia n. - del =~

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili.

Numero delle unita abitative 1

Committente (i) Universita degli Studi di Milano
Via Festa del Perdono N°7 - 20122 - MILANO (MI)

[X] L'edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

| 2.

FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali.

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[1 Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

| 3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2592 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi -5.0 ©°C
r

aggiornamenti)

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE
- Vv S S/V Su Oint Pint
Descrizione [m?] [m?] [1/m] [m?] [°C] [%]
Lotto 3 - Latte e Carni 3002,00 | 1764,08 0,59 659,00 20,0 50,0

\'

S
SV
Su
Bint
@int

Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
Superficie esterna che delimita il volume

Rapporto di forma dell’edificio

Superficie utile dell’edificio

Valore di progetto della temperatura interna

Valore di progetto dell'umidita relativa interna
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

a)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto Centralizzato di produzione Acqua Calda da Riscaldamento ed Acqua Calda
Sanitaria.

Sistemi di generazione

Impianto centralizzato costituito da N°1 Generatore di Calore alimentato a gas metano
destinato a garantire e la produzione di Acqua Calda da Riscaldamento, (servente i
terminali in ambiente e le batterie di scambio termico installate all’interno dell’ Unita di
Trattamento Aria), e la produzione dell’Acqua Calda Sanitaria.

Sistemi di termoregolazione

Termoregolazione Climatica generale sull’acqua calda da riscaldamento erogata ai
terminali utilizzatori comandata da specifico orologio programmatore.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Dorsali orizzontali in acciaio mannesmann opportunamente isolate secondo quanto
richiesto dal DPR 412/93.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

Ventilazione Meccanica Controllata tramite apposita Unita di Trattamento Aria dotata di
"Recuperatore Statico di Calore ad elevata efficienza” avente "rendimento termico” mai
inferiore al 60%.

In realta quando entrano in funzione le cappe dei laboratori, la portata di aria immessa
in ambiente passa da 5.150 mc/h a 9.250 mc/h; questo “"surplus di aria esterna” deve
venir ovviamente riscaldato, ma non viene pil ripreso attraverso la specifica unita di
trattamento aria e quindi non viene pii recuperata la corrispondente Energia
Termica;per tale motivazione risultera installata una potenza termica superiore a
quanto analiticamente determinato nel seguito.

Sistemi di accumulo termico: tipologie

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria

Produzione centralizzata di “Acqua Calda Sanitaria” ottenuta mediante apposito
Bollitore Verticale da 500 litri riscaldato tramite I'Impianto Centralizzato di produzione
dell’Acqua Calda da Riscaldamento.

Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 350 kW

15,00 gradi francesi
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

b)

<)

Specifiche dei generatori di energia

Zona LOTTO 3 - Latte e Carni Quantita 1

Servizio Riscaldamento, ventilazione e acqua

calde saniteria Fluido termovettore  Acqua

Tipo di generatore = Caldaia a condensazione Combustibile Metano

Marca — modello Da definire

Potenza utile nominale Pn 70,00 kwW

Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 108,2 %

Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 108,7 %

Zona LOTTO 3 - Mangimificio Quantita i

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore  Gruppo frigorifero Combustibile Energia elettrica
Marca — modello Da definire

Potenza utile nominale Pn 60,00 kw

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio:macchine
frigorifere, pompe di calore, gruppi di cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestazioni
delle macchine diverse dai generatori di calore sono fornite indicando le caratteristiche
normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistenti, le vigenti
norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Valvole motorizzate dotate di "funzionamento on/off e modulante” serventi a
variare la portata e la temperatura dell’ acqua calda da riscaldamento avviata ai
vari Terminali Riscaldanti disposti in ambiente ed alle batterie dell’ Unita di
Trattamento Aria.

Altro

Sistema di telegestione dell’impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 2

Organi di attuazione
Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

d)

f)

g)

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

Numero di livelli di

Descrizione sintetica delle funzioni Numero d'. programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore
o 0

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi

Numero di apparecchi

0

Dispositivi per Ia contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari (solo per

impianti centralizzati)

Uso climatizzazione

Marca - modello

Numero di apparecchi

Descrizione sintetica del dispositivo

Uso acqua calda sanitaria

Marca - modello

Numero di apparecchi

Descrizione sintetica del dispositivo

Terminali di erogazione dell’energia termica

- . R Numero di Potenza termica nominale
Tipo di terminali apparecchi W]
Ventilconvettori, Radiatori, Batterie del’ Unita
di Trattamento Aria
Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Dimensionamento eseguito secondo norma  UNI 7129

CANALE DA FUMO CAMINO
N. Combustibile Materiale/forma D L h Materiale/forma D h
[mm] [ [m] | [m] [mm] | [m]
1 Gas metano Acciaio inox 150 1,0 0,5 | Acciaio inox 150 5,0
D Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Altezza del canale da fumo o del camino

Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)

Filtrazione
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico

Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia Isolamento con guaine elastomeriche.

Conduttivita termica

W/mK Spessore Variabile con il diametro mm

i) Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO

Q.ta

Circuito

Marca - modello - velocita

G
[kg/h]

AP
[daPa]

waux
[wW]

G
AP
Waux

j) Impianti solari termici

Portata della pompa di circolazione
Prevalenza della pompa di circolazione
Assorbimento elettrico della pompa di circolazione

Descrizione e caratteristiche tecniche

Non & prevista la realizzazione di un impianto solare termico.

k) Schemi funzionali degli impianti termici

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche
Non é prevista la realizzazione di un impianto fotovoltaico.

Schemi funzionali

5.3 Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature,
importanza funzionale

sistemi

(<

impianti

di

rilevante
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

| 6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI
| Edificio: LOTTO 3 - Mangimificio
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell'involucro edilizio

o Trasmittanza U Valore limite .
Cod. | Descrizione [W/mK] [W/mK] Verifica
M5 - Parete in cartongesso di s
M12 separazione fra locall 0,159 0,340 Positiva
M5A - Parete in cartongesso di .
Nig separazione fra locale / bagno 0,159 0340 Positive
M20 M10D - Controparete in cartongesso 0,268 0,340 Positiva
M23 ;2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 0,094 0,340 Pailtlv
S2+4PA - Solaio controterra - PVC
P1 antiacivolo 0,170 0,330 Positiva
510 - Solaio di copertura con manto
sS4 Slanco riffettente 0,134 0,300 Positiva

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio

bianco riflettente

Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
M5 - Parete in cartongesso di

M12 separazione fra locall Positiva Positiva
M5A - Parete in cartongesso di

e separazione fra locale / bagno NSt SR

M20 | M10D - Controparete in cartongesso Positiva Positiva

M23 ;2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto Positiva Positiva
S2+PA - Solaio controterra - PVC

P1 antisclvolo Positiva Positiva

sS4 S$10 - Solaio di copertura con manto Position Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

bianco riflettente

. Ms YIE
Cod. | Descrizione [kg/m?] [W/mK]
M5 - Parete in cartongesso di
M12 separazione fra locali 10 0,039
MB5A - Parete in cartongesso di
M13 separazione fra locale / bagno 10 0,039
M20 | M10D - Controparete in cartongesso 147 0,098
M23 ;2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 308 0,001
S2+PA - Solaio controterra - PVC
oin antiscivolo 862 0,002
s4 S10 - Solaio di copertura con manto 766 0,008
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

b)

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod. | Descrizione Tri::?s‘:::i:lnwza Tra:,:l:l:;ta:lza Valore Iizmite
[W/m?K] w/mk] | [W/mKI
wi Finestra 100x340 cm 1,504 1,001 2,200
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 1,001 2,200
w3 Porta Finestra 120x210 cm 1,547 1,001 2,200
w6 Porta Finestra 90x210 cm 1,633 1,001 2,200
wz Porta Finestra 180x210 cm 1,461 1,001 2,200
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 1,001 2,200

Valutazione dell’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate
Utilizzo di vetrocamere ad elevato fattore solare inferiore a 0,5.

Attenuazione dei ponti termici (provvedimenti e calcoli)
Realizzazione di cappotto isolante esterno in grado di eliminare ogni problematica di

ponte termico.

Numero di ricambi d‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

.. Valore di progetto Valore medio 24 ore
N. Descrizione [vol/h] [vol/h]
1 Unita di Trattamento Aria 2,50 2,50
Portata d’aria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)
Q.ta Portata G [m3/h] Portata Gs [m3/h] nr [%]
1 6.750 6.750 60
G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata
Gr Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso
nr Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso
Valore dei rendimenti medi stagionali di progetto
Rendimento di generazione 94.4 %
Rendimento di regolazione 99,0 %
Rendimento di distribuzione 99,0 %
Rendimento di emissione 95,9 %
Rendimento globale medio stagionale 259,2 %
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale
Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate
Rapporto S/V 0,59 1/m
Valore di progetto Ep; 16,43 kWh/m3
Valore limite 18,07 kWh/m3
Verifica (positiva / negativa) Positiva
Fabbisogno di Metano 4769 Nm3
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

d)

e)

Fabbisogno di Energia elettrica 888 kWhe

Indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell’involucro edilizio

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Valore di progetto Epe invol 4,55 kWh/m3
Valore limite 10,00 KkWh/m3
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale

Valore di progetto 22,82 KI/m3GG
(trasformazione del corrispondente dato calcolato al punto c)

Indici di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

Fabbisogno di Metano 481 Nm3

Fabbisogno di Energia elettrica 40 kWhe
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
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7. POTENZA TERMICA RICHIESTA

Si riporta qui di seguito il dettaglio di calcolo della Potenza Termica necessaria al corretto
dimensionamento della Centrale Termica:

- Dispersioni per Trasmittanza: 11.261 W

- Dispersioni per Intermittenza: 14.498 W

- Dispersioni per Aria di Rinnovo in condizioni standard:
22.516 W (portata 5.150 mc/h con recupero)

- Aria di Rinnovo aggiuntiva per funzionamento Cappe di Laboratori:
41.477 W (portata 4.100 mc/h senza recupero)

- Alea di variabilita aeraulica (10% del totale):
9.358 W (portata 925 mc/h senza recupero)

TOTALE .100 W
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA

8. NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

9. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate.
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10.

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

[l

[l

[l

[l

[l

[l

[l

[l

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’'uso prevalente dei singoli
locali.

N. 1 Rif.: Tav. 16602

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione solare
(completi di documentazione relativa alla marcatura CE).

N. 1 Rif.: Tav. 16603

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.

N. Rif.:

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”.
N. Rif.:

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e massa efficace dei
componenti opachi dell’involucro edilizio.

N. 37 Rif.: Schede M1-M26, P1-P6, S1-55

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro
edilizio e loro permeabilita all’aria.

N. 8 Rif.: Schede W1-W8

Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per |'attenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:

Altri allegati.
N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[x]
[x]
[x]

[x]
[x]

[x]

[x]

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
Calcolo energia utile invernale Qp,nq Secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo energia utile estiva Q¢ 4 sSecondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hy - Hy - Hg - Ha - Hy.

Calcolo mensile delle perdite (Qn,ne), degli apporti solari (Qs.) e degli apporti interni (Qin;) secondo
UNI/TS 11300-1.

Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo
UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4.
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Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

11. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

11 sottoscritto Giuseppe FORTE
NOME COGNOME
iscritto a Albo degli Ingegneri ASTI A252
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste all’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di
attuazione della direttiva 2002/91/CE

DICHIARA
sotto la propria responsabilita che:
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo

della direttiva 2002/91/CE;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

Data, _03/03/2015
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita LODI

Provincia Lodi

Altitudine s.l.m. 87 m

Latitudine nord 45° 16 Longitudine est 9° 30

Gradi giorno 2592

Zona climatica E

Localita di riferimento

per la temperatura MILANO

per l'irradiazione I localita: MILANO

II localita: LODI

per il vento MILANO

Caratteristiche del vento

Regione di vento: A

Direzione prevalente Sud-Ovest

Distanza dal mare > 40 km

Velocita media del vento 1,1 m/s

Velocita massima del vento 2,2 m/s

Dati invernali

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 32,0 °C
Temperatura esterna bulbo umido 23,1 °C

Umidita relativa 48,0 %

Escursione termica giornaliera 12 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
Temperatura °C 1,9 4,4 94| 14,2 | 18,1 | 22,7 | 253 | 24,3 | 20,6 | 14,2 8,1 33
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
Nord Ml/m2 ;5 2,4 37 5,4 7,8 9,6 9,3 6,5 4,2 2,8 i ) I3
Nord-Est MJ/m?2 1,6 2,9 52 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 65| 3,6 1,9 1,4
Est MJ/m2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 99 6,1 3,3 2,5
Sud-Est M]/m2 4,6 7,1 10,2 | 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5 11,6 8,5 5,2 4,1
Sud M]/m2 5,8 84| 10,8 | 10,8 | 10,0 | 10,0 )| 10,9 | 11,4 | 11,5 9,8 6,4 52
Sud-Ovest MJ/m2 46| 71| 102 11,9| 12,3| 12,9| 14,2 | 13,5| 11,6 | 85| 52| 4.1
Ovest Ml/m2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 9,9 6,1 3.3 2,5
Nord-Ovest Ml/m2 1,6 2,9 52 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 6,5 3,6 1,9 1,4
Orizzontale M]/m2 3.7 66| 11,3 | 16,4 | 20,0 | 23,0 | 24,5 | 19,6 | 13,8 8,2 4,4 32
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 284 W/m?
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Deascrizions dells strutturaz M1 - Parets in cartongesso covad

Treemittanza tmice o530

Spessora i
Parmeanza

Messa supericale
{con Intanach

Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel)

Trasmittanza periodica o497

Fattore attenuadone o988
Sfesamenta onde tarmice =3

Wimt

mm

10 2kg/sm’Pa
kg/m?

kgfm?

W/mK

Codion: M1

"l'l

EITI

ALY,

Resisbwos suparfidala Inbame

Cartongesso In lastre

1250

1,00

I

Cartengessa In lastre

12,50

1,i0

I

Lona dl Reecka - Rockomoes]

50,00

1,63

Cartongesso In lastre

1250

1,00

i

Cariovngesso In lestre

12,50

100

9

UNEL AR A BTN R0

Raslsbao supsrfidala estema

. |8/8|e|8] 8.

Lagendsa simbol
-} Cpengne

Cond. Comguttivith termke, comprerghve dl svantusls mapglorszions

R Resistenza termica
M.V, Ma=sa volumica
CT. Coparith tenmics specificn

R.V. Fattora dl resistenza alla diffusione del vapers In cape ascutta

mm
Wimk
miw

kg




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Dascririons dalls struttura: M1C - Parefe in cartongetsso caveds - ET 120

Treemittanza tmice o530

Spessora i
Parmeanza

Messa supericale
{con Intanach

Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel)

Trasmittanza periodica o497

Fattore attenuadone o988
Sfesamenta onde tarmice =3

Wimt

mm

10 2kg/sm’Pa
kg/m?

kgfm?

W/mK

Codion: M2

"l'l

EITI

ALY,

Resisbwos suparfidala Inbame

Cartongesso In lastre

1250

1,00

I

Cartengessa In lastre

12,50

1,i0

I

Lona dl Reecka - Rockomoes]

50,00

1,63

Cartongesso In lastre

1250

1,00

i

Cariovngesso In lestre

12,50

100

9

UNEL AR A BTN R0

Raslsbao supsrfidala estema

. |8/8|e|8] 8.

Lagendsa simbol
-} Cpengne

Cond. Comguttivith termke, comprerghve dl svantusls mapglorszions

R Resistenza termica
M.V, Ma=sa volumica
CT. Coparith tenmics specificn

R.V. Fattora dl resistenza alla diffusione del vapers In cape ascutta

mm
Wimk
miw

kg




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Dascrizions dalls struttura: M2 - Parets In cartongesso df separarions frs

amibtenti - ET &0

Trasmittanza termica [ & T2

Spassom I25
Parmaanrs H?,I.:
&9

4

Massa superficale
{con Intonacl)

Mesas suparfldale
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica 8357

Fattore attenuazions a0
Sfasamento enda termics -4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

0,250

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

0,035

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2250

2053

i.00

ig

I fw| |-

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

= | Reslstenza superfidale ssberma

&,130

Lagenda gimbsll

E SpesEors

Cond. Conduttivith termica, comprensiva di eventuale mapgiorazione

R Ragistanze tarmica
M.V, Masza volumics
CT. Capacitd termica specica

R.V. Fatisre di ressienze alla diffisione del vapor: in capa aativitn

mm
WimikK
W

Kifkgk




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dalla struttura: M3A - Parefe in carfongasso of sapararfons

locals / begmo
Trasmittanza termica [ & T2

Spassom I25
Parmaanrs H?,I.:
&9

4

Massa superficale
{con Intonacl)

Mesas suparfldale
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica 8357

Fattore attenuazions a0
Sfasamento enda termics -4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

Codipe: M4

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

0,250

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

0,035

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2250

2053

i.00

ig

I fw| |-

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

= | Reslstenza superfidale ssberma

&,130

Lagenda gimbsll

E SpesEors

Cond. Conduttivith termica, comprensiva di eventuale mapgiorazione

R Ragistanze tarmica
M.V, Masza volumics
CT. Capacitd termica specica

R.V. Fatisre di ressienze alla diffisione del vapor: in capa aativitn

mm
WimikK
W

Kifkgk




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dalls struttura: M28 - Parete In cartongessa df separazions

Trasmittanza termica [ & T2

Spassom I25
Parmaanrs H?,I.:
&9

4

Massa superficale
{con Intonacl)

Mesas suparfldale
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica 8357

Fattore attenuazions a0
Sfasamento enda termics -4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

Codlge: M5

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

0,250

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

0,035

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2250

2053

i.00

ig

I fw| |-

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

= | Reslstenza superfidale ssberma

&,130

Lagenda gimbsll

E SpesEors

Cond. Conduttivith termica, comprensiva di eventuale mapgiorazione

R Ragistanze tarmica
M.V, Masza volumics
CT. Capacitd termica specica

R.V. Fatisre di ressienze alla diffisione del vapor: in capa aativitn

mm
WimikK
W

Kifkgk




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions delis struitura: MacC - Parefe in carfongasto df separarione

Trasmittanza termica [ & T2

Spassom I25
Parmaanrs H?,I.:
&9

4

Massa superficale
{con Intonacl)

Mesas suparfldale
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica 8357

Fattore attenuazions a0
Sfasamento enda termics -4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

0,250

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

0,035

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2250

2053

i.00

ig

I fw| |-

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

= | Reslstenza superfidale ssberma

&,130

Lagenda gimbsll

E SpesEors

Cond. Conduttivith termica, comprensiva di eventuale mapgiorazione

R Ragistanze tarmica
M.V, Masza volumics
CT. Capacitd termica specica

R.V. Fatisre di ressienze alla diffisione del vapor: in capa aativitn

mm
WimikK
W

Kifkgk




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Dascririons dalls struitura: M3 - Parets In carfongesso df sapararions e

Trasmittanza termica 204

Spassom ZI5

P T i S R

Massa superficale
{con Intonacl) ]

Mesas suparfldale P
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica o078

Fattore attenuazions &.280
Sfxsamento onda termica -7 4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

h

Codlge: M7

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2053

i.00

ig

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reccla - Rockweol

1,03

Cartengasso In lesirs

1250

2053

i.00

ig

O =l SA|ln| & W|k|=

Carbongesso In lastre

1250

1,60

I

Reslstanza superfidale sstama

a,130

|B18|2|8|8]s|8(8.[f

| 8 imbai

E SpesEors

Cond. Condutthith termiea, comprensha dl eventuale magglorazione

R Raglstarzs tarmica
M.V, Masza volumica
C.T. Capachi tarmica spacica

RV, Fattore dl registenza ale diffusione del vapore In capa asdutta

mm
W/mK
W

K/ kgK




FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dalla struttura: M3A - Parede in carfongasso of sapararfons

fra focalfe / bagmo
Trasmittanza termica 204

Spassom ZI5

P T i S R

Massa superficale
{con Intonacl) ]

Mesas suparfldale P
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica o078

Fattore attenuazions &.280
Sfxsamento onda termica -7 4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

h

Codllps: M5

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2053

i.00

ig

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reccla - Rockweol

1,03

Cartengasso In lesirs

1250

2053

i.00

ig

O =l SA|ln| & W|k|=

Carbongesso In lastre

1250

1,60

I

Reslstanza superfidale sstama

a,130

|B18|2|8|8]s|8(8.[f

| 8 imbai

E SpesEors

Cond. Condutthith termiea, comprensha dl eventuale magglorazione

R Raglstarzs tarmica
M.V, Masza volumica
C.T. Capachi tarmica spacica

RV, Fattore dl registenza ale diffusione del vapore In capa asdutta

mm
W/mK
W

K/ kgK
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Deascrizions dalls struttura: M38 - Parete In cartongessa df separazions

fra begno J begno
Trasmittanza termica 204

Spassom ZI5

P T i S R

Massa superficale
{con Intonacl) ]

Mesas suparfldale P
{senza IntonacT)

Trasmittanza periodica o078

Fattore attenuazions &.280
Sfxsamento onda termica -7 4

Sratigrafia;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/my

W/mK

h

Codipe: M9

M. Dpecrizipne sbrato

C.T.

AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

1,00

10

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reocks - Rockwool

1,0%

Cartongeeso In lestrs

1250

2053

i.00

ig

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60

I

Lana dl Reccla - Rockweol

1,03

Cartengasso In lesirs

1250

2053

i.00

ig

O =l SA|ln| & W|k|=

Carbongesso In lastre

1250

1,60

I

Reslstanza superfidale sstama

a,130

|B18|2|8|8]s|8(8.[f

| 8 imbai

E SpesEors

Cond. Condutthith termiea, comprensha dl eventuale magglorazione

R Raglstarzs tarmica
M.V, Masza volumica
C.T. Capachi tarmica spacica

RV, Fattore dl registenza ale diffusione del vapore In capa asdutta

mm
W/mK
W

K/ kgK

pag. 11



FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dejis struitura: M3IC - Parefs in carfongacso df separarfone ET

120 Codles: Mig
Trasmittanza termica f20d  W/mHK
=
Spassors 2Z5 mm W= L
Parmaanza A 10 egjeniPa o e |
Massa superfidale [+ | 5]
{oon Inbonacl) % oy H :‘I ’ 1]|
Mesaa superfidale M= fis ()
{senza IntonacT) & ky/n % [|| = |l
E g | e
i": '__ | i-:.-" - i
Trasmittanza periodica 0078 W/m'K | i 3 !J Il
Fattore attenuazione o280 - JI=aliiE E:_"J‘l]
Sfaxsamento cnda tarmica -F4 h
SBratigrafia;
N. Dascrizipng sbrato [ Cond. | 3 MY C.T. LY.
= | ResistenTa superfidale Intesma - - o130 - - -
1 | Cartongasso In lastrs 1250 o250 pos 200 1,00 10
2 | carongasso In lestre 12,50 0,250 0,050 00 1,60 in
3 | Lana dl Roccla - Rockwool F5.00 0,035 2143 50 1,05 1
4 | Cariengeezo In lestrs 12,50 2250 o050 00 1,00 ig
5 | cartongaesso In lastre 12,50 0,250 0,050 00 1,60 in
6 | Lana dl Roccla - Roclkwool 75,00 0,035 2,143 50 1,03 1
7 | Cartengasso In lpstrs 1250 3250 o050 00 1,00 ig
8 | Carbongesse In stre 1250 o250 o058 S 1,00 1D
= | Reslstanza superfidale ssberma - = 4,130 - - -
| in gimbali
E SpesEors mm
Cond. Condutthith termiea, comprensha dl eventuale magglorazione W/mK
R Resistarze tarmika mACw
M.W,  Masza volumica kg/rr?
C.T. Capachi tarmica spacica K kgK

RV, Fattore dl registenza ale diffusione del vapore In capa asdutta

pag. 12



FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Dascririons dalls struttura: M4B - Parate In cartongasss OF sapararions

focale banga J bagno

Trasmittanza termica 159

Spassom
Palmasnes +4

Massa superficale
{con Intonacl)

Mesas suparfldale
{senza IntonacT)

5 ¥ o 3

Trasmittanza pericdica
Fattore atbenuazons
Sfxzsamento onda termica

33

Sratigrafia;

W/ma

Codlce; i1

M. Dpecrizipne sbrato

C.T. AW,

Registenya superfidale Inbema

&, 138

Cartongasso In lsstrs

12,50

0,250

1,00 i0

Cartongasso In lastre

12,50

0,050

1,60 10

Lana dl Reocks - Rockwool

0,035

1405

1,08 1

Cartongeeso In lestrs

12,50

2250

2053

1,00 10

Cartongesso In lasbe

12,50

0,050

1,60 10

Lana dl Reccla - Rockweol

2,035

1,428

1,03

Lane dl Reccls - Roclawna

100,00

035

1,03 1

Carbongesso In lastre

1250

1,60 I

WOl Ain| &|Ww|kh|=

Cartongessa In lsstre

2.250

RO HENEHENG

1,00 0

Reslebaroy suparficisla sstame

2. 130

Legenda simball
5 SpesEcre
R Resistenza tarmka

Mesaa valumica
Capacttd tarmikce spectica

Conduttivith tarmica, compransiva di aventuala magglorazione

Fattore di resistenza ala difusions d=l vapors In cspo asdutio

mm
Wimik
mKiw

K)fkgK
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 8846 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI OPACHL

Dascririons dalls struttura: M5 - Parets In cartongesso df separarions frs

focall

Trasmittanza termica 159

Spassom 250

Temparatura ssterma -5,0
{calcole potenma Invermale)

Permeanza S479

Messs superfidals 91
{can Intanach

Massa supsrficiale 10
{sonzn Intangel)

Traamittanza periodica
Fattore atbanusHone
Sfa=amenta onda tarmica

11

Sratiarafis;

W/ma

mm

L0 kgfsm’Fa

kg/m?

WmK

Codics; Fi2

"l'l

:lTI

RV,

Resistencn zuparficale Inkema

Cartongesas In lastre

25,00

1,60

ID

Cartongassa In sstre

15,00

1,00

o

Lona dl Roccls - Roclowns

100,00

1,63

Cartongesad In lastre

25,00

1,60

ID

Cartengasso In lastre

1500

i.00

ig

Barrisrs vepors in fogll of polistisne

030

2,20

TEHAMND

Lana dl Reccla - Rockwesl

100,00

1,83

Cartengasso In lpstre

1500

i.00

ig

U AR R R CH TR

Carborsgesao In stre

1,60

In

Realatenza superfidale asbama

o,077

8|8 |5|8|8 | §|x|8[8|.

Lagenda gimbxil

Spessore

Resistenzas tarmica
Mnssa valumica
Capacid tammica speciica

Caonduttivith termiea, comprensiva dl eventuale magglorazione

Fattore di registenza alla diffuslone del vapore In capa asdutta

mm
W/mK
mAwW

Ki/kgK
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: M5 - Parete in cartongesso di separazione fra Codice: M12
locali

[»] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica condensa superficiale (frs;max < frst) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,961
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizions dells struiture: MSA - Parele In cariongesso of soparszione

o focals f bagna

Trasmittenza termice 0159

Spessore 290

Temperatura esterma 5,0
{caiols potenza Invernale)

Parmeanzm R475

M ariiclale
{;ﬁﬂnﬁsu:ﬂ * "

Massa superfidale
(senza imonacl)

Tresmiltdanza pariodics
Fattore sttenuazions
Sfasamento onda tarmica

i

1)

W/mK

mm

eC

10 EkgfsmiPa

Ladica M1

. Sy e

B e T

Dascrixions nbrato

LT

ALY,

Reslstercm supsrfidale Interma

2,130

Cariongasso In lesire

15,00

8,065

1,60

I

Cartongesao In lastne

i5.00

1,00

1o

Lana d| Reccla - Rockwond

100,00

1,03

Cariongarso In lesire

15,00

0,066

1,60

Ia

Cartongesso In lastne

i5.00

1,60

b1/

Barrisra vapors In fogll d pollstisne

2,001

20

100000

Loa dl Roccka - Fockomosl

100,00

1.03

Cartongesso In lastre

i5.00

1,60

b1/

O @~ dn] e W] -

Carongasso In lpslm

15,00

2060

i.00

In

Reslsbarpn superfidale estemna

0,077

HEDEEHEEEER

Legends simboil

SpengnE

Reelstanza tarmica
Massa volumica
Capacit) termica specica

Conduttivith termkea, esmprensive di svantuale magglarazians

Fatiore di reglstanza ala Jiffusions deal vapors In capa aaciutts

mm
WM
micw

Kfkgk
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: M5A - Parete in cartongesso di separazione fra Codice: M13
locale / bagno

[»] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica condensa superficiale (frs;max < frst) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,961
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells strulture: MSE - Perete in cartongesso of seperezione

o focall bagno

Trasmittenza termice 0158

Spessore 290
Parmeanza

Mesaa supsrficabe g1
{ean Inbanach

Mpszs superficdsls 10
{zarem IntanssT)

Trasmittanza periodica o088
Fatinra attenuexions o241
Sfpmmanta ende tarmikca -2.2

W/mK

mm

10 2kg/smiPe

kg/m?
kg/m?

W/mK

Ladica MI4

C.T.

RV,

Raslsims suparfidala Inberme

Cartorvgesss In lastre

15,00

1,60

In

Cartongasso In lastre

1500

1,00

I

Lena dl Reccls - Roclowonl

100,00

1,81

Cartongessa In lastre

1500

1,60

i

Cartongasso In lasbre

1500

i.00

in

Lana dl Ridcla - Rockwosl

180,00

107

Cartongesso In astre

15440

1,60

i

O~ aen] &)W -

Carbongaszxo In lexita

1,00

i

Redliterod suparfidale csbermni

HEBEHBEER

Lagends simbal

- SpeRgcte

Cond. Condutihetitd tarmice, compranahve di svantusls mepglorazions

R ReskEt=nza tarmkca
M.V, Massa volumka
CT. Capacitd termica specifica

R.V. Fattors dl resistanze nlla diffusions del vapors In capa asclutta

mm
WimK
miKW

K/kgK
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 5846 - UNI EN IS0 13370

Dascrizions dalls styuttura: M& - Parete in biocehi df calcasfrurra Codice; M15
Tresmitanza tarmice 1,583 Wimi
Spessora 230 mm
Parme=anza ; e 10%kg/sm’Pa
Messa supericale
{con Intanach 177 kg/m’
Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel) 142 kgfm
Trasmitanza periodica 8,724 WmK
Fattore attenuadone asiz -
Sfesamanta onds tarmica =%# h
Arxtiarafia;
N. Descrizions strats [ ] Conid. Rk M.Y. c.T. RV,
= | Resishwos suparfidale Interme - - 8,138 - - -
1 | Intonacs dl calee = gesso 1250 0.7 8018 1400 1,00 11
2 | Blocoe ssmiplenc 185,00 0.355 o545 728 .54 [
3 | Intorenes di calos & gussn 12,50 0. 7on o018 140 1.00 11
= | Resistenza supsrfidale ssbermna - - o130 - - -
Lagends slmboll
5 Spessore mm
Cand. Condutthvith termicn, comprenshm dl eventuale mapglarazione Wimk
R Rughtanze tarmica miw
M.Y. Massa volumka kg/rm*
CT. Capacith termica spectica KifkgkK

RV Fatinre di ressbenze Blla diffusione del vapore in capa astutta
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 88456 - UNI EN IS0 13370

R.V. Fattors dl resistenza alla diffusions dal vapors in capo asdutto

Dsacrizions dalls struttura: MI0 - Coniropareda in carfongasso Codlop: MIs
Tresmitanza tarmice 1,184 Wimli
Spessora 208 mm
Parme=anza 18 o 10%kg/sm’Pa
Messa supericale
{con Intanach 159 kg/m’
Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel) 142 kgfm
Trasmitanza periodica o748 WmK
Fattore attenuadone &rE -
Sfasamanta onde tarmice =54 h
Arxtiarafia;
N. Descrizions strats [ ] Conid. Rk M.¥Y. c.T. RV,
= | Resishwos suparfidale Interme - - 8,138 - - -
1 | Cartongesso In lasime 1250 0250 o058 SO0 1,00 I
2 | Blocoe ssmiplenc 185,00 0.355 o545 728 .54 [
= | Rasisterces supsrfidale sstema - - o138 - - -
Lagands simboil
8 Chense mm
Cond. Cordutthvith tarmica, comprerahm dl svanbuale magglerezions Wimk
R Resistanza termica mwW
M. Mazaa valumica kg
C.T. Capacid termica spaciica k¥ gk
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 5846 - UNI EN IS0 13370

Dascrizions dalls styuttura: MI10A - Controparahs i carfongesso Codlon: M17
Tresmitanza tarmice 437 Wimi
Spessora 238 mm
Permeanza b p 10 kg femiPa
Messa supericale
{con Intanach 156  kg/m’
Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel) 144 kg
Trasmitanza periodica 0,188 WmK
Fattore attenuadone a3ne -
Sfesamenta onde tarmice =72 h
Arxtiarafia;
N. Descrizions strats [ ] Conid. Rk M.Y. c.T. RV,
= | Resishwos suparfidale Interme - - 8,138 - - -
1 | Cartongesso In lagtre i250 2,250 8,058 200 1,00 In
2 | Lana d| Reccla - Roclovoo] 5000 2035 1,428 50 1,03 1
3 | Bloos semiplne 19500 0,355 0,549 718 0,84 &
= | Resistenza supsrfidale ssbermna - - o130 - - -
Lagends slmboll
5 Spessore mm
Cand. Condutthvith termicn, comprenshm dl eventuale mapglarazione Wimk
R Rughtanze tarmica miw
M.Y. Massa volumka kg/rm*
CT. Capacith termica spectica KifkgkK

RV Fatinre di ressbenze Blla diffusione del vapore in capa astutta
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 88456 - UNI EN IS0 13370

R.V. Fattors dl resistenza alla diffusions dal vapors in capo asdutto

Descrizions dalls struttura: MI0B - Coniroparsts in carfongesso Codlcs: M1
Tresmitanza tarmice 1,184 Wimli
Spessora 208 mm
Parme=anza 18 o 10%kg/sm’Pa
Messa supericale
{con Intanach 159 kg/m’
Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel) 142 kgfm
Trasmitanza periodica o748 WmK
Fattore attenuadone &rE -
Sfasamanta onde tarmice =54 h
Arxtiarafia;
N. Descrizions strats [ ] Conid. Rk M.¥Y. c.T. RV,
= | Resishwos suparfidale Interme - - 8,138 - - -
1 | Cartongesso In lasime 1250 0250 o058 SO0 1,00 I
2 | Blocoe ssmiplenc 185,00 0.355 o545 728 .54 [
= | Rasisterces supsrfidale sstema - - o138 - - -
Lagands simboil
8 Chense mm
Cond. Cordutthvith tarmica, comprerahm dl svanbuale magglerezions Wimk
R Resistanza termica mwW
M. Mazaa valumica kg
C.T. Capacid termica spaciica k¥ gk
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEX COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 5846 - UNI EN IS0 13370

RV Fattore di reslstenza alla diffuslons del vapors In capo asdutto

Desacrizions dalls struttura: MIOC - Cantraparshe It cariongasso Codlon: MI9
Tresmitanza tarmice 325 Wimi
Spessora 20 mm
Parme=anza 155 o 10%kg/sm’Pa i
Messa supericale
{con Intanach 173 kg/m’
Maszs =uparficiale
{sarnzs Intansel) 148 kgfmv
Trasmitanza periodica G118 WmK
Fattore attenuadone a3f1 -
Sfesamenta onde tarmice =5 h
Arxtiarafia;
N. Descrizions strats [ ] Conid. Rk M.Y. c.T. RV,
= | Resishwos suparfidale Interme - - 8,138 - - -
1 | Cartongesso In lasime 1500 0250 o080 SO0 1,00 I
2 | Cartenge==a In lastme 1500 2250 8,060 K] 1,00 I0
3 | Lona d Retck - Reckosos| 7500 Do35 | 2is3 50 1,03 1
4 | Blooce semipleno 195,00 D355 o548 F28 o84
- | Reslsiarcs suparfiiclale wtems - = 2,138 - - -
Legenda simboll
5 Spessoa mm
Cond. Condutiivith termics, compransiva di sverntuals mapglorszions Wi
R Reslstenza termka mawW
MY.  Mepsza valumiks LTl
C.T. Capacitdl t=rmika speciica KJ/kgK
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FORTE ing. GIUSEFFE - Studio Tacnice

Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 8846 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI OPACHL

Descririons dajls struitura: MI0D - Confroparets i cartongacto

Trenittanza tarmice

Spessora

Temperatura esterna
{calcole potenza Imvernale)

Parmiadne
Massa suparfidale
{con Intanecl)

Massa suparfidala
{Fenza Imonact)

Tremmittanza parisdks
Fatiore attanyezdons
Sfe=mmamanto cnda tarmmica

250

Wimt

mm

°c

10 BhgfanPa

ka/m?
ka/m?

WimHK

N P

:lTI

LY.

Reslstanza superfidale Intema

2,130

Cartongasso In lestra

15,00

0,060

1,00

g

Cartongesso In lastre

1500

1,00

1

Barmisrs vepors In fogll df pollstilana

2,001

2,20

160000

Lana dl Reccla - Rockwool

100,00

1,03

Blocce ssmiplenc

18500

0,84

Rasisienon suparficisle ssteme

0,077

Legends simboil

Cond.

R

M.y,
C.T.
R.Y.

SpEIEDr

Resistenaa termica
Measeh valurmsn

Capacid termica spectica

Cormduttivitd termka, comprersha di evermiuala magglorazione

Fattore dl resistenza alla diffusione del vapore In capo asdutto

mm
Wimik
mAwW

K/ kgK

pag. 24



FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: M10D - Controparete in cartongesso Codice: M20

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,935
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE ing. GIUSEFFE - Studio Tacnice

Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizions dells strutture: M210F - Coniroperede in carlongesso

Trasmittanza termice

Spengnie

Temparature astarma
{ealeale potarcn Imvamelks)

Permeanza
Massa suparficalas

{con

Intonacl)

Magsa superficinle
{senma ImonacT)

Trasmittanza pariodica
Fattore sttenuazons
Sfasamento onda termica

Sratigrafia:

& Ig

aA7E
-0
8,251

17r

W/mK

mm
g
10 Zkg/sm?Pa

kg/m’

W/mK

Cadice: Ar21

Demcrizione strato

..

C.T.

Reglsteroa superfidale Inbema

Cartengesso In lasbre

250

i.00

Carbongasso In laxire

1,60

Barriera vapara In fogll df polletians

0,330

2,20

Lana dl Recols - Rockow e

03

103

Lana dl Roccls - Rockwool

0,035

1,63

Bloaos samiplano

0355

o84

Realriaros suparfidale esterme

8,077

N e 8|8 8,

Legenda simboll

SpEssnR

Reskstenza termk=a
Mes2a valumica

Capacidl tarmica speciica

Conduttiitd tarmka, compransiva di avarmuale magglorazione

Fattora dl reslstenza alla diffuslon= dal vapora In capo asdutto

mm
W/mK
MKW

Kl/kgK
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: MI10E - Controparete in cartongesso Codice: M21

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,952
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.

pag. 27



FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells struiture: FI - Pecchotio ol fecdete con rivestimento In

[
iegno Cadlca
Trasmittanza termice 0134 Wimk
i
Spessore FEF mm 1 EEE'%
Temperatura eKema o oo
{calocole potenza Invernale) e Eﬁﬁ
Permeanza 36,630 10 kg/smiPe _ :;gﬁ
Muaszsa supecficiale ka/m? -H
{con intanacl) ars | };ﬁﬁ
Massa superfidale 1gegeg
(senza Intonach) RN kohl _ Eﬁﬁ
-
Tresmittanza parlodics o003  Wimi 5%
Fattors sttenuazicns 004 -
Sfasamento onda tarmica -187F h
Fratiorafis;
M. Dascrixions sbrato n Cond. ] M.V, ET. RY,
= | Reslsterem superfidale Interma - - &130 - - -
L | Cartongasso In lestre 1250 0,250 = 00 1,60 ig
2 | Cartengesso In lasne i1x50 0250 - SO0 1,00 Ip
3 | Lana dl Roccla - Rockoyoo 50,00 035 - 50 1,03 1
4 | Porctharm 30-25/13 250,00 0,277 = 860 0,84 20
5 | Rodevool - Frontrock Max E 16000 0056 - i 1,43 1
g Eﬂmpqdm daboiments ventilsts Avm=600 s0.00 - T = B =
7 | Pannelll di fikre el legne dur & exdradud wo| o1 - 300 2,10 -
- | Reslotenza superfidale asberma = = &.077 - - -
Lagenda slmbel
5 SpesELre mm
Cond. Conduttivith tarmika, comprenshva dl eventuale maggloraziane Wmi
R Ragistarze tanrika W
M.Y.  Mwssa valumica ke
C.T. Capaciti tarmica spacica KfkgK

RV Fattore dl reslstenza a2 diffuslone del vapore In Gapa asdutta

pag. 28



FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: F1 - Pacchetto di facciata con rivestimento in Codice: M22
legno

[»] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica condensa superficiale (frs;max < frst) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,966
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizions dalls strutture: F2 - Pecchetio of fecdste edific! Lotto 3

Trasmittanza termice

Spengnie

Temparature astarma
{ealeale potarcn Imvamelks)

Permeanza

Massa suparficalas
{con Inbonacl)

Magsa superficinle
{senma ImonacT)

Trasmittanza pariodica
Fattore sttenuazons
Sfasamento onda termica

G084 W/mK

W/mK

Sratigrafia:

Cadics; #123

Demcrizione strato

X
=

C.T.

Reglsteroa superfidale Inbema

Cartengesso In lasbre

250

i.00

Carbongasso In laxire

1,60

Lana dl Reccla - Rockwes!

1,63

Pargtharm 31-24/19

.54

Barrier vapore In gl O polletdlens

2,20

Rackownood - Frontrock Max E

1,83

Accinlio

0,45

Falluretero espaned In fabbrich fre lmlers siglilnbe

130

W A o] e e

Acclals

45

Rasivtarcs suparfidale sstarme

8,077

8|8 le| 822|828,

Legenda simboll

SpEsER

Resisbenza tarmica
Massa volumica
Capacith termicn apectica

Conduttivits termica, compranshva dl svamuals magglorazkine

Fattora dl reskstenza alla diffuslons deal vapora In capo asdutto

mm
WimK
meKwW

LS
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: F2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 Codice: M23

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[1 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[%] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0

Umidita relativa interna costante, pari a 50

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,977
Umidita relativa superficiale accettabile 80

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva
Quantita massima di condensa durante I'anno M, Z
Quantita di condensa ammissibile Miim 48
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Positiva
Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa

°C

%

%

a/m
a/m
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI T8 11300-1 - UNI EN 150 69448 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dells strutture: F¥ - Pecchealto oY fecdpin odificd Lotio 3 Codice: M24
Trasmitianza termice G200 W/miK

Spengnie mim

Temparature astarma
{ealeale potarcn Imvamelks)
Parmeanza

Massa suparficalas
{con Inbonacl)

Magsa superficinle
{senma ImonacT)

g
10 Zkg/sm?Pa

REEL

kg/m’

Trasmittanza pariodica 8012 W/mK
Fattore sttanuazions o058 -
-158.3

I

Sfasamento onda termica

Bratigrafia:
M. Demcrizione strato ] Cond. R M.V, C.T. RY,
Reglsteroa superfidale Inbema B - o130
Inkonace di calcs & gesso i250 &7 o015
Porotharm 30-24/19

i

2 200 60

3 | Acdale 200 | 52000 o000
4 80,00

5 2,00

1,60 i1

0,45 | 9999999
1,30 140
8,45 | 9959959

Paliyretann sspanzq In fabbrice fra lamiers siglilete
Arxialn
= | Reslobenza suparfidale ssbama

SHALEER

= 0,077

Legencs simball

5 Spessore mm
Cand. Conduttivith termica, comprensiva dl eventuale magglarazicne Wimk
R Ragistenzs temmich mw
MY, Massa volumica kg/m®
C.T. Capacith termica speciica K/ kgk
R.V. Fetinre dl mekianze ale Jdiffusions del vapors In capa aacdutin -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: F3 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 Codice: M24

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[1 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[%] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0

Umidita relativa interna costante, pari a 50

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,951
Umidita relativa superficiale accettabile 80

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva
Quantita massima di condensa durante I'anno M, o
Quantita di condensa ammissibile Miim 48
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Positiva
Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa

°C

%

%

a/m
a/m
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI T8 11300-1 - UNI EN 150 69448 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dells siruiture: ~F - Pecchelio of fpcdieie odiffic! Lotio 3 Codice; M25
Trasmittanza termica o268 WMk
Spengnie Jif mm
Temparature estarna
{ealeale potarcn Imvamelks) g iR
Parmeanza 45,584 10 %kgismiPa
Massa suparficalas
{con Inbonacl) 2085 ka/m
Magsa superficinle
{sarza Intonacl) 181 kg/m
Trasmittenza pariodica G050 WimK
Fattora attanuazions a.2ia -
Sfasamento onda termics -18,.2 h
Sratigrafia;:
M. Deucrizions strato [ Cond R MY C.T. RY.
= | Resisteroa superfidale Inbema B - o130 - - -
1 | Inkonece di calcs & gesso i2.50 o500 o018 1400 i.00 11
2 | Porctharm 30-20/19 200,00 0,287 o0.708 a6o 0.84 20
3 | Rodavood - Frontrock Max E 10000 058 2778 &0 1,63 I
4 | Inkonacy plestice pear coppotio 500 &.200 8017 1300 &64 a0
= | Resisteros superfidale estems - - o.or7 - - -
Lagenda simbH]
- SpeRgnie mm
Cond. Conduttivith termica, comprenshva dl sventuals magglerazians W/mK
R Resistanza termka mW
M.  Massa volumica kg/rm*
C.T. Caperttd termice spaciice kI gk
RY. Fattore dl msistenza alla difuslone dal vapors In capa asdutto -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: F4 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 Codice: M25

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,934
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells strulture: F6 - Pecchetio of feodetn odiffcl Lotio 3 Caodlca;: M6

Trasmitanza termice WrmK

Spengnie mim

o.283
i
Tempareture estarma o
{:.alnrln potires Imvameka) g iR
Parmeanza o005
529
24

Massa suparficalas
{con Inbonacl)

Magsa superficinle
{senma ImonacT)

10 Zkg/sm?Pa

kg/m’

Trasmittenza pariodica G280 WimK
Fattore sttanuazions c.epea -
Sfasamenta ohda termica -39 h

1o

Sratigrafia;:

M. Damerizinng strato [ ] Cond. R MY C.T. RY.
Reglsteroa superfidale Inbema B - o130 - - -
1 | Acdele 200 | a2.000 2, 7800 J45 | Pas9999
2 | Paollursteno sspanzo In FEbbrica fra lamisre siglists B0, 00 0,024 3333 a0 1,30 140
3 | Acdalo z00 | 52000 8008 7800 0 dE | 2998509
= | Rasistercn suparficdale ssterna = - a7z - - -

Legenda simpball

5 Spessom mm
Cond. Conduttiitd tarmnica, comprensiva dl aventuale magglorazions Wrmik
R Reslstenza termka miW
MY.  Meses valumice kg/fr*
C.T. Capacidl t=rmica spacica IK/kgK
RV Fattore dl reslstenza alla diffuslone del vapore In capo asdutto -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: F6 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 Codice: M26

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[1 La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[%] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0

Umidita relativa interna costante, pari a 50

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,931
Umidita relativa superficiale accettabile 80

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva
Quantita massima di condensa durante I'anno M, o
Quantita di condensa ammissibile Miim 48
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Positiva
Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa

°C

%

%

a/m
a/m
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dalls struiture: 52-+PA - Seipfo confrotorme - PV anfischmio Codice: #1

Trasmitanza termice WrmK

o170
Spengnie L0 g
Temparature astarma -5.0
{ealeale potarcn Imvamelks)
Parmeanza 8777 10%gism’Pa
Massa suparficalas
{con Inbonacl) e

¥

Magsa superficinle
{senma ImonacT) kg/m?

Trasmittenza pariodica G082 WimiK
Fattore sttanuazions aoie -
Sfasamenta ohda termica -9 h

Sratigrafia;:

M. Damerizinng strato [ ] Cond. R MY C.T. RY.
Reglsteroa superfidale Inbema B - o1re - - -
Paoliciorura di vinlle [PVC) 500 ®170 - 1390 &80 0000
Sattafondo di cemanto mEgro 140,00 0, 750 - 1600 .88 20
Rodkawoo! - Hardrock Energy 12000 o, 056 - 110 1,83 1

sottofond allsggent premiscalst] Parical mp. 150
mm

F
Massatto rpartitors In celesstnezs con reta 5000 | 1480 - 2200 0,88 70

Intsrcapadine debelmamts vendista Ave&i0
mm2m

€.1.5. di embhis & ghiafa (peret astams) 200,00 1,610 i 2200 1,60 £
= | Reslsteroa superfidale ssbsma - - o077 - - -

15000 0038 e 450 .85

Lagends simball

g Spesgore mm
Cond.  Condlutthebh tarmica, comprarsh di avantaele mbgglarazians WimiC
R Rexisterza tarmica miW
M.V, Massa volumika kg/m®
C.T. Capacith termica specica kK3 kg
RV Fattare dl resistenrm alla difusions del vapore In caps asdutts -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: S2+PA - Solaio controterra - PVC antiscivolo Codice: P1

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,957
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells struiture: 52462 - Solelp cpntroberre - Bpgnl o

Spoglirted
Trasmittenza termice 0171

Spessore

{caiols potenza Invernale)
Parmeanze

Masza superficiale
{cen Intenacl)

Massa superfidale
(senza imonacl)

EE
Temperatura esterma 5,0
o001

3

Tresmiltdanza pariodics o002
Fattors sttsnuazions G011
Sfasamento onda tarmica -La

W/mK

Dascrixions nbrato

Reslstercm supsrfidale Interma

Plastralls In carmmice [plestralie)

500 1300 - 2300 0,84 | epg9eep

Sottofonde dl cemeanto mago

130,00 o0, 70 & 1800 o.88

Rockowool - Hardrock Ensrgy

|8

12000 0,096 = 110 1,03

sptinfond alisggeritd preamizcaist] Perical sp
mm

. 150

Massatto ripartdtore In calcastneTe con nste

d

50,00 1450 " 2200 0,88

Inbercupeading dabelmants vanHists AvsD]
mmzm

C.lLe di sabhiay & ghlafa (paret esbame)

20000 | 16810 - 2200 1,00 -

Reslstemzn superfiidale asterma

- -| ae7 F > :

; ta simbali

SpesEDre

Reaketenzs termica
Meses valumica
Capacid termica specilica

Canduttivith termkea, comprensive dl eventuale maggloraziane Wimk

miW

iK/kgK

Fattore dl reslstenza alla diffuslone del vapore In capa asdutto -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: S2+G2 - Solaio controterra - Bagni e Spogliatoi Codice: P2

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,957
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells siruiture: 52-+cly - Spipfo coniroberre - Elicotinreio Codice: 73
Trasmitmnza termica G173 WmiK

Spengnie L0 g
Temparature esta a
{:.alnrln pntr:rm Inr::mnln} g iR
Parmeanza & 435
Massa suparficalas

{con Inbonacl) 890, ka/m

Magsa superficinle
{senma ImonacT)

:
:

Trasmittenza pariodica G082 WimiK
Fattore sttanuazions aoie -
Sfasamenta ohda termica -8 h

Sratigrafia;:

M. Demerbxione strato [ Cond. R MY C.T. RY.
Reglsteroa superfidale Inbema B - o1re - - -
C.L.x dl sabbla & ghiafa (pareti asteme) 45,00 1,610 - 2200 1,00 -]
Sattafondo di cemanto mEgro 100,00 0,750 - 1600 .88 20
Barriera vapors In fogll df polletians 0.20 2.230 - 220 2,20 | 100000
Raogiowool - Hardrock Ensrgy 120,00 036 - 110 1,03 1

suthofond alleggend premiscelat] Perical sp, 150
mm

Massetto rpardtore In calcestnuzzs con mta 50,00 1450 - 2200 0,56 20

Inbwrenpading dabnimants vanbiss Av=G00
mm2/m 0000 - - - - -

€.l.5. dl sabbla = ghlala (paret esteme) 200,00 1,810 - 2200 1,60 -
- | Reslstsnza superficdale ssterna = = a2,077 - - -

] ke

15000 | o088 - 450 0.85 4

o] =~ (Sh| I

Legenda simbxdl

5 Spessors mm
Cond, Conduttivitk tarmie, comprenshva dl aventuale magglorazions Wimk
R Resistenza termiea mEW
M.V.  Messa valumica g
C.T. Capacitd termica spechiica K kg
RY. Fattore dl restenza alla diffuslone del vapore In capo asdutto -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: S2+cls - Solaio controterra - Elicotterato Codice: P3

[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[%] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frs1) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,956
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

Descrizions dells strutture: 58-+cfs - Solpfo Inferplane sp iocell ripcpidet!

In alicofieraio

Trasmittenra termice

Spessore

Meses superficiale

{ran

Intanael)

1,330

Al

Permeanza 2535
sl

gl

Muasza superficiale
{=enza Intenacl)

Treemlttanza periadica o087
Fatinre atfanuerions oA0F3
Sfasamente cnda termica =135

W/mK

W/m¥

Dbkl o Slrivb

M.¥. LY. Y.

Resslstorcn syparficale Inbemn

0,170

C.ls di sabbia & ghlala (paretd Inbemms)

8,016

2200 1,60

Sottofonde dl cementa magro

120,00 o700

1500 .88

Isglanta soustico - Isolgamme

200 089

2,091

§s(s).

250 1,30

E R RE N

Soletta In c.ls. armate {Intemo)

Ji00 2,150

S4900 &,88 0

Resistanzn superfiidale ssterma

o170

Legencds aimbeoli

SpesEora

Reggtenzs termica
Masza volumica
Capacdit tarmica spacica

Conduttivith termkz, comprenshva dl eventuale magglorazione

Fattore dl resistenza alla difusions del vapore In capa asduito

mm
W/mK
miK/W

KfkgK
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Deascririons dells stnaturs: S--PA = Sodafo infarpiaho s0 focall Mecaidatd

In PVC Codice: PS5
Trasmittanza termica 1,273 WmH
Spassom &4 mm
Permeanza G612 102kg/sm?’Pa
Massa superfidale
{con Intonacl) P37 g/
Messs superfidals
{senza IntanacT) 37 kg/m’
Trasmittanza pariodica G081 W/mK
Fattore attenuazone o.0r -
Sfesamenta cnda termica =135 h
Sratigrafia;
N. Dascrizions strato [ Cond. Kk M.Y. C.T. RV,
Reslsberos superfidale Inbama - - oirg - - -
1 | Palicloruro di vinlle {FAC) 500 170 b,02% 1590 o580 50000
2 | Saottofondo di cementn megra 130,00 i, 760 0,186 1500 o.88 n
3 | selante acustos - Inolganrms 500 0, s o081 280 1.30 5000
4 | Soletta In c.l.s. armaks (Intemo) 00 2,150 8,140 2400 &.68 i
- Rasisisros suparfidsle ssbeme - - o170 - - -
Legenda simboll
B Spmsznre mm
Cond, Conduttivith termica, comprensiva dl sventuals magglerarions WimK
R Resistenza tarmica mAW
M.V, Mesiaa valumica kpfre
C.T. Capacith termica speciica K kg

LY. Fattore dl reslstenzz alla diffuslone dal vapore In capo asdutto -

pag. 45



FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 8846 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI OPACHL

Descrizions delis struttura: S12-~cls - Solafe interpiano tafTRrro sparfo

Mangimiffcio
Trasmittanza termica o484

Spassom Ly
Permeanza o241
Massa superfidale 956

{con

Intonach)

Messa superfidala
{senzn 1n:unn|:'|] ol

Trasmittanza pariodica
Fattore attenuazone
Sfesamenta onda termica

3t

Sratigrafia:

W/ma

mm

L0 2kg/em?Pa

kg/m?
kg/m?

W/mK

Codics: #5

C.T.

Reslsberos superfidale Inbama

8,176

Imparmeablilzzazions Derblgum

8,005

0,88

Imparmesbliizxedone Derblpum

0,003

0,88

Sottoforsde dl cemertn magro

o858

Impsrmeablilzzazions Derblgum

B8

Imparmeabliizxedone Darblpum

0,003

0,88

Rockwood - Monrock

1,57

1,8%

IR TR T LR

Soletta In c.l.s. armabe (Intesmo)

.58

Ruslcberes supariidals sstama

0,170

Legenda simboll

Eengie

Resistanza tarmica
Massa volumica
Capacitd termica spaciica

Conduttivitd termica, comprenshra dl svermtuals magglorazione

Fattore dl reskstenze ala diiffuslone dal vapors In capo ascutin

mm
Wimik
MKW

k) kg
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Descrizions dells struttura: SB-+cis - Sofafo intarpianc su iocall Hscalda) ]
In aficottersto Codice: 51

Trasmittanza termica 1834 WmH
Spassom et
Permeanza 2535 10 2kg/em?Pa
Massa superfidale
{con Intonacl) s

25

Messa superfidala
{senzn 1n:unn|:'|] g/

Trasmittanza pariodica GIsd WM
Fattore attenuadone & 1is -
Sfesamenta onda termica ~i2F h

Sratigrafia;
M. Dascrizlons strato ) Cond Rk M.Y. C.T. RV,
Reslsberos superiidale estems - - 8108 - -
€.l.5. di sabbla = ghlafa {pared Intermna) 1500 1480 &,010 2200 1,60
Saottafondo di cemenio megm 120,00 i, 760 o178 1500 o.88
Iselante acuste - Isalganreme 500 0, s o081 280 1.30
Soletta In c.l.s. armate {Intema) J0:0, 00 2,150 a.140 2400 .68 i
- Rasisieros suparfidsla Inberme - - a1 - -

EHE.

T LR

Legenda simbeoil

B Spmsznre mm
Cond, Conduttivith termica, comprensiva dl sventuals magglerarions WimK
R Reslstenza termica miwW
MY.  Messa valumica kpfre
C.T. Capacith termica speciica K kg
LY. Fattore dl reslstenzz alla diffuslone dal vapore In capo asdutto -
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 0846 - UNI EN IS0 13370

Deascririons dells stnaturs: S--PA = Sodafo infarpiaho s0 focall Mecaidatd

In PVC Codice;
Trasmittanza termica 1540 WmH
Spassom &4 mm
Permeanza G612 102kg/sm?’Pa
Massa superfidale
{con Intonacl) P37 g/
Messs superfidals
{senza IntanacT) 37 kg/m’
Trasmittanza pariodica GIF3 WmM
Fattore attenuazrone & 1i3 -
Sfesamenta cnda termica =1x8 h
Sratigrafia;
N. Dascrizions strato [ Cond. Kk M.Y. C.T. RV,
Reslsberos superiidale estems - - 8108 - - -
1 | Palicloruro di vinlle {FAC) 500 170 &,02% 1550 &80 50000
2 | Saottofondo di cementn megra 130,00 i, 760 0,186 1500 o.88 n
3 | selante acustos - Inolganrms 500 0, s o081 280 1.30 5000
4 | Soletta In c.l.s. ammaks (Intemo) 00 2,150 8,140 2400 &.68 i
- Rasisieros suparfidsla Inberme - - o1 g = =
Legenda simboll
B Spmsznre mm
Cond, Conduttivith termica, comprensiva dl sventuals magglerarions WimK
R Resistenza tarmica mAW
M.V, Mesiaa valumica kpfre
C.T. Capacith termica speciica K kg

LY. Fattore dl reslstenzz alla diffuslone dal vapore In capo asdutto -
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 8846 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEL COMPONENTI OPACHL

Descrizions delis struttura: S12-~cls - Solafe interpiano tafTRrro sparfo

Mangimiffcio
Trasmittanza termica a.45d

Spassom Ly
Parmsanza o241

Massa superfidale
{con Intonacl) .

Messa superfidala
{senzn 1n:unn|:'|] ol

Trasmittanza pariodica
Fattore attenuazone
Sfesamenta onda termica

bEE

Sratigrafia:

W/ma

mm

L0 2kg/em?Pa

kg/m?
kg/m?

W/mK

Codice: S8

C.T.

Reslsberos superiidale estems

0,106

Imparmeablilzzazions Derblgum

8,005

0,88

Imparmesbliizxedone Derblpum

0,003

0,88

Sottoforsde dl cemertn magro

o858

Impsrmeablilzzazions Derblgum

B8

Imparmeabliizxedone Darblpum

0,003

0,88

Rockwood - Monrock

1,57

1,8%

IR TR T LR

Soletta In c.l.s. sarmabe (Intsmo)

.58

Ruslcberes suparfidala Inbemae

0,106

Legenda simboll

Eengie

Resistanza tarmica
Massa volumica
Capacitd termica spaciica

Conduttivitd termica, comprenshra dl svermtuals magglorazione

Fattore dl reskstenze ala diiffuslone dal vapors In capo ascutin

mm
Wimik
MKW

k) kg
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEX COMPONENTI DPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 5846 - UNI EN IS0 13370

Deascririons dells struttura: S10 - Soisfo df coparturs con manto bianco .
riffatienie Codice: 54

Trasmitanza termica Wma

Spassom mm

Temparatura ssterma
{calcole potenma Invermale)

Permeanzs

Messs superfidals
{can Intanach

Massa supsrficiale
{eorzs IntangeT)

RC
L0 kgfsm’Fa
kg/m?

BREEE

Traasmitanza periadiea WimK
Fattore atbanusHone

Sfa=amenta onda tarmica =178 h

i

HEratiarafis:

N. Descrivione SITEto [ ]
Resistenon zuparficsle scbama =
L | Impermeablliizzartone Derblgum £ [N
2 | Imparmeablilezazions Derbigum &0
3 | Rodowool - Monrock &0, 00
4 | Rodovesl - Hardrock Eneigy 200,00
5

E

k MY T ALY,
2,077 - - -

1,579 135 1,63 1

Cond.
1,350
1,350 8,608 2000 .56 50000
2,038
0038

Barriera vapers In fogll of polletiane o2 2330 2,001 220 2320 | 100080
Saletts In c.l.3. armein (estemal Jo04.00 2. 150 o i85 2400 &80 100
= | Raslsbenza suparfidals Interma - = &,100 - - -

Legencds simbaoll

5 Spessore mm
Cond. Conduttivith termics, comprersiva di everituale mapginraziane Wimk
R Registenza termica mACw
MY, Massa volumica kg/m*
CT. Capacith termica speciica K/ kg
R Fattore di registenza aia diffuslone del vapore In capa asdutta -
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: S10 - Solaio di copertura con manto bianco Codice: 54
rifiettente

[»] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante Ia
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frs) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,967
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante I'anno M, 12 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (M, < Mym) Positiva

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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FORTE Ing. GIUSERAPE - Studfo Tecnion
Frazione Caslelrolin, 10/4 - 12050 GUARFNE

sacondo UNE TS 11300-1 - UNI EN 180 86448 - UNT EN IS0 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizions dells struiture: 513 - Sofefo &f coperiure con getie df
complaefamento

Trasmittenza termice 01869

Spessore F. 1 r g

Temperatura esterma 5,0
{caiols potenza Invernale)

Parmeanze 0451
Masza superficiale 288

{cen

intenacl)

Massa superfidale
(senza imonacl) haad

Tresmiltdanza pariodics o842
Fattors sttsnuazions o871
Sfasamento onda tarmica -18.8

W/mK

mm

wim3

Dascrixions nbrato

M.Y¥.

LT

Reslstorcm supsrfidale sstema

2,077

Hezsatin rperdtom In eicesinoas oon rebe

51 i

0,034

22080

0,88

Imparmeablilzzazione Derblgum

8,003

.88

Impsrmeablilzazrions Derblgum

2,003

o588

Rodowool - Hardrock Energy

110

1,63

Barriera vapore In fogll df polletiane

8,001

2,20

Soletta In c.l.s. sarmabe (estema)

2400

58

Ruslcbns suparfidala Inbema

o0
400
208,00
o.20
J0000

0,106

Legenda simboll

Ehengie

Resistanza tarmica
Massa volumica
Capactth termiksn spacifica

Conduttivith tarmice, comprenshm dl svantugles magglorarions

Fattors di resistenza alla diffusione del vapors In cape asclutto

mm
Wimk
miw

T
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: S$13 - Solaio di copertura con getto di Codice: S5
completamento

[»] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante Ia
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 50 %

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frs) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,593
Fattore di temperatura del componente frs1 0,959
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante I'anno M, 12 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (M, < Mym) Positiva

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Pescrizione della finestra: Finestra 100x340 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNTI EN 12207

Uy 1,504 W/m3K
U, 1,001 W/miK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serrament

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telai

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

E 0,837 -
fcinv 1,00 -
fe st 1,00 -
ggl,n ﬂ,ﬁ?ﬂ =
0,00 mK/W
06 -
1000 cm
340,0 cm
Us 2,90 W/mi*K
Ky 0,08 W/mK
A, 3,400 m?
Ag 2,925 m?
0,475 m?
Fe 086 -

Ly, 10,100 m
Le 8B8B00 m

Codice; Wi

ratigrafi | h vetr
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 6.0 1,00 0,006
Intercapedine - - 0,780
Secondo vetro 6,0 1,00 0,006
Resistenza superficiale estema - - 0,077

Legenda simboli

s Spessore
A Conduttivitd termica
R Resistenza termica

mm
W/mK
mAK/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,504 W/mK
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Finestra 120x340 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice: W2

Trasmittanza termica Uy 1,449 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 120,0 cm
Altezza 340,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 4,080 m?
Area vetro Ag 3,575 m?
Area telaio A 0,505 m?
Fattore di forma Fe 088 -
Perimetro vetro Lg, 10,800 m
Perimetro telaio L¢ 9.200 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R A l\
Resistenza superficiale interna - = 0,130 '
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 1,449 W/m?K
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finesira 120x210 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma

Codice: W3

UNI EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,547 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe st 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 120,0 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 2520 m?
Area vetro Ag 2,145 m?
Area telaio A 0,375 m?
Fattore di forma Fe 085 -
Perimetro vetro Lg 8300 m
Perimetro telaio Le 6600 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l l\
Resistenza superficiale interna - = 0.130 -
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,547 W/mK
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finestra 140x210 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma

Codice: W4

UNI EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,510 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe st 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 140,0 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 2,940 m?
Area vetro Ag 2,535 m?
Area telaio A 0,405 m?
Fattore di forma Fe 086 -
Perimetro vetro Lg 9100 m
Perimetro telaio L¢ 7000 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l l\
Resistenza superficiale interna - = 0.130 -
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 1,510 W/m?K
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finesitra 85x210 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice: W5

Trasmittanza termica Uy 1,653 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe st 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 850 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 1,785 m?
Area vetro Ag 1,462 m*
Area telaio A 0,322 m?
Fattore di forma Fe 082 -
Perimetro vetro Lg 6900 m
Perimetro telaio L¢ 5800 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l l\
Resistenza superficiale interna - = 0.130 -
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 1,653 W/mK
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FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finesitra 90x210 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice: W6

Trasmittanza termica Uy 1,633 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe st 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 0.6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 80,0 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 1,890 m?
Area vetro Ag 1,560 m*
Area telaio A 0,330 m?
Fattore di forma Fe 083 -
Perimetro vetro Lg 100 m
Perimetro telaio L¢ 6000 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l l\
Resistenza superficiale interna - = 0.130 -
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W




FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo u 1,633 W/mK
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finestra 180x210 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice: W7

Trasmittanza termica Uy 1,461 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe st 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 180,0 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 3,780 m
Area vetro Ag 3,315 m?
Area telaio A 0,465 m?
Fattore di forma Fe 088 -
Perimetro vetro Lg, 10,700 m
Perimetro telaio L¢ 7,800 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l l\
Resistenza superficiale interna - = 0.130 -
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 \ )
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,461 W/mK
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 10077

Descrizione della fingstra: Finestra 120x370 cm

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Codice: W8

Trasmittanza termica Uy 1,437 W/mK
Trasmittanza solo vetro Ug 1,001 W/m*K
Dati per il calcolo degli apporti sclari
[ i |
Emissivita E 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jgi,n 0670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti |
Resistenza termica chiusure 0,00 miK/W
f shut 06 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 120,0 cm
Altezza 3700 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,90 W/miK
K distanziale Ky 008 WwW/mK
Area totale A, 4,440 m?
Area vetro Ag 3,905 m?
Area telaio A 0,535 m?
Fattore di forma Fe 088 -
Perimetro vetro Lg 113,500 m
Perimetro telaio L¢ 9800 m
ratigrafi | h vetr
Descrizione strato -3 A R l ‘
Resistenza superficiale interna - - 0,130 )
Primo vetro 8,0 1,00 0,006 | \ b
Intercapedine - = 0,780
Secondo vetro 5.0 1,00 0,006
Resistenza superficiale esterna - - 0,077
I 1a simbolj
] Spessore mm
A Conduttivitd termica W/mK
R Resistenza termica m/W
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,437 W/mK
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FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE
secondo UNI EN 12831

Localita LoDI

Provincia Lodi

Altitudine s.l.m. 87 m
Gradi giornmo 2592
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto -50 °C

Superficie in pianta netta 659,00 m
Superficie esterna lorda 1764,08 m?
Volume netto 2701,90 m*®
Volume lordo 002,00 m
Rapporto S/V 0,59 mt
Metodologia di calcolo Vicini assenti

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -

Coefficienti di esposizione solare:
Nord: 1,20

Nord-Ovest: 1,15 | Nord-Est: 1,20
Ovest: 1,10 Est: 1,15

Sud-Ovest: 1,05 Sud-Est: 1,10

Sud: 1,00
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DISPERSIONI DEI COMPONENTI

Zona 1 - Lotto 3 - Latte e Carni

Dettaglio delle dispersioni per trasmissione dei componenti

Dispersioni strutture opache:

- . V) Be Stot Dy, % ®ror
Cod | Tipo Descrizione elemento [W/mK] [°c] [m?] [W] [%]
F2 - Pacchetto di facciata
M23 T edifici Lotto 3 0,094 -5,0 316,41 825 Z:3
S2+PA - Solaio controterra -
P1 T PVC antiscivolo 0,171 -5,0 659,00 2822 25,1
510 - Solaio di copertura con b
54 T e Blaece rifliterite 0,135 5,0 659,00 2220 19,7
Totale: 5867 52,1
Dispersioni strutture trasparenti:
- = V) Be Stot Dy, % ®ror
Cod | Tipo Descrizione elemento [W/mK] [°c] [m?] [W] [%]
wi T Finestra 100x340 cm 1,537 -5,0 34,00 1437 12,8
w2 T Finestra 120x340 cm 1,484 -5,0 57,12 2330 20,7
w3 T Porta Finestra 120x210 cm 1,580 -5,0 7,56 309 2,7
weé T Porta Finestra 90x210 cm 1,665 -5,0 1,89 87 0,8
w7z T Porta Finestra 180x210 cm 1,495 -5,0 11,34 480 4,3
w8 T Finestra 120x370 cm 1,471 -5,0 17,76 751 6,7
Totale: 5394 47,9

Legenda simboli

U

v

Be
STul:
Lot
D

% Dot

Trasmittanza termica dell’elemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Temperatura di esposizione dell’elemento

Superficie totale su tutto I'edificio dell’elemento disperdente
Lunghezza totale su tutto I'edificio del ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il ®. dell’elemento e il ¥ totale dell’edificio
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POTENZE DI PROGETTO DEI LOCALI

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo Vicini assenti
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -

Zona 1 - Lotto 3 - Latte e Carni

Dettaglio del fabbisogno di potenza dei locali

Zona: 1 Locale: 1 Descrizione: Lotto 3 - Latte e Carni
Superficie in pianta netta 659,00 m? Volume netto 2701,90 m3
Altezza netta 4,10 m Ricambio d‘aria 2,50 1/h
Temperatura interna 20,0 °C Fattore di ripresa 22 W/m?
Ventilazione Meccanica n recuperatore 0,60 -
- — U [W/m?K] Be Sup.[m?] DOy
Cod | Tipo Descrizione elemento W[W/mK] [°c] Esp ce Lungh.[m] W]
S2+PA - Solaio controterra -
P1 T PVC antiscivolo 0,171 =5,0 | OR 1,00 659,00 2822
510 - Solaio di copertura con
54 T marto biskch rifloBants 0,135 -5,0 | OR 1,00 659,00 2220
w7 T Porta Finestra 180x210 cm 1,495 -5,0 N 1,20 7,56 339
w2 o Finestra 120x340 cm 1,484 -5,0 N 1,20 24,48 1089
w1 T Finestra 100x340 cm 1,537 -5,0 N 1,20 13,60 627
F2 - Pacchetto di facciata
M23 T edifici Lotto 3 0,094 50| N 1,20 102,78 290
wse T Finestra 120x370 cm 1,471 -5,0 E 1;15 17,76 751
F2 - Pacchetto di facciata
M23 T edifici Lotto 3 0,094 -5,0 E 1,15 56,86 154
w3 T | Porta Finestra 120x210 cm 1,580 50| S 1,00 5,04 199
w7 T Porta Finestra 180x210 cm 1,495 -5,0 S 1,00 3,78 141
w2z Ul Finestra 120x340 cm 1,484 -5,0 s 1,00 24,48 908
wi1 T Finestra 100x340 cm 1,537 -5,0 S 1,00 13,60 523
F2 - Pacchetto di facciata
M23 T | edifici Lotto 3 0,094 -5,0 s 1,00 101,52 238
wz T Finestra 120x340 cm 1,484 -5,0 (o] 1,10 8,16 333
w1 T Finestra 100x340 cm 1,537 -5,0 0 1,10 6,80 287
w3 T Porta Finestra 120x210 cm 1,580 -5,0 (o] 1,10 2,52 109
we T Porta Finestra 90x210 cm 1,665 -5,0 (o] 1,10 1,89 87
F2 - Pacchetto di facciata
M23 | T | e iotto 3 0,094 -50| O 1,10 55,25 143
Dispersioni per trasmissione: Q= 11261
Dispersioni per ventilazione: D= 22516
Dispersioni per intermittenza: Oyp= 14498
Dispersioni totali: o= 48274
Dispersioni totali con coefficiente di sicurezza: Dy sic= 48274
Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
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1]

Be
Esp
ce
Sup
Lungh
Dy

Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Temperatura di esposizione dell’elemento
Esposizione dell’elemento

Coefficiente di esposizione solare

Superficie dell’elemento disperdente
Lunghezza del ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione
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RIASSUNTO DISPERSIONI DEI LOCALI

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo

Vicini assenti

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00
Zonha 1 - Lotto 3 - Latte e Carni fabbisogno di potenza dei locali
.= 0i n Dy Dy D Dy D sic
Loc Descrizione
= [°c] | [1/h] w1l W] [w] [W] [W]
1 Lotto 3 - Latte e Carni | 20,0 2,50 11261 22516 14498 48274 48274
Totale: 11261 22516 14498 48274 48274
Totale Edifico: 11261 22516 14498 48274 48274
Legenda simboli
0i Temperatura interna del locale
n Ricambio d’aria del locale
(o] Potenza dispersa per trasmissione
Oy Potenza dispersa per ventilazione
O Potenza dispersa per intermittenza
O Potenza totale dispersa
Dy sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza
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RIASSUNTO DISPERSIONI DELLE ZONE

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo

Vicini assenti

Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -
Dati geometrici delle zone termiche:
Zona Descrizione [ n‘1’3] }"';‘1’5‘:"’ [:1“2] [s";’;fi [ nf’] S[{ }’
1 Lotto 3 - Latte e Carni 3002,00 2701,90 659,00 733,00 1764,08 0,59
Fabbisogno di potenza delle zone termiche
= d’!:r q’v« q’rh d’hl d’hl slc
Zona Descrizione [W] [W] [W] [W] [W]
1 Lotto 3 - Latte e Carni 11261 22516 14498 48274 48274
Totale: 11261 22516 14498 48274 48274

Legenda simboli

\")
Vhetto
Su
Siorda
S
S/V
D
Dye
Dy
Dy
Dni sic

Volume lordo

Volume netto

Superficie in pianta netta

Superficie in pianta lorda

Superficie esterna lorda (senza strutture di tipo N)
Fattore di forma

Potenza dispersa per trasmissione

Potenza dispersa per ventilazione

Potenza dispersa per intermittenza

Potenza totale dispersa

Potenza totale moltiplicata per il coefficiente di sicurezza
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Localita LODI

Provincia Lodi

Altitudine s.I.m. 87 m
Gradi giorno 2592
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto =5,0 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile:

Esposizione um. | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic
Nord MJ/m2 15 2,4 3,7 5,4 7,8 9,6 9.3 6,5 4,2 2,8 2,7 1,3
Nord-Est Ml/m=2 1,6 2,9 5,2 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 6,5 3,6 1.9 1,4
Est MJ/m2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 9,9 6,1 3,3 2,5
Sud-Est Ml/m=2 4,6 71| 10,2 | 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5 | 11,6 8,5 5,2 4,1
Sud MJ/m2 5.8 84| 10,8 | 10,8 | 10,0 | 10,0 | 10,9 | 11,4 | 11,5 9,8 6,4 5,2
Sud-Ovest M3/m2 4,6 71| 10,2 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5 | 11,6 8,5 5,2 4,1
Ovest MJ/m2 2,9 5,0 82| 11,3 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 9,9 6,1 3.3 2,5
Nord-Ovest M3/m2 1,6 2,9 5,2 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 6,5 3,6 1,9 1,4
Orizzontale MJ/m2 3,7 66| 11,3 | 16,4 | 20,0 | 23,0 | 24,5 | 19,6 | 13,8 8,2 4,4 3,2

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic
Temperatura °C 1,9 4,4 94| 13,1 - - - - - 12,6 8,1 3.3
N° giorni - 31 28 31 15 - - - - = i7 30 31

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
Stagione di calcolo Convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile
Durata della stagione 183 giorni

Dati geometrici:

N

Superficie in pianta netta 659,00 m

Superficie esterna lorda 1764,08 m?
Volume netto 2701,90 m3
Volume lordo 3002,00 m3
Rapporto S/V 0,59 m'
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA

STAGIONE INVERNALE

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Hr: Coefficiente di

— U [W/mZK] Sup.[m?] Hr
Cod Descrizione elemento W [W/mK] Lungh [m] [W/K]
M23 | F2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 0,094 316,41 29,6
P1 S52+PA - Solaio controterra - PVC antiscivolo 0,170 659,00 112,2
5S4 510 - Solaio di copertura con manto bianco riflettente 0,134 659,00 88,4
w1 Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 51,1
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 82,8
w3 Porta Finestra 120x210 cm 1,547 7,56 11;7
w6 Porta Finestra 90x210 cm 1,633 1,89 31
w7z Porta Finestra 180x210 cm 1,461 11,34 16,6
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 25,5
Totale 421,0
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione:
== = = vnetto Qve.0 fve.t Hve
Nr. Descrizione locale Ventilazione [m?] [m>/h] [-1 [W/K]
1 Lotto 3 - Latte e Carni Meccanica 2701,90 6754,75 0,60 2251,6
Totale 2251,6
Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
y Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Sup. Superficie dell’elemento disperdente
Lungh. Lunghezza del ponte termico
ber x Fattore di correzione dello scambio termico
Vhetto Volume netto del locale
Qe,0 Portata minima di progetto di aria esterna
fue,t Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento
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DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE
STAGIONE INVERNALE

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

INTERA STAGIONE

Strutture opache

Cod Descrizione U Sup. Qnar Y% Quar Qnu.r % Q. Qsol.k % Qsolk
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 1728 7,0 233 7,7 358 1,8
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 6545 26,7 (4] 0,0 g 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 5153 21,0 1392 46,0 1443 7,2
bianco riflettente
Totali 13426 54,7 1625 53,8 1800 9,0
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qnar % Quar Qnu.r % Qu,r Qsolk %Y Qsol,k
elemento [W/m?K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%]
w1 Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 2981 12,1 374 12,4 4690 235
W2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 4828 19,7 606 20,1 8045 40,4
W |0 Fingstra:1.20xn2 1) 1,547 | 7,56 682 2,8 86 28| 1398 7,0
we | Porta Finestra 90x210 1,633 1,89| 180 0,7 23 07| 242 1,2
w7 Z‘:fa Finestra 180x210 1,461 | 11,34 966 3,9 121 40| 1321 6:6
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 1488 6,1 187 6,2 2420 I2:2
Totali 11125 45,3 1397 46,2 18116 91,0
Mese : OTTOBRE
Strutture opache
Cod Descrizione ) Sup. Qu,tr % QH,tr Qu.r %Qu.r Qsol.x % Qsol.k
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facclata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 89 7,0 15 e 4 40 1,8
52+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 338 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 266 21,0 89 46,0 159 7,0
bianco riflettente
Totali 693 54,7 104 53,8 199 8,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qhuar % Qur Qu.r % Q. Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [Y%] [kWh] [%]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 154 12,1 24 12,4 533 23,6
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 249 19,7 39 20,1 915 40,6
w3 ‘gﬁ?’“ Finestra 120x210 1,547 | 7,56 35 2,8 5 2,8 161 7,2
wé 5;"*‘3 Finestra: 30x210 1,633 | 1,89 9 0,7 1 0,7 27 1,2
w7 E;’f" Finestra 160x210 1,461 | 11,34 50 3,9 8 4,0 149 6,6
wa Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 77 6,1 12 6,2 270 12,0
Totali 574 45,3 89 46,2 2054 91,2
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M : NOVEMBRE
Strutture opache
Cod Descrizione L) Sup. Qu.tr % QH.tr Qu.r % Qu.r Qsol.x % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [Y%] [kWh] [Y%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 254 7,0 34 7.7 43 1,8
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 962 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 757 21,0 204 46,0 150 6,1
bianco riflettente
Totali 1973 54,7 239 53,8 194 7,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione L) Sup. Qu.tr %% QH.tr Qu.r % Qu.r Qsol.x %0 Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%A] [kWh] [%] [kWh] [%]
Wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 438 12,1 55 12,4 600 24.3
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 5712 709 19,7 89 20,1 1043 42,2
w3 f__’ i Finestra 120x210 1,547 | 7,56 100 2,8 13 2,8 183 7,4
we ’C’;’f"" Finestra 0214 1,633 | 1,89 26 0,7 3 0,7 25 1,0
w7 f__’gta Finestra 180x210 1,461 | 11,34 142 3,9 18 4,0 172 7,0
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 219 6,1 27 6,2 252 10,2
Totali 1635 453 205 46,2 2276 92,2
Mese : DICEMBRE
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qutr % Qu.r Qu.r % Qu,r Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 Facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 368 7,0 39 7,7 35 1,7
52+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 1394 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 1098 21,0 235 46,0 113 5,6
bianco riflettente
Totali 2861 54,7 275 53,8 148 7.3
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qutr % Qu.ar Qu.r % Qu,r Qsolk 9% Qsol.k
elemento [W/mK] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [Y]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 635 12,1 63 12,4 496 24,6
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 1029 19,7 102 20,1 866 429
w3 521”"“ Flinesira 120x210 1,547 | 7,56 145 2,8 14 2,8 153 7,6
W |/ ERETANRy il 1,633 | 1,89 38 0,7 4 0,7 19 1,0
w7 ’C’f" Finestra 160%210 1,461 | 11,34 206 3,9 20 4,0 142 7,1
wa Finestra 120x370 cm 1,437 17.76 317 6,1 32 6,2 194 9,6
Totali 2370 45,3 236 46,2 1871 92,7
Mese : GENNAIO
Strutture opache
| Cod | Descrizione u Sup. | Que | %Que | Qur | %Qur | Qeox | %0Qeoix
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elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 399 7,0 41 7,7 40 1,8
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 1511 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 1190 21,0 247 46,0 131 57
bianco riflettente
Totali 3100 54,7 289 53,8 171 7,5
Strutture trasparenti
Cod Descrizione ) Sup. Qu.tr % QH,tr Qu.r % Qu,r Qsol.x %0 Qsol.k
elemento [W/mzK] [m?] [kWh] [%] [kWh] [Y] [kWh] [%]
W1 | Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 688 12,1 67 12,4 558 24,5
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 1115 19,7 108 20,1 972 42,6
w3 ‘fﬁ]’f"" Flnesira 120x220 1,547 | 7,56 157 2,8 15 2,8 171 7,5
iy | ey ol 1,633| 1,89 42 0,7 4 0,7 22 1,0
w7 ’C’;’t" Finestra 180x210 1,461 | 11,34 223 3,9 22 4,0 160 7,0
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 344 6,1 33 6,2 225 9,9
Totali 2569 45,3 248 46,2 2110 92,5
Mese : FEBBRAIO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qnar % Qu.ar Qu.r %Qu,r Qsolk 9% Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [Y%] [kWh] [%%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciats edificl Lotto 3 0,094 | 316,41 311 7,0 41 7 56 1,8
S52+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 1177 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 926 21,0 246 46,0 211 6,7
bianco riflettente
Totali 2414 54,7 288 53,8 267 8,4
Strutture trasparenti
Cod Descrizione ) Sup. Qu,tr % QH,tr Qu.r Y% Qu,- Qsol.x % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%%] [kWh] [Y]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 536 12,1 66 12,4 754 23,9
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 868 19,7 107 20,1 1300 41,1
w3 Eg”a Finestra 120x210 1,547 | 7,56 123 2,8 15 2,8 228 7.2
we 5::‘3 Fnsea g 1,633 | 1,89 32 0,7 4 0,7 36 1,1
wy | Porta Finestra 180x210 1,461 | 11,34 174 3,9 21 40| 213 6.7
wée Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 267 6,1 33 6,2 362 11,5
Totali 2000 45,3 247 46,2 2893 91,6
Mese : MARZO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qu.er % Qur Qu.r % Q. Qsolk %0 Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%%] [kWh] [Y]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edificl Lotto 3 0,094 | 316,41 234 7,0 42 7,7 Q0 1,8
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 885 26,7 (1] 0,0 0 0,0
antiscivolo
S4 S10 - Solaio di 0,134 | 659,00 697 21,0 248 46,0 399 8,1
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copertura con manto
bianco riflettente

Totali 1816 54,7 289 53,8 489 9,9
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup. Qh.tr % QH.tr Qu.r % Qu.r Qsol.x % Qsol.k
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%]
W1 | Finestra 100x340 cm 1,504 | 34,00 403 12,1 67 12,4 1129 23,0
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 | 57,12 653 19,7 108 20,1 1917 39,0
w3 2’3”*‘9 Finestra 120x210 1,547 | 7,56 92 2,8 15 2,8 332 6,7
wé ?f" Finestra 90x210 1,633 | 1,89 24 0,7 4 0,7 67 1,4
wy | Porta Finestra 180x210 1,461 | 11,34 131 3,9 22 40| 313 6,4
W8 | Finestra 120x370 cm 1,437 | 17,76 201 6,1 33 6,2 668 13,6
Totali 1505 453 249 46,2 4425 90,1
Mese : APRILE
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qu.er % Qu.r Qu.r % Qu,r Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%%]
F2 - Pacchetto di
MBS | el Lot 0,094 | 316,41 73 7,0 20 F 2 53 1,9
S2+PA - Solaio
P1 | controterra - PVC 0,170 | 659,00 278 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 219 21,0 122 46,0 280 9,9
bianco riflettente
Totali 571 54,7 143 53,8 333 11,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qutr % Qu.er Qu.r % Qu,r Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%0] [kWh] [%] [kWh] [Y%]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 127 12.1 33 12,4 619 22,0
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 | 57,12 205 19,7 53 20,1 1032 36,6
w3 igf‘" o 1,547 | 7,56 29 2,8 8 2,8 169 6,0
wé ﬁg’t" Finestra 90x210 1,633| 1,89 8 0,7 2 0,7 45 1,6
w7 :__’f::fa Finestra 180x210 1,461 | 11,34 41 3,9 11 4,0 172 6,1
W8 | Finestra 120x370 cm 1,437 | 17,76 63 6,1 16 6,2 449 15,9
Totali 473 45,3 123 46,2 2487 88,2

Legenda simboli

U

vy

Sup.
Lungh.
QHr
%QH,tr
Qur
%oQu,r
Qsol k
Yo Qsol,k

Trasmittanza termica dell’'elemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Superficie dell’elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Energia dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il Qu dell’elemento e il totale dei Qu
Energia dispersa per extraflusso

Rapporto percentuale tra il Qu, dell’elemento e il totale dei Qu,r
Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati
Rapporto percentuale tra il Qsox dell’elemento e il totale dei Qeoix
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ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE
Dettaglio perdite e apporti

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Mese Qurr Quars Qu.tra Quaru Qu.ern Qu.rr QH.ve
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Ottobre 1267 [1] 0 0 ] 194 6774
Novembre 3607 0 0 0 0 444 19292
Dicembre 5231 (4] [4] (4] 0 511 27975
Gennaio 5669 0 o 0 o 537 30321
Febbraio 4413 0 [4] 0 4] 535 23604
Marzo 3320 (4] 0 0 [4] 538 17757
Aprile 1043 (1] 0 0 7] 265 5580

Totali 24551 o (1] o 0 3023 131303

Apporti termici solari e interni:

Qsol.k.c Qsol.k.w Qint.k
e [kWh] | [kWh] | [kWh]

Ottobre 199 2054 1075
Novembre 194 2276 1898
Dicembre 148 1871 1961
Gennaio 171 2110 1961
Febbraio 267 2893 1771
Marzo 489 4425 1961
Aprile 333 2487 949

Totali 1800 18116 11577

Legenda simboli

Qu,trr Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno

Qu,tre Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno

Qh,tra Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa
QH,tru Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati
QH,ern Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini

Quier Energia dispersa per extraflusso da locale climatizzato verso esterno

Qu,ve Energia dispersa per ventilazione

Qsol,k,c Apporti solari diretti attraverso le strutture opache

Qsol,kw Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati

Qint,k Apporti interni
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE

Sommario perdite e apporti

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Categoria DPR 412/93 E.7 - Superficie esterna 1764,08 m
Superficie utile 659,00 m? Volume lordo 3002,00 m3
Volume netto 2701,90 m3 Rapporto S/V 0,59 m!
. Capacita termica 2
Temperatura interna 20,0 °C specifica 165 kI/m°K
Apporti interni 4,00 W/m? Superficie totale 1838,08 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:
Mese Qu.er Qu.ve Quhe Qo Qint Qqan T Nu,H Qu.nd
[kWh] [kWh] [kWh]: [kwWh] [kwWh] [kwWh] [h] [-1 [kWwh]
Ottobre 1261 6774 8035 2253 1075 3129 31,5 0,967 5011
Novembre 3857 19292 23149 2470 1898 4174 315 0,996 18992
Dicembre 5593 27975 33569 2020 1961 3833 315 0,999 29740
Gennaio 6036 30321 36356 2280 1961 4071 31,5 0,999 32290
Febbraio 4682 23604 28286 3159 1771 4664 JLS. 0,997 23636
Marzo 3369 17757 21126 4914 1961 6387 31,5 0,983 14849
Aprile 975 5580 6555 2820 949 3436 31,5 0,931 3356
Totali 25774 131303 157076 19917 11577 29694 127874

Legenda simboli
Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso

QH,tr
QH,ve
Qe
Qsol
ant
Qgn
QH,nd

T
Nu, H

Energia dispersa per ventilazione

Totale energia dispersa = Qu,ir + Qu,ve
Apporti solari

Apporti interni

Totale apporti gratuiti = Qso + Qint

Energia utile

Costante di tempo

Fattore di utilizzazione degli apporti termici
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE ESTIVA
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Localita LODI

Provincia Lodi

Altitudine s.I.m. 8 m
Gradi giorno 2592
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto -5,0 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile:

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Oott Nov Dic
Nord MJ/m?2 1,5 2,4 T 5,4 7,8 9,6 9,3 6,5 4,2 2,8 1,7 L3
Nord-Est MJ/m?2 1,6 2,9 5.2 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 6,5 3,6 1,9 1,4
Est MJ/m2 2,9 5,0 82| 11,3 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 8,9 6,1 3,3 2,5
Sud-Est MJ/m?2 4,6 71| 10,2 | 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5| 11,6 8,5 5,2 4,1
Sud MJ/m2 5,8 84| 108 | 10,8 | 10,0 | 10,0 | 10,9 | 11,4 | 11,5 9.8 6,4 52
Sud-Ovest MJ/m2 4,6 71| 10,2 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5 11,6 8,5 5,2 4,1
Ovest Ml/m?2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 9,9 6,1 3,3 2,5
Nord-Ovest MJ/m2 1,6 2,9 5,2 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9.9 6,5 3,6 1,9 1,4
Orizzontale Ml/m2 3.7 6,6 | 11,3 | 16,4 | 20,0 | 23,0 | 24,5 | 19,6 | 13,8 8,2 4,4 3,2

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:

Descrizione um. | Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov Dic

Temperatura °C - - -| 15,3 | 18,1 | 22,7 | 253 | 24,3 | 20,6 | 158 - -
N@ giorni - - - - 14 31 30 31 31 30 14 - -

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo Vicini presenti
Stagione di calcolo Reale dal 17 aprile al 14 ottobre
Durata della stagione 181 giorni

Dati geometrici:

Superficie in pianta netta 659,00 m

Superficie esterna lorda 1764,08 m?
Volume netto 2701,90 m?
Volume lordo 3002,00 m°
Rapporto S/V 0,59 m'
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COEFFICIENTI DI DISPERSIONE TERMICA

STAGIONE ESTIVA

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Hr: Coefficiente di

— U [W/mZK] Sup.[m?] Hr
Cod Descrizione elemento W [W/mK] Lungh [m] [W/K]
M23 | F2 - Pacchetto di facciata edifici Lotto 3 0,094 316,41 29,6
P1 S52+PA - Solaio controterra - PVC antiscivolo 0,170 659,00 112,2
5S4 510 - Solaio di copertura con manto bianco riflettente 0,134 659,00 88,4
w1 Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 51,1
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 82,8
w3 Porta Finestra 120x210 cm 1,547 7,56 11;7
w6 Porta Finestra 90x210 cm 1,633 1,89 31
w7z Porta Finestra 180x210 cm 1,461 11,34 16,6
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 25,5
Totale 421,0
Hve: Coefficiente di scambio termico per ventilazione:
== = = vnetto Qve.0 fve.t Hve
Nr. Descrizione locale Ventilazione [m?] [m>/h] [-1 [W/K]
1 Lotto 3 - Latte e Carni Meccanica 2701,90 6754,75 0,60 2251,6
Totale 2251,6
Legenda simboli
U Trasmittanza termica dell’elemento disperdente
y Trasmittanza termica lineica del ponte termico
Sup. Superficie dell’elemento disperdente
Lungh. Lunghezza del ponte termico
ber x Fattore di correzione dello scambio termico
Vhetto Volume netto del locale
Qe,0 Portata minima di progetto di aria esterna
fue,t Fattore di correzione per la ventilazione in condizioni di riferimento
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DISPERSIONI ORDINATE PER COMPONENTE

STAGIONE ESTIVA

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

INTERA STAGIONE

Strutture opache

Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc,ir Qcr %Qc,: Qsol.k % Qsol,k
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 621 7,0 313 7,7 706 1,9
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 2351 26,7 (4] 0,0 g 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 1851 21,0 1866 46,0 3914 10,5
bianco riflettente
Totali 4823 54,7 2179 53,8 4621 12,4
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qcitr % Qc.ir Qcr %Qc,r Qsolk % Qo1 k
elemento [W/m?K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%]
w1 Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 1071 12,1 502 12,4 8056 21,7
W2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 1734 19,7 813 20,1 13365 35,9
w3 5;:‘(‘59 Finestra 120x210 1,547 256 245 2,8 115 2,8 2094 56
we gﬁf" Finestra 90x210 1,633 | 1,89 65 0,7 30 0,7 613 1,6
w7 g;“a Finestra 180x210 1,461 | 11,34 347 3,9 163 40| 2206 %
we Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 535 6,1 251 6,2 6136 16,5
Totali 3996 45,3 1874 46,2 32560 87,6
Mese : APRILE
Strutture opache
Cod Descrizione u Sup. Qc.tr % Qctr Qc.r %Qc.r Qsol.x %0 Qsolk
elemento [W/m2K] | [m?] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%] | [kWh] | [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facclata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 106 7,0 23 7,7 49 1,9
52+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 403 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 318 21,0 138 46,0 262 9,9
bianco riflettente
Totali 827 54,7 162 53,8 311 11,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.ir Qcr %Qc,: Qsolk %0 Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [Y%] [kWh] [%]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 184 121 37 12,4 578 22,0
w2 Finestra 120x340 ¢cm 1,449 57,12 298 19,7 60 20,1 963 36,6
i | SEW RO R 1,547 | 756 42 2,8 9 28| 158 6,0
wé g;’fa Finestra: 30x210 1,633 | 1,89 11 0,7 2 0,7 42 1,6
w7 Ez’fa Finestra 160x210 1,461 | 11,34 60 3,9 12 4,0 161 6,1
wa Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 92 6,1 19 6,2 419 15,9
Totali 686 45,3 139 46,2 2321 88,2
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M M I
Strutture opache
Cod Descrizione ) Sup. Qc.r % Qc.tr Qcr % Qc.r Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [Y%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 174 7,0 54 7,7 123 1,9
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 660 26,7 0 0,0 (4] 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 519 21,0 324 46,0 706 10,9
bianco riflettente
Totali 1353 54,7 378 53,8 830 12,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.tr Qc.r %Qc.r Qsolk %0 Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%4] [kWh] [%] [kWh] [%]
Wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 300 12,1 87 12,4 1389 21:5
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 5712 487 19,7 141 20,1 2297 35,5
w3 f__’ i Finestra 120x210 1,547 | 7,56 69 2,8 20 2,8 344 5,3
we ’C’;’f"" Finestra 0214 1,633 | 1,89 18 0,7 % 0,7 109 1,7
i | 1,461 | 11,34 97| 39 28 40| 405 6,3
w8 Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 150 6,1 44 6,2 1090 16,9
Totali 1121 45,3 325 46,2 5634 87,2
Mese : GIUGNO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr %Qc.tr Qc.r %Qc.: Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 Facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 70 7,0 52 7,7 133 1,9
52+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 267 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 210 21,0 310 46,0 786 11,4
bianco riflettente
Totali 547 54,7 361 53,8 919 13,3
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.tr Qc.r %Qc,: Qsolk % Qsol.k
elemento [W/mK] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 121 12,1 83 12,4 1469 21,3
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 197 19,7 135 20,1 2422 35,1
w3 521”"“ Flinesira 120x210 1,547 | 7,56 28 2,8 19 2,8 348 5,0
W6 Efnrta Finestra 90x210 1,633 1,89 7 0,7 5 0,7 119 1,7
w7 ’C’f" Finestra 160%210 1,461 | 11,34 39 3,9 27 4,0 438 6,3
wa Finestra 120x370 cm 1,437 17.76 61 6,1 42 6,2 1189 17,2
Totali 453 45,3 311 46,2 5985 86,7
M : LUGLI
Strutture opache
| Cod | Descrizione u Sup. | Qce | %Qce | Qcr | %Qcr | Qeok | %0Qeoix
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elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edifici Lotto 3 0,094 | 316,41 15 7,0 69 7,7 145 1,9
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 58 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
S10 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 46 21,0 412 46,0 865 11,5
bianco riflettente
Totali 120 54,7 481 53,8 1010 13,5
Strutture trasparenti
Cod Descrizione u Sup. Qc.tr % Qctr Qc.r %Qc,r Qsol.k %0 Qsol.k
elemento [W/mzK] [m?] [kWh] [%] [kWh] [Y] [kWh] [%]
W1 | Finestra 100x340 cm 1,504 | 34,00 27 12,1 111 12,4 1582 21,1
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 | 57,12 43 19,7 179 20,1 | 2597 34,7
w3 ‘fﬁ]’f"" Flnesira 120x220 1,547 | 7,56 6 2,8 25 2,8 389 5,2
iy | ey ol 1,633| 1,89 2 0,7 7 07| 133 1,8
w7 ’C’;’t" Finestra 180x210 1,461 | 11,34 9 3,9 36 4,0 455 6,1
wsa Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 13 6,1 55 6,2 1328 17,7
Totali 99 45,3 413 46,2 6484 86,5
Mese : AGOSTO
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.r Qc.r %Qc.r Qsol.x %0 Qsol.x
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [Y%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edificl Lotto 3 0,094 | 316,41 37 7,0 56 7 125 1,9
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 142 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 112 21,0 333 46,0 692 10,6
bianco riflettente
Totali 291 54,7 389 53,8 817 12,5
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qcir % Qc,tr Qc.r %Qc,: Qsolk %0 Q:ol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%0] [kWh] [%] [kWh] [Y%]
wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 65 12,1 90 12,4 1409 21,5
w2 Finestra 120x340 cm 1,449 57,12 105 19,7 145 20,1 2330 35,6
w3 Eg”a Finestra 120x210 1,547 | 7,56 15 2,8 20 2,8 377 5,8
we 5::‘3 Fnsea g 1,633 | 1,89 4 0,7 5 07| 110 1,7
wy | Porta Finestra 180x210 1,461 | 11,34 21 3,9 29 4,0 390 6,0
wée Finestra 120x370 cm 1,437 17,76 32 6,1 45 6,2 1105 16,9
Totali 241 45,3 334 46,2 5721 87,5
Mese : SETTEMBRE
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.tr Qc.r %Qc,r Qsolk %0 Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%o] [kWh] [%] [kWh] [%]
F2 - Pacchetto di
M23 facciata edificl Lotto 3 0,094 | 316,41 115 7,0 40 7,7 98 1,9
S2+PA - Solaio
P1 controterra - PVC 0,170 | 659,00 436 26,7 (1] 0,0 0 0,0
antiscivolo
S4 S10 - Solaio di 0,134 | 659,00 344 21,0 241 46,0 472 8,9
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copertura con manto
bianco riflettente

Totali 895 547 282 538 570 10,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.tr Qc.r % Qc.r Qsolk %0 Qsol.k
elemento [W/mK] | [m?1 | [kWh] | [%] | [kWh]l| [%] | [kWh] | [%]
W1 | Finestra 100x340 cm 1,504 | 34,00 199 | 12,1 65| 12,4| 1190 22,5
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 | 57,12 322 19,7 105 | 20,1 | 2002 37,8
w3 2’3”*‘9 Finestra 120x210 1,547 | 7,56 45 2,8 15 2,8 346 6,5
W6 ?f" Finestrn 90210 1,633 | 1,89 12 0,7 4 0,7 78 1,5
wy | Porta Finestra 180x210 1,461 | 11,34 64 3,9 21 40| 324 6,1
W8 | Finestra 120x370 cm 1,437 | 17,76 99 6,1 32 6,2 783 14,8
Totali 742 45,3 242 46,2 4723 89,2
Mese : OTTOBRE
Strutture opache
Cod Descrizione U Sup. Qc.tr % Qc.tr Qcr % Qc.r Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [%%]
F2 - Pacchetto di
Mz | s 0,094 | 316,41 102 7,0 18 FX ] 33 1,8
S2+PA - Solaio
P1 | controterra - PVC 0,170 | 659,00 385 | 26,7 0 0,0 0 0,0
antiscivolo
510 - Solaio di
54 copertura con manto 0,134 | 659,00 303 21,0 109 46,0 131 7,0
bianco riflettente
Totali 789 54,7 127 53,8 164 8,8
Strutture trasparenti
Cod Descrizione U Sup. Qc.r %Qc.tr Qcr % Qc,: Qsolk % Qsol.k
elemento [W/m3K] [m?] [kWh] [%%] [kWh] [%] [kWh] [%]
Wi Finestra 100x340 cm 1,504 34,00 175 12.1 29 12,4 439 23,6
W2 | Finestra 120x340 cm 1,449 | 57,12 284 | 19,7 47| 20,1 753 40,6
w3 igf‘" G 1,547 | 7,56 40 2,8 7 2,8 133 7.2
w6 ﬁg’t" Finestra 90x210 1,633| 1,89 11 0,7 2 0,7 22 1,2
w7 :__’f::fa Finestra 180x210 1,461 | 11,34 57 3,9 9 4,0 123 6,6
W8 | Finestra 120x370 cm 1,437 | 17,76 87 6,1 15 6,2 202 12,0
Totali 654 45,3 109 46,2 1691 91,2

Legenda simboli

U

vy

Sup.
Lungh.
Qcr
%Qctr
Qcr
%Qc,r
Qsol,k
Y0 Qsol,k

Trasmittanza termica dell’'elemento disperdente

Trasmittanza termica lineica del ponte termico

Superficie dell’elemento disperdente

Lunghezza del ponte termico

Energia dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il Q¢ dell’elemento e il totale dei Qe
Energia dispersa per extraflusso

Rapporto percentuale tra il Q¢ dell’elemento e il totale dei Qc,
Apporto solare attraverso gli elementi opachi e finestrati
Rapporto percentuale tra il Qsox dell’elemento e il totale dei Qeoix
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ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA
Dettaglio perdite e apporti

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Mese Qc.ur Qcura Qcira Qc.ru Qc.un Qc.c1 Qc.ve
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

Aprile 1513 0 0 0 0 300 8091
Maggio 2474 0 0 0 0 704 13234
Giugno 1000 1] [4] (4] [4] 672 5350
Luglio 219 ] 1] 1] 0 894 1173
Agosto 532 0 [4] ) ] 723 2848
Settembre 1637 (4] 0 0 [4] 524 8754
Ottobre 1443 (1] 1] 0 7] 236 7717

Totali 8819 o (1] o 0 4053 47166

Apporti termici solari e interni:
Qsol.k.c Qsol.k.w Qint.k
e [kWh] | [kWh] | [kWh]

Aprile 311 2321 886
Maggio 830 5634 1961
Giugno 919 5985 1898
Luglio 1010 6484 1961
Agosto 817 5721 1961
Settembre 570 4723 1898
Ottobre 164 1691 886

Totali 4621 32560 11451

Legenda simboli

Qc,or
Qc.oe
Qcira
Qctru
Qceen
QC,rT
QC,ve
Qsol,k,c
Qsol,k,w

ant,k

Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso esterno

Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso terreno

Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali a temperatura fissa
Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali non climatizzati
Energia dispersa per trasmissione da locale climatizzato verso locali vicini

Energia dispersa per extraflusso da locale climatizzato verso esterno

Energia dispersa per ventilazione

Apporti solari diretti attraverso le strutture opache

Apporti solari diretti attraverso gli elementi finestrati

Apporti interni
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA

Sommario perdite e apporti

Zona 1 : Lotto 3 - Latte e Carni

Legenda simboli

Qe Energia dispersa per trasmissione e per extraflusso
Qc,ve Energia dispersa per ventilazione

Qc e Totale energia dispersa = Qcur + Qcve

Qsol Apporti solari

Qint Apporti interni

Qan Totale apporti gratuiti = Qso + Qint

Qc,nd Energia utile

T Costante di tempo

Nu, ¢ Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche

Categoria DPR 412/93 E.7 - Superficie esterna 1764,08 m’
Superficie utile 659,00 m? Volume lordo 3002,00 m3
Volume netto 2701,90 m3 Rapporto S/V 0,59 m!
. Capacita termica 2
Temperatura interna 26,0 °C specifica 165 kI/m°K
Apporti interni 4,00 W/m? Superficie totale 1838,08 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:
Mese Qc.ar Qc.ve Qc.ht Qo Qim Qqan T Nu, ¢ Qc.na
[kWh] [kWh] [kWh]: [kwWh] [kwWh] [kwWh] [h] [-1 [kWh]
Aprile 1502 8091 9593 2632 886 3207 315 0,334 0
Maggio 2348 13234 15582 6464 1961 7595 315 0,486 15
Giugno 753 5350 6103 6904 1898 7883 31’5 0,965 1993
Luglio 103 1173 1275 7494 1961 8446 315 1,000 7170
Agosto 439 2848 3286 6538 1961 7682 JL5. 0,999 4398
Settembre 1591 8754 10345 5293 1898 6621 31,5 0,633 77
Ottobre 1515 7717 9231 1855 886 2577 31,5 0,279 0
Totali 8251 47166 55417 37180 11451 44011 13654
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto aeraulico)

Edificio : LOTTO 3 - Latte e Carni

Caratteristiche impianto aeraulico:
Tipo di impianto
Dispositivi presenti

Ventilazione meccanica bilanciata
Recuperatore di calore, Riscaldamento aria

Dati per il calcolo della ventilazione meccanica effettiva:

Ricambi d‘aria a 50 Pa Nso 3 ht
Coefficiente di esposizione al vento e o.10 -
Coefficiente di esposizione al vento f 1500 -
Fattore di efficienza della regolazione FCien 1,00 -
Ore di funzionamento dell‘impianto hf 12,00 -
Rendimento nominale del recuperatore NHnom 0,60
| Portate dei locali
Zona Nr. Descrizione locale Tipologia [:'n';ﬁ;] [:1";';:] [nc,:‘,'}""‘]
1 1| Lotto 3 - Latte e Carni Estrazione + Immissione | 6754,75 |  6754,75 |  6754,75 |
Totale 6754.75 675475 6754, 75
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Caratteristiche dei condotti
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Condotto di estrazione dagli ambienti (ETA):
Temperatura di estrazione da ambienti 20,0 °C
Potenza elettrica dei ventilatori o4 w
Portata del condotto 6754,75 m3/h
Condotto di immissione negli ambienti (SUP):
Temperatura di immissione in ambienti 20,0 °C
Potenza elettrica dei ventilatori 704 w
Portata del condotto 6754,75 m3/h
Condotto di aspirazione dell’aria esterna (ODA):
Differenza di temperatura per scambio con 0,0 oC
il terreno
Potenza elettrica dei ventilatori 0 w
Portata del condotto 6754, 75 m3/h
Edificio : Lodi - Universitad Veterinaria - LOTTO 3 - Latte & Carni
Modalita di funzionamenio
Circuito Riscaldamento
Modalita di funzionamento dellimpianto:
Funzionamento con attenuazione
Giorni a settimana di funzionamento con attenuazione 7 qgiorni
Ore giornaliere di attenuazione 80 ore
Temperatura interna minima regolata 16,0 °C
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SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dellimpianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH,e 95,9 %
Rendimento di regolazione NH,rg 99,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH,du 99,0 %
Rendimento di generazione NH,gn 94,4 %
Rendimento globale medio stagionale | nu g 259,2 %

Dati per circuito

Circuito Riscaldamento

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori (tmedia acqua = 45°C)
Potenza nominale dei corpi scaldanti 48274 W
Fabbisogni elettrici 1000 W
Rendimento di emissione 93,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Per singolo ambiente + climatica
Caratteristiche P banda proporzionale 0,5 °C
Rendimento di regolazione 99,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo Semplificato

Tipo di impianto Centralizzato a distribuzione orizzontale
Posizione impianto Impianto a piano intermedio

Posizione tubazioni -

Isolamento tubazioni DPR n. 412/93

Numero di piani 1

Fattore di correzione 1,00
Rendimento di distribuzione utenza 99,0 %
Fabbisogni elettrici 265 W

Temperatura dell’acqua - Riscaldamento

Tipo di circuito ON-OFF su ventilatore

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del
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Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %
AT nominale lato aria 30,0 °C
Esponente n del corpo scaldante ioo -
AT di progetto lato acqua 10,0 °C
Portata nominale 4569,83 kg/h
Criterio di calcolo Temperatura di mandata fissa 50,0 °C
Sovratemperatura della valvola miscelatrice 50 °C
EMETTITORI
Oe,avg Qe flw Oe,ret
Mese glornl
[°C] [°C] [°C]
ottobre 17 50.0 50,0 50,0 |
novembre 30 49,7 50,0 49,4 |
dicembre 31 49,1 50,0 48,3
gennaio 31 49,1 50,0 48,1
febbraio 28 49 5 50,0 48,0
marzo 31 50,0 50,0 50,0
aprile 15 50,0 50,0 50,0
imboli
Be,avg Temperatura media degli emettitori del circuito
Be,iw  Temperatura di mandata degli emettitori del circuito
Be,ret  Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito
Dati comuni
Temperatur i1
DISTRIBUZIONE
.. Bd,avy Od,fiw O4d,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]
ottobre 17 27,5 55,0 0.0
novembre 30 52,2 55,0 49,4
dicembre 31 £1,6 55,0 48,3
gennaio 31 51,6 55,0 48,1
febbraio 28 52.0 55,0 49.0
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marzo

31

52,5

55,0

50,0

aprile

15

27,5

55,0

0,0

Legenda simboli

Od,avg
0d,Aw
Od,ret

Temperatura media della rete di distribuzione

Temperatura di mandata della rete di distribuzione

Temperatura di ritorno della rete di distribuzione

SERVIZIO ACQUA CALDA SANITARIA

Rendimenti stagionali dellimpianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di erogazione Nw,er 100,0 %
Rendimento di distribuzione utenza Nw,du 92,6 %
Rendimento di generazione Nw,gn 88,3 %
Rendimento globale medio stagionale | nw,g 91,0 %
Dati per zona |
Zona: Lotio 3 - Latte e Carni |
Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [I/g]:
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Categoria DPR 412/93 E.7
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
13,9 13,9 13,9 13,9 13,9 13.9 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
Fabbisogno giornaliero per posto 10,0 |/g posto
Numero di posti 40
Fattore di occupazione [%]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %
Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Sempilificato

Sistemi instaliati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato
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Temperatura acqua calda sanitaria

Potenza scambiatore
AT di progetto
Portata di progetto

Temperatura di mandata
Temperatura di ritorno
Temperatura media

4,65 kW
20,0 °C
200,09 kg/h
70,0 °C
50,0 °C
60,0 °C

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:
Servizio

Tipo di generatore
Metodo di calcolo

Marca/Serie/Modello

Riscaldamento, ventilazione e acqua calda sanitaria
Caldaia a condensazione
Analitico

-

Potenza nominale al focolare

Caratteristiche:
Perdita al camino a bruciatore acceso
Valore noto da costruttore o misurato
Perdita al camino a bruciatore spento
Valore noto da costruttore o misurato
Perdita al mantello
Valore noto da costruttore o misurato

Rendimento utile a potenza nominale
Rendimento utile a potenza intermedia

AT temperatura di ritorno/fumi
Tenore di ossigeno dei fumi

Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica bruciatore

Fattore di recupero elettrico

Potenza elettrica pompe circolazione
Fattore di recupero elettrico

Dcn 70
I:,'ch,on 1: 0o
P ’ch,off 011 o
P’an,env 0,60
r]gn,Pn 98140
I'Ign,Pim: 1081-70
06, 60,0
O2.n,dry 6,00
Whr 345
Kor 0,80
Wys 239
Kat 0,80

Dati per generatori modulanti (riferiti alla potenza minima):

Potenza minima al focolare
Perdita al camino a bruciatore acceso
Potenza elettrica bruciatore

AT temperatura di ritorno/fumi
Tenore di ossigeno dei fumi

Ambiente di installazione:
Ambiente di installazione
Fattore di riduzione delle perdite

qJcn,min 20188
I:,'ch,on,mln 5,00
Wbr,min 28
Aew,ﬂ,min 510

O2,7,dry,min 15,00

Interno
kgn,env o.r 10

kw

%

%

%

%
%
°C
%

kw
%

°C
%
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Temperatura ambiente installazione 20,0
Temperatura dell’acqua del generatore di calore:
Generatore di calore a temperatura scorrevole
Tipo di circuito Collegamento diretto
GENERAZIONE
) ) Ogn,avg Ogn,fiw Ogn,ret
Mese giorni
[°C] [°C] [°C]

ottobre 17 0,0 0,0 0,0
novembre 30 52,2 55,0 49,4
dicembre 31 51,6 55,0 48,3
gennaio 31 51,6 55,0 48,1
febbraio 28 52,0 55,0 49,0
marzo 31 52,5 55,0 50,0
aprile 15 0,0 0,0 0,0
Legenda simboli

Ogn,avg Temperatura media del generatore di calore

Ogn,fiw Temperatura di mandata del generatore di calore

Ogn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore
Vettore energetico:
Tipo Metano
Potere calorifico inferiore H;
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren

°C

Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f; nren

Fattore di conversione in energia primaria fo
Fattore di emissione di CO,

9,940 kWh/Nm?3
0,000 -
1,000 -
1,000 -
0,1998 Kgco/kWh

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio ventilazione — impianto aeraulico

Edificio @ Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Fabbisogni termici ed elettrici

FABBISOGNI TERMICI

FABBISOGNI ELETTRICI

Mese 99 Qu.risc.nd | Quhumond | Qu.risc.an.out | Qu.risc.anin | Qu.risc.dp.aux | Qu.risc.anaux | Quw.aux.el Qo.hum.el

[kWh] | [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 7580 0 7580 7861 0 90 0 0
febbraio 28 5901 0 5901 6144 0 79 0 0
marzo 31 4439 0 4439 4622 0 59 o ]
aprile 15 1175 0 1175 1064 0 14 0 0
maggio - - - - . - - - -
giugno = = = = = = = -
luglio = = = = = = = = =
agosto - - - - - - - - -
settembre = = = = = = = = =
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ottobre 17 1332 0 1332 1206 0 15 0 o
novembre 30 4823 0 4823 5021 0 64 0 0
dicembre 31 6994 0 6994 7266 (4] 86 0 0
TOTALIL 183 | 32244 0 32244 33185 /] 407 o o

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica utile per il riscaldamento dell’aria
Energia termica utile per I'umidificazione dell’aria

g9
QH,rIsc,nd
QH,hum,nd
QH,rIsc,gn,out
QH,rIsc,gn,In
QH,rIsc,dp,aux
QH,rIsc,gn,aux
va,aux,el
Qp,hum,el

Energia termica in uscita dalla generazione per il riscaldamento dell’aria

Energia termica in ingresso alla generazione per il riscaldamento dell’aria

Fabbisogno elettrico del sottosistema di distribuzione primaria per il riscaldamento dell’aria
Fabbisogno elettrico del sottosistema di generazione per il riscaldamento dell’aria

Fabbisogno elettrico degli ugelli per 'umidificazione dell’aria
Fabbisogno elettrico per umidificazione con immissione di vapore

Dettagli impianto termico

Mese ag ﬂrfg}:cjdn 'IIE.;I/:c:,Inn E}’Z‘i
gennaio 31 100,0 94,1 94,1
febbraio 28 100,0 93,4 93,4
marzo 31 100,0 93,5 93,5
aprile 15 100,0 107,4 107,4
maggio = = = =
giugno = _ _ -
luglio - - - -
agosto - - - -
settembre - - - -
ottobre 17 100,0 107,4 107,4
novembre 30 100,0 93,5 93,5
dicembre 31 100,0 93,8 93,8

Legenda simboli
Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

g9
r]H,r'ls«:,dp
r]H,rIsc,gn
NH,g

Rendimento mensile di distribuzione primaria per il riscaldamento dell’aria

Rendimento mensile di generazione per il riscaldamento dell’aria
Rendimento globale medio mensile

Fabbisogno di energia primaria

Mese | o9 | iwni" B o]
gennaio 31 7861 Q0 8056
febbraio 28 6144 79 6315
marzo 31 4622 59 4750
aprile 15 1064 14 1094
maggio - = - =
giugno = = = T
luglio = = = =
agosto = - = =
settembre 3 - = =
ottobre 17 1206 15 1240
novembre 30 5021 64 5160
dicembre 31 7266 86 7453
TOTALI 183 33185 407 34069
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Legenda simboli

99
QH,dsc,gn,In
QH,rIsc,aux

QPH,risc

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento aria
Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento aria

Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento aria

Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento aria

Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Dettagli generatore: 1 - Caldaia a condensazione

Mese gg ?ﬂﬂﬁ'i‘ ﬁ(u“h"i EI :/:;Il Corlr:llla‘l:::i:::ile
gennaio 31 12610 13077 94,1 1316
febbraio 28 8255 8595 83,4 865
marzo 31 4550 4737 93,5 477
aprile 15 1175 1064 107,4 107
maggio “ “ — = =
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre = = = = =
ottobre 17 1332 1206 107,4 121
novembre 30 6432 6696 93,5 674
dicembre 31 11576 12027 93,8 1210
e | [ [ [ 8 [ W [ W |
gennaio 31 0,383 1,268 4,39 0,07 0,04 0,00
febbraio 28 0,000 0,919 4,94 0,07 0,04 0,00
marzo 31 0,000 0,457 4,81 0,07 0,03 0,00
aprile 15 0,000 0,283 -9,41 0,00 0,00 11,99
maggio - - - - - - -
giugno - - - - # - :
luglio = = = = = = =
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 17 0,000 0,283 -9,41 0,00 0,00 11,99
novembre 30 0,000 0,668 4,88 0,07 0,04 0,00
dicembre 31 0,353 1,164 4,59 0,07 0,04 0,00

Legenda simboli
a9

QH,gn,out
QH,gn,In

NH,gn
Combustibile
Fcnom

chln

Pch,on

Peh,off

Pgn,env

R

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
Rendimento mensile del generatore
Consumo mensile di combustibile
Fattore di carico a potenza nominale
Fattore di carico a potenza minima
Perdite al camino a bruciatore acceso
Perdite al camino a bruciatore spento
Perdite al mantello
Fattore percentuale di recupero di condensazione
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Fabbisogno di energia primaria

HeEs 99 ?l:'v'\'lnl:';i [?(WF,‘] [I?\z;'l]
gennaio 31 5216 174 5594
febbraio 28 2451 85 2635
marzo F1 115 o 124
aprile i5 0 0 0
maggio - - - -
giugno = = = =
luglio = = = =
agosto - - - -
settembre = e = =
ottobre 17 o 0 o
novembre 30 1675 58 1801
dicembre 33 4761 161 5110
TOTALI 183 14217 481 15264

Legenda simboli

a9
QH,gn,In
QH,aux
Qpw

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico e aeraulico

SE=s 99 ?l:'v'\'l"h';i [?(W"h‘] [I?\z;'l]
gennaio 31 13077 264 13650
febbraio 28 8595 163 8951
marzo 31 4737 63 4874
aprile 15 1064 14 1094
maggio - - - -
giugno = a = =
luglio = = = =
agosto - - - -
settembre = = = =
ottobre 17 1206 15 1240
novembre 30 6696 122 6961
dicembre 31 12027 247 12563
TOTALI 183 47402 888 49333

Legenda simboli

a9
QH,gn,In
QH,aux
Qpw

Giorni compresi nel periodo di calcolo per impianto idronico e aeraulico

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per impianto idronico e aeraulico
Fabbisogno elettrico totale per impianto idronico e aeraulico

Fabbisogno di energia primaria per impianto idronico e aeraulico

Risultati mensili servizio acqua calda sanitaria

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni
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Dettagli generatore: 1 - Caldaia a condensazione

Mese | g9 iy W A T Nm
gennaio 31 407 406 98,3 41
febbraio 28 367 367 98,3 37
marzo 31 407 406 98,3 41
aprile 30 393 393 98,3 40
maggio 31 407 406 98,3 41
giugno 30 393 393 98,3 40
luglio 31 407 406 98,3 41
agosto 31 407 406 98,3 41
settembre 30 393 393 98,3 40
ottobre 31 407 406 98,3 41
novembre 30 393 393 98,3 40
dicembre 31 407 406 98,3 41
Mese | w0 | T | I S| e | e | e
gennaio 31 0,999 0,041 0,55 0,08 0,05 0,00
febbraio 28 0,999 0,041 0,55 0,08 0,05 0,00
marzo 31 0,999 0,041 0,55 0,08 0,05 0,00
aprile 30 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
maggio 31 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
giugno 30 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
luglio 31 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
agosto 31 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
settembre 30 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
ottobre 31 0,999 0,055 0,55 0,08 0,05 0,00
novembre 30 0,999 0,041 0,55 0,08 0,05 0,00
dicembre 31 0,999 0,041 0,55 0,08 0,05 0,00

Legenda simboli
ag

Qw,gn,out
QW,gn,In

I']W,gn
Combustibile
Fcnom

chln

Pch,on

Pch,oﬁ

Pgn,env

R

Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria
Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria
Rendimento mensile del generatore
Consumo mensile di combustibile
Fattore di carico a potenza nominale
Fattore di carico a potenza minima
Perdite al camino a bruciatore acceso
Perdite al camino a bruciatore spento
Perdite al mantello
Fattore percentuale di recupero di condensazione
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Fabbisogno di energia primaria

Mese | 93 | e s [cWh
gennaio 31 406 3 414
febbraio 28 367 3 374
marzo 31 406 3 414
aprile 30 393 3 400
maggio 31 406 3 414
giugno 30 393 3 400
luglio 31 406 3 414
agosto 31 406 3 414
settembre 30 393 3 400
ottobre 31 406 3 414
novembre 30 393 3 400
dicembre 31 406 3 414
TOTALI 365 4783 40 4871

Legenda simboli

a9
Qw,gn,ln
Qw,aux

Qpw

Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria
Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria

Fabbisogno di energia primaria per acqua sanitaria
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-3

Edificio ;: LOTTO 3 - Latte e Carni

Modalita di funzionamento dell’impianto:
Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

Rendimenti stagionali dell'impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione Nc,e 98,0 %
Rendimento di regolazione Ne,rg 98,0 %
Rendimento di distribuzione Ncd 100,0 %
Rendimento di generazione Nc,gn 50,0 %
Rendimento globale medio stagionale | ncq 75,1 %

Caratteristiche sottosistema di emissione:
Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori idronici
Fabbisogni elettrici 1000 W

Caratteristiche sottosistema di regolazione:
Tipo Controllo singolo ambiente
Caratteristiche Regolazione modulante (banda 1°C)

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Raffrescamento
Tipo di generatore Gruppo frigorifero
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-3

Marca/Serie/Modello
Tipo di pompa di calore Elettrica
Potenza frigorifera nominale ®gn,nom 60,00 kW

Sorgente unita esterna  Aria
Temperatura bulbo secco aria esterna 32,0 °C

Sorgente unita interna  Acqua
Temperatura acqua in uscita dal condensatore 7,0 °C
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Prestazioni dichiarate:

Fk [%] 100% 75% 50% 25% 20% 15% 10% 5% 2% 1%
EER [-] 2,60 2,80 2,90 2,80 2,66 2,63 2,44 1,99 1,29 0,81
Legenda simboli

Fk Fattore di carico della pompa di calore

EER Prestazione della pompa di calore

Dati unita esterna:

Percentuale portata d‘aria dei canali 100,0 % (valore rispetto alla portata nominale)
Assenza di setti insonorizzati
Lunghezza tubazione di mandata 10,00 m

Dati unita interna:

Salto termico all’'evaporatore 50 °C
Fattore di sporcamento 0,04403 m%K/kW
Percentuale di glicole 20,0 %

Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari 500 W

Vettore energetico:

Tipo Energia eletirica

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,000 -

Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f;, nren 2,174 -

Fattore di conversione in energia primaria fo 2,174 -

Fattore di emissione di CO, 0,4332 Kgco/KWh

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio raffrescamenio

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Fabbisogni termici

Mese g9 Ql:.nd Q’c ch Qv QC.nn,out QC.nn,ln

[kWh] [kWh] [kWh] [kwWh] [kWh] [kWh]
gennaio - - - - - - -
febbraio - = - &= = = =
marzo 18 845 845 880 0 880 807
aprile 30 3376 3376 3515 0 3515 2293
maggio 31 5247 5247 5463 0 5463 3204
giugno 30 7129 7129 7423 5225 12648 6470
luglio 31 8343 8343 8687 5946 14633 7290
agosto 31 7243 7243 7542 7955 15497 7611
settembre 30 5030 5030 5237 4768 10006 5388
ottobre 31 1938 1938 2018 0 2018 1592
novembre 8 5 5 5 0 5 10
dicembre - - - - - - -
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TOTALI | 240 | 39156 39156 40771 23895 64665 34665
Legenda simboli
gag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qcnd Energia termica utile per raffrescamento
Q' Energia termica per funzionamento non continuo dell'impianto
Qo Fabbisogno effettivo di energia termica per raffrescamento
Qv Fabbisogno di energia termica dell’edificio per i trattamenti dell’aria
Qc,gn,out Energia termica in uscita dal sottosistema di generazione per raffrescamento
Qc.gniin Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento
Fabbisogni elettrici
QC.e.aux QC.d.aux QC.dn.aux QC.nn.aux QC.aux
i 99 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio - - - - - -
febbraio - - - - - -
marzo 18 15 0 0 216 1038
aprile 30 59 0 0 360 2711
maggio 31 91 (7} 0 372 3667
giugno 30 211 0 0 360 7040
luglio 31 244 0 0 372 7906
agosto 31 258 (7} 0 372 8241
settembre 30 167 0 0 360 5915
ottobre i 34 0 0 372 1998
novembre 8 0 0 0 96 106
dicembre - - - - - -
TOTALI 240 1078 (4] o 2880 38622
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qc e aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di emissione
Qc,d,aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di distribuzione
Qc,dp,aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di distribuzione primaria
Qc,gn,aux Fabbisogno elettrico del sottosistema di generazione
Qc,aux Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento
Dettagli impianto termico
Mese 99 Fk Nc.ra Nc.d Nc.s Nc.dp Nc.an Nca
[-1 [%] [%] [%] [%] [%] [%]
gennaio - - - - - - - -
febbraio - - - - - - - -
marzo 18 0,03 98,0 - = = 39,6 37,4
aprile 30 0,08 98,0 - = = 60,9 57,3
maggio 31 0,12 98,0 - - - 70,3 65,8
giugno 30 0,29 98,0 = - - 50,0 80,7
luglio 31 0,33 98,0 - - ~ 52,1 83,1
agosto 31 0,35 98,0 - - - 43,5 84,8
settembre 30 0,23 98,0 - - - 41,9 76,2
ottobre 31 0,05 98,0 - - - 47,3 44,6
novembre 8 0,00 98,0 - - - 2,4 2,3
dicembre - - - - - - - -
Legenda simboli
gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fk Fattore di carico della pompa di calore

Ncrg

Rendimento mensile di regolazione

pag. 106



FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico

Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Nec,d Rendimento mensile di distribuzione

Nec,s Rendimento mensile di accumulo

Nc,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

Nc.gn Rendimento mensile di generazione

Necg Rendimento globale medio mensile per raffrescamento

Fabbisogno di energia primaria

Hese 99 ﬁ(c\}'\'fﬁ'i [23'\7'#] [fvsfa] co?:\':vsr:i?“e
gennaio = = = = =
febbraio = = = = =
marzo 18 807 1038 2256 0
aprile 30 2293 2711 5894 0
maggio 31 3204 3667 7972 0
giugno 30 6470 7040 15306 0
luglio 31 7290 7906 17188 0
agosto 31 7611 8241 17916 o
settembre 30 5388 5915 12859 0
ottobre 31 1592 1998 4343 0
novembre 8 10 106 231 0
dicembre = = = % =
TOTALI 240 34665 38622 83965 0

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento

Qc,gnjin Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento
Qc,aux Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento

Qpc Fabbisogno di energia primaria per raffrescamento
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
ILLUMINAZIONE

secondo UNI/TS 11300-2

Zona 1 - Lotto 3 - Latte e Carni

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 1 - Lotto 3 - Latte e Carni

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 6792 W
Livello di illuminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 1800 h/anno
Tempo di operativita durante la notte 200 h/anno
Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Fgc 0,00 -
Fattore di assenza medio Fu 0,00 -
Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 659,00 m’

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione o w
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza o w
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza 0,0 h/giorno

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:
Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi o w

Ore di accensione (valore annuo) 0 h/anno

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

o QIII,Int.u QIII.Int.D QIII.Int
Zona Locale Descrizione [KWh,] [KWh,] [KWh,]
1 1 Lotto 3 - Latte e Carni 10539 (1] 10539
Legenda simboli
Qi int,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qin,int,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qi int Fabbisogno di energia elettrica totale per lilluminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione
tarni QiiLint.a QuiLint.p Quint.u Qu,int Quil,est Qu Qo
Mese | Glomi | [kWh.] | [kWha] | [kWha] | [kWhe] | [kWhal | [kWhal | [kWh]
Gennaio 31 998 0 0 998 0 998 2169
Febbraio 28 844 0 0 844 0 844 1836
Marzo 31 868 0 0 868 0 868 1887
Aprile 30 816 0 0 816 0 816 1773

pag. 108



FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE

Maggio 31 832 7] 0 832 0 832 1810
Giugno 30 802 0 0 802 0 802 1743
Luglio 31 830 0 0 830 g 830 1804
Agosto 31 833 o 0 833 0 833 1811
Settembre 30 840 0 0 840 0 840 1827
Ottobre 31 910 o 0 810 o 910 1979
Novembre 30 948 o 0 948 0 948 2061
Dicembre 31 1018 0 0 1018 0 1018 2212
TOTALI 10539 0 0 10539 0 10539 22912

Legenda simboli
Qiiint,a

Qiitint,p

QIII,Int,u

Qiiint

Qi est

Qu

Qg

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati

Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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FABBISOGNI ILLUMINAZIONE COMPLESSIVI

Fabbisogni per il servizio illuminazione di ogni zona

Zona Qu,int.a Qu,int.p Qun,int,u Qunint Qiitest Qm Qo
[kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWh]
1-lotto 3 - Latte e
Carni 10539 o0 10539 10539 22912
TOTALI 10539 o 10539 10539 22912

Legenda simboli

QIII,Int,a
QIII,Int,p
QIII,Int,u
QIII,Int
Qi est
Qu
Qp,lll

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale
Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RISULTATI DI CALCOLO STAGIONALI

Servizio riscaldament

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Impianto idronico
Fabbisogno di energia primaria annuale QpH 15264 KkWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale NH,gn 93,8 %

Impianto aeraulico

Fabbisogno di energia primaria annuale QpH,risc 34069 kwWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale ~ 'Hriscg 94,6 %

n
Rendimento globale medio stagionale NH,g 259,2 %
Consumo annuo di Metano 4769 Nm3
Consumo annuo di Energia elettrica 888 kWhe

Servizio acqua calda sanitaria

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Fabbisogno di energia primaria annuale Qpw 4871 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale Nw,gn 98,28 %
Rendimento globale medio stagionale Nw,g 91,00 %
Consumo annuo di Metano 481 Nm3
Consumo annuo di Energia elettrica 40 KkWhe

Servizio raffrescamento

Edificio : Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni

Fabbisogno di energia primaria annuale Qpc 83965 kWh/anno
Rendimento di generazione medio annuale Nc,gn 49,95 %
Rendimento globale medio stagionale Ncg 75,09 %
Consumo annuo di Energia elettrica 38622 kWhe
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Calcolo dei carichi termici estivi
secondo il metodo Carrier - Pizzetti

EDIFICIO Lodi - Universita Veterinaria - LOTTO 3 - Latte e Carni
INDIRIZZO Via dell’Universita N°6 - 20900 - LODI (LO)
COMMITTENTE Universita degli Studi di Milano

INDIRIZZO Via Festa del Perdono N°7 - 20122 - MILANO (MI)

Opzioni di calcolo adottate:

Coefficiente di correzione solare 1,00
Metodo di calcolo senza fattore di accumulo
Scambi termici per ventilazione azzerati se negativi

Rif.: Lodi - Universita - Lotto 3 - Latte e Carni.E0001
Software di calcolo : Edilclima - EC706 versione 3

FORTE Ing. GIUSEPPE - Studio Tecnico
Frazione Castelrotto, 10/A - 12050 GUARENE
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita LODI

Provincia Lodi

Altitudine s.l.m. 87 m

Latitudine nord 45° 16 Longitudine est 9° 30

Gradi giorno 2592

Zona climatica E

Localita di riferimento

per la temperatura MILANO

per l'irradiazione I localita: MILANO

II localita: LODI

per il vento MILANO

Caratteristiche del vento

Regione di vento: A

Direzione prevalente Sud-Ovest

Distanza dal mare > 40 km

Velocita media del vento 1,1 m/s

Velocita massima del vento 2,2 m/s

Dati invernali

Temperatura esterna di progetto -5,0 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 32,0 °C
Temperatura esterna bulbo umido 23,1 °C

Umidita relativa 48,0 %

Escursione termica giornaliera 12 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
Temperatura °C 1,9 4,4 94| 14,2 | 18,1 | 22,7 | 253 | 24,3 | 20,6 | 14,2 8,1 33
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Ott | Nov | Dic
Nord Ml/m2 ;5 2,4 37 5,4 7,8 9,6 9,3 6,5 4,2 2,8 i ) I3
Nord-Est MJ/m?2 1,6 2,9 52 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 65| 3,6 1,9 1,4
Est MJ/m2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 99 6,1 3,3 2,5
Sud-Est M]/m2 4,6 7,1 10,2 | 11,9 | 12,3 | 12,9 | 14,2 | 13,5 11,6 8,5 5,2 4,1
Sud M]/m2 5,8 84| 10,8 | 10,8 | 10,0 | 10,0 )| 10,9 | 11,4 | 11,5 9,8 6,4 52
Sud-Ovest MJ/m2 46| 71| 102 11,9| 12,3| 12,9| 14,2 | 13,5| 11,6 | 85| 52| 4.1
Ovest Ml/m2 2,9 5,0 82| 11,3 | 13,2 | 14,9 | 16,1 | 13,4 9,9 6,1 3.3 2,5
Nord-Ovest Ml/m2 1,6 2,9 52 82| 10,7 | 12,6 | 13,1 9,9 6,5 3,6 1,9 1,4
Orizzontale M]/m2 3.7 66| 11,3 | 16,4 | 20,0 | 23,0 | 24,5 | 19,6 | 13,8 8,2 4,4 32
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 284 W/m?
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SOMMARIO CARICHI TERMICI
nell’ora di massimo carico della zona

ZONA: 1 Lotto 3 - Latte e Carni
Mese: Luglio
Ora di massimo carico della zona: 14
Carichi termici nell’ora di massimo carico della zona:
= Q:lrr QTr Qv Qc Qul,sen ch.lat ch
N Regcriziong [W] [W] [W] [W] [W] W1 W]
1 Lotto 3 - Latte e Carni 7422 1580 35913 15421 33045 27280 60335
Totali 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335

Legenda simboli

Qur Carico dovuto all’irraggiamento
Qrr Carico dovuto alla trasmissione
Q Carico dovuto alla ventilazione
Qc Carichi interni

Qgl,sen Carico sensibile globale

Qql,lat Carico latente globale

Qg Carico globale
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SOMMARIO CARICHI TERMICI

nell’ora di massimo carico di ciascun locale

ZONA: 1 Lotto 3 - Latte e Carni
Mese: Luglio
Carichi termici nell’ora di massimo carico di ciascun locale:
= Q:lrr QTr Qv Qc Qul,sen ch.lat ch
N. Descrizione Ora
= [w] W] [W] [W] [W] W] W]
1 Lotto 3 - Latte e Carni 14 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335
Totali 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335
Legenda simboli
Qur Carico dovuto all’irraggiamento
Qr Carico dovuto alla trasmissione
Qv Carico dovuto alla ventilazione
Q. Carichi interni
Qgl,sen Carico sensibile globale
Qql,tat Carico latente globale
Qg Carico globale
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DETTAGLIO LOCALI
Distinta dei carichi termici estivi

Zona: 1 Locale: 1 Descrizione: Lotto 3 - Latie e Carni

Scambi termici per irraggiamento, trasmissione e ventilazione:

Temperatura bulbo secco 26,0 °C Superficie utile 659,0 m?
Temperatura bulbo umido 18,6 °C Volume netto 2701,9 m®
Umidita relativa interna 50,0 °C Ricambio di picco 2,5 vol/h
Carichi interni:
Numero di persone 65,900 persone Potenza elettrica per m? 10 W/m?
Q sensibile per persona 64 W/pers Altro Q sensibile o w
Q latente per persona 70 W/pers Altro Q latente o w
Mese: Luglio
Carichi termici complessivi:
Ora Ql:rr QTr Qv Qc ch.un ch.llt Qul
[wW] [w] [w] [w] [wW] [w] [w]
8 5833 745 22583 15421 17385 27196 44581
10 7248 519 22778 15421 20292 25674 45966
12 6889 938 31607 15421 26545 28309 54855
14 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335
16 6149 1635 35913 15421 31827 27290 59117
i8 4937 1907 31621 15421 28154 25731 53885
Dettaglio dei carichi termici interni:
ora Qlat.ners Qsen.pers Qners Qsen.elett Qc
[wW] [w] [W] [w] [W]
8 4613 4218 8831 6590 15421
10 4613 4218 8831 6590 15421
12 4613 4218 8831 6590 15421
14 4613 4218 8831 6590 15421
16 4613 4218 8831 6590 15421
18 4613 4218 8831 6590 15421
Dettaglio dei carichi termici per ventilazione:
Ora Dh.lat Dh.sen Qv.lat Qv.sen QV
[k1/kg] [k3/kg] [w] [W] (W]
8 10,0 -2,1 22583 1] 22583
10 9,4 0,8 21061 1717 22778
12 10,5 3.5 23696 7911 31607
14 10,1 5,9 22677 13235 35913
16 10,1 59 22677 13235 35913
18 9.4 4.7 21118 10503 31621

Legenda simboli

Qur Carico dovuto all'irraggiamento

Qrr Carico dovuto alla trasmissione

Dhiat Differenza di entalpia latente per I'aria di rinnovo
Dhgen Differenza di entalpia sensibile per I'aria di rinnovo
Quat Carico latente dovuto alla ventilazione

Qvsen Carico sensibile dovuto alla ventilazione

Qiat,pers Carico latente dovuto alla presenza di persone
Qsen,pers Carico sensibile dovuto alla presenza di persone
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Qsen,elett Carico sensibile dovuto alla presenza di macchinari elettrici
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CARICHI TERMICI INTERO EDIFICIO

Edificio : LOTT - Latte e Carni
Mese: Luglio
Ora di massimo carico dell’edificio: 14
Volume netto totale climatizzato 2701,90 m°
Superficie netta totale climatizzata 659,00 m?
Coefficiente di contemporaneita per persone 1,00 -
Coefficiente di contemporaneita per carichi elettrici 1,00 -
Numero totale di persone 65,90 -
Numero totale di persone con coefficiente contemporaneita 65,90 -
Potenza elettrica totale 6590,00 W
Potenza elettrica totale con coefficiente di contemporaneita 6590,00 W
Totale altro calore sensibile o w
Totale altro calore latente 0 W
Carichi termici senza riduzione per contemporaneita:
Ora Ql:rr QTr Qv Qc Qul,sen ch.lat ch
[W] [w] [w] [w] [w] [w] [w]
8 5833 745 22583 15421 17385 27196 44581
10 7248 519 22778 15421 20292 25674 45966
12 6889 938 31607 15421 26545 28309 54855
14 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335
16 6149 1635 35913 15421 31827 27290 59117
i8 4937 1907 31621 15421 28154 25731 53885
Carichi termici con riduzione per contemporaneita:
Ora QI:rr QTr Qv Qc in,-en in.lat in
[wW] [W] [wW] [W] (W] [wW] [W]
8 5833 745 22583 15421 17385 27196 44581
10 7248 519 22778 15421 20292 25674 45966
12 6889 938 31607 15421 26545 28309 54855
i4 7422 1580 35913 15421 33045 27290 60335
16 6149 1635 35913 15421 31827 27290 59117
18 4937 1907 31621 15421 28154 25731 53885
Legenda simboli
Qur Carico dovuto all’irraggiamento
Qrr Carico dovuto alla trasmissione
Q. Carico dovuto alla ventilazione
Qc Carichi interni
Qgl,sen Carico sensibile globale
Qg iat Carico latente globale
Qg Carico globale
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