Patto dei

Sindaci
Un impegno per
I'energia sostenibile




Coordinamento: Sindaco Lorenzo Guerini
Assessore Simone Ugagetti
Direttore Generale Giuseppe DeMuro
Dirigente Settore 6 — Arch. Luigi Trabattoni
Redatto da:

Comune di Lodi — Settore Ambienteluppio Sostenibile e Grandi Opere
Ing. Matteo Zanchi

Febbraio 2011



ABSTRACT

Lodi will reduce 2005 CO2 per capite emissions@fLla% within 2020.

The city is expanding and a further population @ase is foreseen (42750 inhabitants in 2005 - the
baseline, 44.660 now, 47600 are foreseen in 2020).

The trend in consumptions is almost steady for whgreas a strong increase in electricity has been
recorded in last 5 years, mainly in tertiary seéborcooling.

The plan will tackle: tertiary electricity consunts, by means of efficacy measures in electricity
final uses (mainly lighting and cooling), developia scheme for third parties financing and
promoting its widespread adoption.

Thermal consumption will be strongly reduced, hattertiary and in residential sectors, promoting
a widespread substitution of small boilers with enefficient ones, reducing consumptions in
centralized systems and expanding district heating.

Renewables will increase, mainly PV, thanks tofésel in tariff.

The use of bicycles will be promoted by means thstructure and services implementation. The
ambitious target is 15% of the whole distance cedavith bikes; moreover a swift toward less
emitting vehicles (electric, low emission vehicles) be promoted, with parking facilities
implementation. Mobility management actions willibgolemented in cooperation with companies
mobility managers.

A great deal of effort will be dedicated to awargneaising, networking and education activities,
involving citizens, installers, craftsmen’s asstioms, schools, environmental organizations.




SOMMARIO

Il Comune di Lodi aderisce al Patto dei Sindach Eobiettivo di ridurre entro il 2020 le emissioni
di CO2 del 20,14% su base procapite rispetto atlisgoni dell’anno 2005.

L’obiettivo verra raggiunto attraverso la realizivene di un insieme coordinato di azioni di
riduzione dei consumi energetici, di riduzione da&missioni derivanti dalla mobilita pubblica e
privata e di produzione di energia rinnovabile gaswerazione.

Il Piano coinvolge diversi soggetti e portatorimtieresse della Citta: Istituzioni, privati,
associazioni. Il raggiungimento del traguardo &@@ecessita di uno sforzo comune e di una
condivisione diffusa degli obiettivi.

Tra le principali azioni previste si annoverangiintesi:

settore residenzialeinterventi di efficienza dei consumi termici rieahti su tutti gli edifici con
riscaldamento centralizzato, anche mediante irse@ schemi di finanziamento tramite terzi; il
sostegno alla riqualificazione degli impianti awgon, con la sostituzione di circa il 60% di quelli
installati al 2005 e la contestuale installazioneadlvole termostatiche per la riduzione dei consum
allacciamento di nuove utenze alla rete di telatdamento; interventi di coibentazione degli edific
(in particolare in occasione di interventi di mamn#ione, come il rifacimento dell’intonaco);
promozione di comportamenti sostenibili nei constinali (distribuzione di lampade a basso
consumo, erogatori a basso flusso, apparecchi pentrollo degli stand by);

terziario: interventi di efficienza negli usi finali elettij con obiettivi di riduzione e con un grado
di coinvolgimento diversificato per tipologia (uffi 20% degli edifici; strutture sanitarie, 50%;
scuole 50%; supermercati alimentari, 30%); intetv@inefficienza dei consumi termici;
cogenerazione e trigenerazione;

teleriscaldamento potenziamento della centrale esistente e rediiaaa di una nuova rete di
teleriscaldamento, parzialmente alimentata da famtiovabili;

pianificazione urbanistica incentivi all’adozione di standard elevati dipgmio energetico in
edilizia; previsione di infrastrutture per la mataildolce in tutte le aree di trasformazione urhana
connesse alla rete di piste ciclabili esistensijirzazione dei grandi progetti strategici di rdexza
locale ad emissione zero (Business Park, ampliaridniversita);

infrastrutture per la mobilita ciclabile : realizzazione e completamento di infrastruttueelp

sosta e I'accessibilita presso la stazione ferr@jiaealizzazione di una ciclo officina; ulteriore
ampliamento della rete ciclabile esistente e mighwento della continuita e sicurezza dei percorsi;
con l'obiettivo di passare dall’'8% dei km percarstitta in bicicletta nel 2010, al 15% entro |l
2020;

trasporti privati : promozione dei veicoli a minore impatto (veicdéteici e a basse emissioni);
realizzazione di misure di moderazione del traffioérastrutture per il parcheggio e I'interscambio
con i mezzi pubbilici e il bike sharing, azioni dohility management in collaborazione con le
aziende (car pooling interaziendale); sensibilizaa& sui comportamenti di guida e le condizioni di
manutenzione dei veicoli;

energie rinnovabili: installazione entro il 2020 di 8 MW di fotovoltai, sui tetti di strutture
pubbliche e private; sfruttamento idroelettrico sigto idrico del’Adda a valle del Ponte




Napoleonico con una mini centrale compatibile cambiente fluviale; installazione di 1500 m2 di
solare termico; recupero energetico della fraziomela dei rifiuti e dei fanghi di depurazione.

I Comune avra un ruolo determinante nell’attuazione dehpjgrima di tutto per il carattere
dimostrativo delle azioni realizzate e per il fogtado di

Tutte le azioni del Comune di Lodi, che vengonoregpiicate o realizzate da altri soggetti, hanno
nel piano priorita di attuazione, indipendentemelaiefficacia in termini di riduzioni e della
difficolta di realizzazione. Si ritiene che il vadodimostrativo e la credibilitd del’Ente siano
condizioni necessarie per raccogliere I'adesiorgh déiri soggetti sul territorio e dei cittadini
lodigiani.

I Comune interverra sui propri consumi con obigtimbiziosi: 'azzeramento dei consumi di
energia fossile per gli usi elettrici (50% attrasgemterventi di efficienza negli usi finali, 50%
attraverso l'acquisto di energia verde di origieetificata); la riduzione di circa il 40% dei comsu

di gas metano, mediante I'efficientamento degliismng, la coibentazione degli edifici,
I'incremento di volumetria collegata alla rete eleriscaldamento; la realizzazione di 1,5 MW di
fotovoltaico su edifici di proprieta; I'adozione citeri di efficienza energetica nelle proprie
procedure di acquisto; la promozione dell'utiliziella bicicletta per gli spostamenti dei dipendenti
comunali.

Particolare attenzione viene riservata alle azilbsensibilizzazione ed informaziongle leve su
Ccui si intende agire sono:
1) il cambiamento climatico € un fenomeno reale, @hcoinvolge tutti
2) agire € possibile, etico e conveniente
3) i benefici delle azioni sono tangibili: minoméssioni atmosferiche, risparmio
economico
4) riconoscimento e visibilita (premiazioni publble; utilizzo del logo per le aziende
del terziario e del commercio, nelle proprie ini@ia di comunicazione aziendale)
Si prevede:
» la creazione di uno sportello energia,
* l'organizzazione di eventi di informazione sens#ziazione;
» la promozione di un processo emulativo virtuosdenatenze per la riduzione dei consumi
energetici;
* iniziative di sensibilizzazione e informazione sahsumi domestici;
» progetti di educazione ambientale nelle scuoletesui dei cambiamenti climatici, del
risparmio energetico, delle energie rinnovabiledamobilita sostenibile.

Sono previste inoltre alcune azioni promozionatiganvolgere i fornitori e gli installatori, in
particolare:
» giornate di formazione per gli artigiani su temesiici quali: la realizzazione di cappotti
termici, I'installazione e la manutenzione di imgiasolari, ...
» open day per I'incontro tra domanda ed offertaotlizoni tecnologiche per il risparmio
energetico e la produzione di energia da fontiguatbili;
» la creazione di un albo delle tecnologie efficigptinto di riferimento per la scelta dei
prodotti e delle caratteristiche da inserire nptigprie procedure d’acquisto.
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1. STRATEGIA COMPLESSIVA

1.1. ASPETTI ORGANIZZATIVI

STRUTTURA ORGANIZZATIVA E GESTIONALE

La struttura organizzativa e gestionale si articoldue livelli, tra loro interconnessi: il livello
comunale e il livello cittadino:

livello comunalecostituito da:
1. una struttura tecnica composta dall’Ufficio Beakto dei Sindaci e da una serie di gruppi di
lavoro tematici intersettoriali;
2. una struttura politica formata dagli organi @etiministrazione comunale, il Consiglio
comunale e la Giunta comunale;

livello cittadinocostituito da:

1. una struttura tecnica composta da tavoli didawhe riunisce in modo flessibile e
funzionale le professionalita e gli interessigeindo politico, produttivo ed economico,
dell'associazionismo ambientale, dei sindacati,cd@isumatori, nonché dei rappresentanti
delle professioni e dei cittadini;

2. una struttura di coordinamento, che riunis&daco e I'Assessore all'ambiente del
Comune di Lodi e i rappresentati delle Istituzitwmmali: Provincia, Camera di Commercio,
Direzione Ospedaliera, Azienda Sanitaria Localee#gia Regionale per ’Ambiente,
Regione Lombardia Sede di Lodi.

si descrive nel seguito la composizione, le resgloitita e il ruolo di ciascuno degli elementi che
costituiscono la struttura sopra accennata.

Livello Comunale:

Ufficio del Patto dei Sindacpredispone, in stretto contatto con la Giunta woahe, il Piano di
Azione, lo sottopone all’approvazione della Giuowanunale e del Consiglio. Cura l'attuazione del
Piano, definisce risorse e tempi, coordina i tadolavoro settoriali, comunali e cittadini. Ripart
periodicamente alla Giunta comunale e al Consighimunale rispetto allandamento del piano
proponendo eventuali aggiustamenti al fine di ginal soddisfacimento degli obiettivi nei tempi
previsti. Rimangono in capo all’'Ufficio le respobdaa di attuazione del Piano sia nel caso di
coinvolgimento di GDL comunali sia di GDL cittadifRende accessibile e fruibile il Piano,
favorendo la partecipazione attiva dei membri detlaunita locale (si veda il capitolo sulla
partecipazione).

Tavoli settoriali comunaliattuano le azioni coordinati dall’'Ufficio del Patdei Sindaci

Giunta comunatepredispone il Piano, ne verifica I'attuazioneiecke all’'Ufficio Patto dei Sindaci
periodici aggiornamenti. Relaziona al Consiglio corale, ogni 2 anni, in concomitanza con
I'aggiornamento dell’inventario, circa I'attuaziodel Patto.

Consiglio comunateapprova il piano e i suoi periodici aggiornamgené verifica gli obiettivi.

Livello cittadina

Tavoli settoriali cittadini: verranno costituitigppi di lavoro ad hoc, in funzione delle specifcit
delle singole azioni, ad esempio saranno coinValtienda che si occupa della gestione calore e i
rappresentati della categoria degli Amministrattbicondominio per le azioni sulla riduzione dei




consumi per il riscaldamento e per I'efficienza c@nsumi energetici dei condomini connessi alla
rete di teleriscaldamento, ecc...

Tavolo di coordinamento e indirizzpresieduto dal Sindaco, aperto ad altre istitniziondivide le
politiche, garantisce il coordinamento e la pagazione di tutti i soggetti coinvolti, garantisee |
coerenza del piano agli atti di pianificazione egpammazione assunti dalle singole Istituzioni.

| Gruppi di lavoro coordinati dall’'Ufficio Patto d&indaci sono i seguenti:
rational use of energy and renewables - city

rational use of energy and renewables - Muniitjpa

GPP - Municipality

GPP - city

sustainable mobility - Municipality

sustainable mobility - city

training and education

urban planning

ONOOAWNE

COINVOLGIMENTO DEGLI STAKEHOLDERS E
MODALITA' DI PARTECIPAZIONE

Gli Enti e i soggetti coinvolti nell’attuazione delano sono:

Enti considerati: Altri soggetti coinvolti
Comune ASTEM (Azienda Multi utilita, calore, rifiuti, verde)
Provincia SAL (Societa Acque Lodigiana)
Parco Adda Sud EAL
Camera di Commercio Associazioni commercianti
Regione Lombardia sede di Lodi Associazioni artigiani
Associazioni ambientaliste (Legambiente, WWF;
ARPA Italia nostra; Ciclodi FIAB)
ASL Grandi utenze private settore terziario
Azienda Ospedaliera Cittadini non organizzati
Provveditorato agli studi Amministratori di condominio
Agenzia delle Entrate scuole
Tribunale e Procura Organizzazioni sindacali
Prefettura Agricoltori
ALER Scout e associazionismo cattolico
Parco Tecnologico Padano
Universita degli Studi di Milano
Centro di formazione professionale

Il coinvolgimento degli Enti avverra nell’ambito Itlistituzione del tavolo di coordinamento per
I'attuazione del piano di azione.

La partecipazione sara garantita mediante i segcamali/iniziative:

- realizzazione di iniziative specifiche (Sustailealbnergy week; iniziativa “corrente in
movimento”; open day per l'incontro tra fornitoii gbluzioni tecnologiche consumatori e
installatori e per la presentazione di casi stdliliguccesso; convegni, conferenze, assemblee
pubbliche);

- coinvolgimento nei singoli gruppi di lavoro dezalsori, dei tecnici e di rappresentanti degli
“utenti degli edifici”, in funzione delle tematicladfrontate;



la creazione e il costante aggiornamento di uipo costituito da tutti i partecipanti al Piano
(soggetti pubblici e privati che partecipano alteai); verra garantita massima visibilita ai
partecipanti, riconoscendo pubblicamente I'utiditeciale del loro impegno per la sostenibilita,
anche simbolicamente, attraverso I'inclusione n&dzione partecipanti del sito web, cerimonie
pubbliche di premiazione e con la distribuziongatigets e materiale informativo per
coinvolgere e sensibilizzare i propri dipendentienti/clienti;

la pubblicita prevista per tutti gli atti comunahe vengono approvati dalla Giunta o dal
Consiglio;

la presentazione del piano e delle azioni attsavé sito web del comune di Lodi. Verra creata
una pagina tematica ad hoc, al fine di facilitimedesso diretto. La home page del sito avra una
sezione sul Patto; una sulle buone pratiche ddi\slropeo, con un data base e un meta
database periodicamente aggiornato dei casi esenpksi dalle altre citta aderenti, da
progetti finanziati dai bandi IEE, con una breveegpzione in Italiano e il link ai siti di
progetto; una sezione sui partner pubblici e pries@nvolti nelle azioni; una sui progetti del
Comune di Lodi; un contatore della CO2 ridotta; gaaione documenti e materiale
informativo, con le buone pratiche per la riduziaiee consumi nella vita di tutti i giorni, a casa,
in strada e sul lavoro; un canale per la comunacezcon i cittadini; una sezione tecnologie e
soluzioni per il risparmio energetico e la produmaali energia da fonti rinnovabili; una sezione
partner tecnologici e sponsor;

concorsi e competizioni per la riduzione dei aonsenergetici, coinvolgendo scuole, gruppi di
famiglie, condomini, uffici del terziario (il modelé mutuato dall'iniziativa “Famiglie Salva
Energia” del progetto Energy Neighbourhowaayw.energyneighbourhood.eu 'azione é
descritta nella scheda AWS;

la spedizione periodica di aggiornamenti sulldsdi attuazione del piano e sulle iniziative di
maggiore interesse per il pubblico (es. l'istitumali un finanziamento tramite terzi per la
riqualificazione energetica degli edifici; la giata del controllo gratuito dei pneumatici presso i
gommisti lodigiani; ...) nel bimensile Lodi Citta\viato a tutti i cittadini lodigiani (consegna a
domicilio a 17.000 destinatari);

I'invio di newsletter elettronica (“Lodisosteni®i, collegata al sito sulle azioni di sostenililit
ambientale del Comune di Lodi, sviluppato nell’atoldella Campagna Sustainable Energy
Europe, di cui il Comune € partner dal 2008) adhdirizzario di piu di duemila utenti;

I'invio settimanale della newsletter elettronf&oletto informa” sulle iniziative del Comune di
Lodi ad un indirizzario di piu di 250 destinataglo in parte sovrapponibili al precedente;

la formazione specifica degli operatori del’'UR&gli scopi, i contenuti le opportunita e i
servizi offerti ai cittadini nell’ambito delle aziodel Piano;

la distribuzione di materiale informativo pressmnchetti di distribuzione dei sacchetti per la
raccolta della frazione umida dei rifiuti solidibani;

I social network, You Tube e apps per cellulasipparecchi digitali;

la distribuzione di materiale specifico pressatienze sanitarie, del terziario e del commercio
coinvolte in azioni di riduzioni delle emissioni;

comunicati stampa e conferenze stampa per i glisthdelle testate locali, tra esse si segnalano
“IL Cittadino”, quotidiano locale, e “ll Giorno”;

la “cross dissemination” nelle iniziative di d#ssinazione previste da progetti di mobilita
sostenibile gia finanziati e in corso di attuazione

Nel realizzare le iniziative di comunicazione eommhazione, particolare attenzione verra posta
all'inclusione dei cittadini di origine stranierarécente immigrazione, organizzando iniziative in
collaborazione con le associazioni di immigratigen&i sul territorio e predisponendo parte del
materiale anche nelle lingue di origine delle coittumaggiormente rappresentate.



1.2. ANALISI DEGLI STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE E
PROGRAMMAZIONE

Si analizza la coerenza del Piano con il Pianoaliggno del Territorio e con i seguenti strumenti di

pianificazione e programmazione settoriale di ssal@acomunale:

- il Piano d’ambito per le risorse idriche integréton riferimento in particolare alle opportunita
di sfruttamento energetico dei fanghi prodotti @aépurazione delle acque reflue);

- il piano rifiuti provinciale (per la valorizzazie energetica dei rifiuti prodotti).

VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA DEL DOCUMENTO DI
PIANO DEL PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO

La Valutazione Ambientale strategica del DocumehtBiano del Piano di Governo del Territorio,
affronta i temi della mobilita, dell’energia e geiostenibilita dell’edilizia, indicando obbiettii
prescrizioni per le trasformazioni urbane prevadéePiano. Si riportano nel seguito alcuni estratti
dal documento attualmente pubblicato e in fas@pi@azione definitiva insieme al PGT (mese di
marzo 2011). Risulta evidente la coerenza tradeazioni di VAS e gli obiettivi del presente
Piano (indicati nel seguito del documento).

Mobilita e viabilita nel Piano dei Servizi e nel @amento di Piano

“Nella Relazione del PUM 2009 (pag. 195) gli intemti previsti vengono programmati in diverse
fasi con scadenze nel 2009, 2010 e 2012.

Oltre agli interventi (in realta limitati) sull’offrta infrastrutturale (la realizzazione della tarmale
urbana di Selvagreca) le opere previste dal PUMhtaggiormente incidono sulla qualita
ambientale (miglioramento dell’offerta di aree dsta e ottimizzazione dell’intermodalita,
estensione delle piste ciclabili, previsione dedtde ambientali nelle circoscrizioni) sono
ricompresse negli elaborati del PGT con particotdegimento al Piano dei Servizi. Per quanto
detto, ai fini della VAS, il PUM assume un partiaa rilievo, in particolare riguardo agli aspetti d
ottimizzazione della mobilita privata su gomma, gfe@de in maniera sostanziale sullambiente per
la qualita dell’arid’

“Il sistema della viabilita urbana

La mobilita urbana presenta alcuni temi emergénaticui le necessita legate al miglioramento delle
connessioni tra il centro urbano e i quartieri feeici, nonché verso i servizi.

I Documento di Piano, che indirizza e coordingilnificazione di settore (nel caso specifico il
Piano Urbano della Mobilita redatto nel 2006 e agmto nel 2009), prevede interventi mirati ad
una maggiore gerarchizzazione e chiarezza debdaviabilistica; I'opportunita di progettare e
mettere in attuazione un sistema organico di iaoibientali (interventi integrati di riqualificazien
urbana e di traffic calming, nelle quali il tramsitiene consentito unicamente a velocita contenute)
e di valorizzazione/rispetto delle zone a trafficuitato gia istituite nel centro stori¢b

[.]

“Il sistema della sosta
Per il sistema della sosta si evidenziano aspestignali e qualitativi piu che quantitativo-
localizzativi.

YpET _ Universita degli Studi di Pavia, Laboratoti@Pa,“Valutazione ambientale strategica del document®idino - Rapporto Ambientale”
febbraio 2011, pag. 79

ZDIET _ Universita degli Studi di Pavia, Laboratoti6Pa,“Valutazione ambientale strategica del document®idino - Rapporto Ambientale”
febbraio 2011, pag. 181



Non vengono quindi indicati specifici interventiadirattere strategico (il tema della sosta e
esaustivamente trattato nel Piano del Servizi) peagpongono indirizzi quali 'opportunita di
considerare localizzazioni esterne alla cerchiacdetro storico per la creazione di nuovi parcheggi
che ne consentano I'alleggerimento dal carico ligthmo.

Mobilita dolce

Gli interventi proposti ricalcano in linea di massi quanto previsto dal Piano Urbano della
Mobilita (PUM), e mirano alla integrazione traigtma locale (legato in generale all'accessibilita
ai poli urbani e ai servizi) ed il sistema di mdbildolce provinciale.

L’obiettivo prevalente rimane la creazione di uaeterintegrata di mobilita dolce. Si ribadisce igfin
I'obbligo di realizzare piste ciclabili in affianggento a tutte le strade sottoposte a interventi di
riqualificazione e manutenzione straordinaria.

Rete ferroviaria e nuove stazioni-fermate

Nel quadro sovralocale che prevede diversi intdinrefiastrutturale, che vanno dall’alta velocita
alla realizzazione della TEEM, il Documento di Riasamina le possibilita offerte dalla futura
trasformazione del servizio ferroviario in metragaia di superficie, individuando ambiti di
compatibilita per una nuova fermata in prossimébblo universitario/polo produttivo di San
Grato, prevedendo unicamente strutture di senaltdomonbilita e all'interscambio ferro/gomma.
La ulteriore ipotesi iniziale di inserire una fetiaan prossimita del Business Park non é stata
considerata opporturfa.

La VAS del Documento di Piano, verifica la relazdna gli obiettivi di mobilita del Documento di
Piano e le tematiche ambientali di rilevanza prewt.

“Mobilita dolce

Rappresenta un investimento volto alla riduziorBidguinamento atmosferico a migliorare la
gualita delle vita, anche attraverso il miglioratwedelle connessioni tra i servizi e il verde
esistenti.

Questo obiettivo non presenta alcuna interaziogatha in relazione alle tematiche ambientali di
rilevanza prevalente sia nelle loro relazioni ptaosfe che complementari. Sono altresi molte le
interazioni positive prioritarie che rendono il temi fondamentale importanza.

Confermando gli interventi di integrazione e contguieento della rete ciclabile previsti e
programmati dal PUM 2009, sia a livello urbano tdreitoriale si suggerisce la localizzazione di
nodi di scambio modale (con opportune aree di ypstala mobilita: privata-collettiva, ferro-
gomma, gomma-bicicletta e ferro-bicicletta, anchiberaree periferiche, per risolvere la
problematica del traffico interno alla citta (inrpeolare nelle aree limitrofe al centro).

Si suggerisce la verifica della localizzazionetditsure quali “stazioni delle biciclette” a gesi®
pubblica o privata sia come scambio modale conzzm@ivati su gomma che con i mezzi
collettivi su gomma e ferro (anche in consideragidel potenziamento della linea ferroviaria), in
modo che siano funzionali all’accessibilita ciclaanche alle nuove grandi strutture di livello
sovracomunale quali I'Universita.

Rete ferroviaria e nuove stazioni-fermate

Anche questo obiettivo, prevedendo 'aumento dedlguenza treni/giorno e trasformando la
stazione in un nodo fondamentale di interscambioi ¢eeni regionali e legando il servizio a scala
urbana con i nuovi poli funzionali all'interno dekritorio comunale, non presenta interazioni
negative o significative. Sono altresi le interazjoositive che rendono I'obiettivo imprescindibile
nelle strategie future.

*DIET _ Universita degli Studi di Pavia, Laboratoti6Pa,“Valutazione ambientale strategica del document®idino - Rapporto Ambientale”
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— Si conferma la necessita di inserire una nuoven&ta della ferrovia in corrispondenza
dell’'Universita regolamentata in base agli oranrdissimo afflusso di utenti; nello stesso ambito
territoriale € opportuno che sia vagliata anclpotési di una fermata merci per il complesso
produttivo di San Grato.

- In riferimento all'ipotesi di integrazione debeitostazioni di interscambio con la linea ferroaar
si suggerisce di porre particolare attenzione waftianto di impermeabilizzazione del suolo che tale
intervento potrebbe creare, eventualmente verifiodiutilizzazione di pavimentazioni permeabili
ove possibile e di minimi rapporti di copertiffa;

La VAS indica obiettivi e prescrizioni per le traghazioni urbane:

“Obiettivi di sostenibilita delle trasformazioni lnrane

Gli obiettivi di sostenibilita ambientale emersilda/AS del Documento di Piano per le aree di
trasformazione sono elencati nel seguito.

Gli stessi dovranno essere opportunamente spdciigaciascuna area di intervento in funzione
delle specificita locali, a partire dagli elemefotiniti nella parte analitica della VAS.

Sostenibilita dell'edilizia:

- contenimento del consumo di suolo;

- realizzazione di spazi verdi multifunzionali feativo, controllo del microclima, contenimento
del rumore e dell'inquinamento atmosferico);

- rispetto dei principi della bioclimatica (conter@nto dei carichi solari estivi, raffrescamento
passivo, sfruttamento ottimale dell'irraggiamertiase invernale, controllo delle brezze locali e
del

- microclima, orientamento e forma degli edific);..

- connessione alla rete di teleriscaldamento (gsedisposizione), utilizzo di pompe di calore
geotermiche (acqua di falda, soprattutto nella ditissa dove la falda € abbondante e alta e
consente la realizzazione di sistemi di scambimitay orizzontali a livello delle fondazioni) ed
integrazione con impianti di generazione centralizad alta efficienza;

- utilizzo dell'energia solare per la produzion@acgua calda sanitaria e per la produzione di
elettricita;

- realizzazione di edifici a basso consumo energgti

- limitazione delle portate recapitate in fognatonmadiante la realizzazione di superfici drenanti e
la raccolta e I'uso delle acque piovane;

mobilita

- riduzione degli impatti determinati dal traffido quartiere attraverso la creazione di spazi per |
sosta accessibili dalla viabilita primaria e laa@iene di isole ambientali con i criteri specificat
nel PUM 2006 (incluse limitazioni alla sosta inreggiata al fine di favorire la percorrenza
promiscua di veicoli e pedoni e di limitare il canso di suolo);

- contenimento dell'impatto sul traffico esternkaata di intervento e sull'utilizzo delle aree di
sosta funzionali all'interscambio con il traspgstdoblico, prevedendo la dotazione di strutture
coperte per il soddisfacimento della domanda diasdsi residenti e degli addetti;

- allocazione di servizi funzionale al contenimedédla nuova domanda di mobilita generata
dagli spostamenti tra le abitazioni e i servizilplidd e commerciali quali: asili nido, esercizi
commerciali di prossimita, ...;
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- connessione con la rete ciclopedonale esistergaligzazione di strutture per il deposito delle
biciclette, a beneficio di residenti e non, negtiadti di trasformazione di cintura al centro
abitato o localizzati in prossimita dei nodi digrgcambio con il trasporto pubblico;

[..]

“CONTENUTI PRESCRITTIVI PER | PROGETTI DI TRASFORMAZIONE
URBANA (VAS PGT)

“Ciascun progetto di trasformazione urbana dovs&esaccompagnato, in fase preliminare, da uno
studio che consenta di valutare la rispondenzaiantp progettato agli obiettivi sopra elencati e

alle prescrizioni contenute negli strumenti urbici® nei regolamenti comunali vigenti; la verdic
dovra essere effettuata confrontando diverse altieendi layout di area e di distribuzione delle
volumetrie, per ciascuna delle quali dovranno @saaalizzati gli aspetti indicati nel seguito.

SOSTENIBILITA' DELL'EDILIZIA

1. Analisi microclimatica delle aree d’interventsediativo,

2. valutazione del clima acustico e definizionewkntuali aree di non edificazione (aree verdi
tampone, localizzazione barriere acustiche);

3. definizione dei requisiti e degli indicatori nialipgici ed ambientali del layout urbano (sia degli
spazi pubblici sia degli edifici):

- morfologie appropriate a sistemi di climatizzamaed illuminazione naturale, valorizzazione e
controllo degli apporti e dei carichi solari e aatib delle brezze locali;

- potenzialita di generazione da fonti rinnovabitionnessione con la rete di teleriscaldamento;
- morfologie e “materiali* urbani (superfici urbazate, fronte edifici, vegetazione, acqua) per la
mitigazione microclimatica attraverso il controtlegli scambi termici e radiativi e degli effettilde
vento;

- connessione con la viabilita e la rete dei pesicticlopedonali.

4. Definizione dei requisiti distributivo-ambieritaltecnologici della struttura e dell'involucroglie
edifici, con particolare riferimento alle esigerdigisparmio energetico e di comfort termico
luminoso ed acustico, per quanto riguarda i seguequisiti:

- uso di tecnologie specifiche di riscaldamentaféescamento passive, di isolamento, di inerzia
termica (fattori di captazione, controllo dei gugwlissolari dell'involucro e del trasferimento del
calore - trasmissione, sfasamento e attenuazippetenzialita di ventilazione naturale, ecc...);

- uso di materiali, elementi e componenti riciceid elevato potenziale di riciclabilita e di
materiali, elementi e componenti a ridotto carintbéentale, provvisti di certificazione ecologica
(EDP o eco-label ben collaudate);

MOBILITA

1. valutazione del carico ambientale generato dafigzioni insediate:
- domanda di mobilita,

- domanda di parcheggio,

- variazioni dei tempi di percorrenza

- richiesta di incrementi del servizio pubblico

- verifica degli attraversamenti sicuri

- verifica emissioni inquinanti

- Sicurezza della rete stradale

- presentazione delle soluzioni adottate in rispasgfli obiettivi sopra esposti;
- piste ciclopedonali;

2. valutazione delle esigenze di servizi di progsim
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- asili e asili nido

- servizi socio assistenziali

- commercio e relazione tra servizi e residenzarfaali problemi di rumore notturno per pubbilici
esercizi)

- servizio di trasporto pubblico

3. valutazione delle esigenze di localizzaziongedvizi all'interno dell'area per il soddisfaciment
di bisogni di area piu vasta:

- infrastrutture per l'interscambio e per la maaiblolce

- aree parcheggi interscambio

- passaggio reti mobilita dol¥e

Per le aree produttive la VAS indica le seguergsprizioni:

“Negli strumenti attuativi, saranno da verificai@deguatezza del sistema infrastrutturale sulla bas
dei carichi di mezzi previsti, gli impatti determatinsia dai mezzi sia dalle attivita, e dovranno
essere indicate le attivita insediabili anche instderazione degli impatti ambientali conseguenti.

- L’individuazione di ambiti di centralita deglisediamenti produttivi prevista in adiacenza ad aree
con identica destinazione puo evitare che il setppoduttivo si polverizzi con conseguenti impatti
negativi sul sistema viabilistico sul controllo lleipermeabilizzazione del suolo in ambiti
consolidati o di margine. Si tratta quindi di utitegia con conseguenze ambientali non negative.
— Si considera vincolante ai fini della previsiaheualsiasi strumento urbanistico attuativo per
nuove aree produttive, anche nelle forme dell’Adoadi Programma, I'applicazione dei principi
della Aree Produttive Ambientalmente AttrezzateR(&.A.).

[...]

In questo nuovo ambito le risorse energetiche traned i prodotti risultanti dalla produzione
industriale in uscita vengono considerati nel l@pporto con tutta I'area attrezzata, piuttosto che
con le singole aziende. Il principale obbiettivaolassere quello di ottimizzare al massimo il
rapporto tra consumi e produzione, e riuscire &shete un impatto piu leggero possibile tra
industrie e territorio circostante.

PIANO D'’AMBITO SERVIZIO IDRICO INTEGRATO

Il Piano d’Ambito del servizio idrico integrato pede la realizzazione di un impianto per
I'essiccamento dei fanghi di depurazione (Pianonab#to aggiornamento 2009), presso I'impianto
di Salerano.

Nello studio di fattibilita si prevede un impiamer il trattamento di circa 7000 t/a di fanghi
precedentemente disidratati (contenuto medio dasaa secca del 20 — 22%). Non si esclude per il
futuro di affiancare a tale impianto anche altrpiamti con tecnologie diverse, tra le quali la
digestione anaerobica dei fanghi.

Il recapito dei fanghi in un’unica localizzaziorende interessante l'ipotesi di uno sfruttamento
energetico degli stessi mediante digestione ana@ebsuccessiva combustione in un motore
cogenerativo. Il calore prodotto verrebbe utiliozpér I'essiccazione dei fanghi, I'energia elettric
immessa in rete (in regime di ritiro dedicato acimbio sul posto). La fattibilita tecnico
economica dell'iniziativa andra approfondita sudiese delle quantita e delle caratteristiche dei
fanghi (per la digestione anaerobica ad umido s&lslee un tenore di sostanza secca molto inferiore
al 20% e quindi il trasporto dei fanghi non prdta®, con importanti aumenti di costi e di emisgio
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nei trasporti, o il loro ricondizionamento pressmpianto di digestione) e dell'utilizzo dei
sottoprodotti.

PIANO PROVINCIALE RIFIUTI

Il piano provinciale dei rifiuti, approvato nel 280promuove la digestione anaerobica dei rifiuti
organici, come soluzione efficiente di recuperonditeria ed energia (Piano provinciale dei Rifiuti,
Relazione generale, paragrafo 6.4). In particadafa riferimento allo studio di fattibilita in ceo

per I'affiancamento all’attuale linea di compostagdi una linea di digestione anaerobica
nell'impianto di compostaggio di Terranova dei a8, impianto di destinazione della frazione
organica dei rifiuti solidi urbani e del verde ralttnel Comune di Lodi.




1.3. QUADRO DI RIFERIMENTO: DESCRIZIONE

Inquadramento territoriale

“La citta di Lodi e situata in Lombardia ed € capjo del’omonima provincia; dista 43 km da
Milano, rispetto alla quale é situata a sud-egerfitorio comunale si estende per 41,43 km2 e la
popolazione risulta essere di 44.036 abitanti (d#fioiale ISTAT aggiornato al 31 Dicembre
2009), con una densita di 1063 abitanti/lkm2; 'andato demografico & in aumento, non tanto per
il maggior numero di nascite, che sono inferiorl@cessi annui, ma piuttosto grazie al saldo
migratorio positivo.

Il contesto in cui si inserisce € prevalentementgd agricolo, con i paesaggi caratteristici dell
campagna della pianura Padana. Il forte elememtitedazzante il territorio € il fiume Adda, lungo
la cui sponda la citta ha iniziato a crescere.

L’espansione urbana di Lodi é relativamente recesttéha avuto una spinta notevole agli inizi del
‘900; nel corso degli anni € stato condizionate@ementi naturali ed antropici che ne hanno
determinato lo sviluppo, avvenuto per lo piu lungdlirettrici stradali. In primo luogo, come gia
accennato, ’Adda ha segnato un limite; la cittalpaenaggior parte € posta sulla sponda destra del
fiume, lungo il margine dell’'orlo di un terrazzoentre sulla sponda sinistra Borgo Adda e
costituito da pochi gruppi di case, e per il resttyatta di cascine o fabbricati in funzione dieazle
agricole. Altri elementi naturali che hanno fermbgspansione urbana indeterminate direzioni
sono costituiti dal Parco del Pulignano ad ovesdlia Selvagreca ad est e, anche se di rilevanza
minore, anche I'area del Bersaglio a nordovessgwda sponda del flume, ha marcato un terreno
non edificabile per le sue caratteristiche idroggimhe.

Gli elementi antropici rilevanti sono costituitiltdalinea ferroviaria e dalla tangenziale; la prima
non e andata a costituire una forte barriera, antuha permesso ugualmente lo sviluppo della
citta verso sud grazie ai numerosi attraversamerantre la tangenziale costituisce una barriera piu
consistente: il recente tratto est, localizzatoopaltre il margine della Selvagreca, non risulta
particolarmente decisivo nel bloccare lo svilupddizo, ma a differenza il tratto sud costituisce
un freno non indifferente, e di fatto gli edifi@rso tutti addossati al bordo della sede strad#ie, o
alla quale si trovano unicamente cascine preesiséecostruzione del tratto viario. In particolar
modo I'area compresa tra la tangenziale e la faroostituisce una parte di citta quasi a sé stante
dotata di una propria specificita, tanto che resuttun’unica circoscrizione, a sua volta divisa in
guattro sottocircoscrizioni, prive di sostanziaffetenze.

Di seguito si riporta uno schema strutturale, neglg sono rappresentati il tessuto urbanizzato, con
evidenza il centro storico, il flume Adda, la tangile e la linea ferroviaria, con il fine di
esemplificare quanto sopra descritto.

Grazie anche al fatto che determinate direziosvduppo sono impedite, il tessuto urbano si
presenta per la maggior parte consolidato, comtischiusi corrispondenti al centro storico e apert
nelle altre circoscrizioni, dove saltuariamentpassono osservare isolati non consolidati posti per
lo piu in prossimita di aree verdi. L’'ambito agtdieoche occupa buona parte del territorio
comunale, vede la presenta di numerose cascirésalqualche insediamento industrf4le.
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Figura

: schema insediati-territoriale e morfologia urbana



Il contesto ambientale: la qualita dell’aria

“A Lodi la qualita dell’aria € I'unica vera emergemambientale. Viste le conclamate ricadute
negative sulla salute umana con anche effetti cageai sull'apparato respiratorio, il termine
emergenza non é da considerarsi un allarmismo ggoeSpecialmente due inquinanti, PM10 e
0zono, presentano la situazione piu critica, cdarvaistematicamente ben oltre i limiti consentiti
dalla legge. In particolare la concentrazione mgaanaliera di PM10 nel 2005 ha registrato il
valore peggiore tra tutti capoluoghi lombardi cemld69 giorni di superamento dei limiti in vigore,
a fronte dei 35 ammissibili. Inoltre negli ultinmm gli andamenti per entrambi gli inquinanti
risultano in peggioramentd.

Si riportano in seguito alcune elaborazioni traeerapporto sullo stato dell’ambiente in Lombardia
2008-2009 elaborato da ARPA Lombardia (http://m@aéombardia.it/ita/RSA_2008-
2009/files/05_Aria_32-43.pdf) che mostrano la pesssituazione dell’aria.

PM ,,: superamenti del limite riferito alla media giornaliera
nei capoluoghi di provincia
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Figra 4 Fonte dei dati: ARPA Lombardia

“Strettamente collegato al tema dell’'inquinamehédi’aria € quello della mobilita, anche
considerando che la fonte principale del PM10 @oal trasporto su strada che da solo genera |l
67% delle emissioni. Gli indicatori utilizzati pkanalisi della mobilita delineano una situazione
con luci ed ombre: ad un tasso di motorizzaziomen@ro di automobile ogni 100 abitanti) elevato,
ma in linea con la media nazionale e degli altpataoghi lombardi, si contrappone una generale
buona qualita del parco auto con una bassa periertduauto non catalizzate o comunque
conforme solo agli standard di emissioni europeilgaissi. Un quadro simile si presenta per le
modalita di spostamento a Lodi: se tra chi si muawatta ben il 48% si sposta “ecologicamente” a
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piedi o in bicicletta o con il trasporto pubbli¢m i pendolari prevale invece nettamente I'auto,
usata da circa il 60% di chi entra o0 esce quotatiante da Lodi”.

“Il trasporto incide in maniera considerevole ansbieconsumi finali di energia e sulle emissioni di
CO2 equivalenti, utilizzando il 47% del totale detlergia (rispetto al 31% dell'industria e al 20%
del civile e terziario) ed essendo (insieme all@lsostione non industriale) la principale fonte di
emissioni di CO2 equivalenti, con circa 90.000 &ltate pari al 38% del total&”.

“E possibile stimare, attraverso gli studi elabiodat progetto INEMAR della Regione Lombardia,
guali sono state nel 2003 le principali sorgent?’i110 nel comune di Lodi. Complessivamente
sono state emesse 57 tonnellate di PM10 e la foatenportante € stata nettamente il trasporto su
strada che da solo ha generato il 67% delle enmisgiccui va aggiunto un altro 9% proveniente da
altre sorgenti mobili e macchinari. Il contributel draffico alle emissioni di PM10 e chiaramente
visibile nel grafico a torta seguerlté.

Emissioni di PM ;, per macrosettore nel 2003 - Comune di Lodi

. Altre sorgenti e assorbimenti
Agricoltura 377%

4,28%

Trattamento e smaltimento
rifiuti
0,00%
Altre sorgenti mobili e
macchinari
8,71%

Combustione non industriale
9,78%

Combustione nell'industria
6,64%

Processi produttivi
0,02%

Trasporto su strada
66,79%

Elaborazione Ambiente Italia su dati Arpa Lombardi€@omune di Lodi

La situazione demografica

“La citta per piu di trent’anni ha perso popolazdd4.442 residenti nel 1971, 43.282 al 1981,
40.805 nel 2001), con una tendenza relativamentnte di recupero di residenti (43.591 residenti
al 31/12/2008 e 43919 a fine ottobre 2009).

Le famiglie, al contrario, sono in progressivo antog15.758 nel 1981, 17.069 nel 2001),
fenomeno dovuto, in particolar modo, al definitpassaggio dalla cultura patriarcale, con la figura
delluomo capo-famiglia e della donna casalingayaa cultura eterogenea e complessa,
caratterizzata da una riduzione della dimensionawdei famigliari e da un forte aumento delle
nuove tipologie di famiglie. Si registra un progie@e aumento del numero di stanze e di alloggi,

10 stituto di Ricerche AMBIENTEITALIA(a c. di),“Rapporto sullo stato del’ambiente — Ecosistenwil’, 2006, pag. 6
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con ugz,costante aumento della dimensione dell’glmghe risulta mediamente di quasi quattro
stanze”

Il dato di popolazione aggiornato al dicembre 26X 44.401 abitanti, circa 6.700 abitanti sono
stranieri; il dato e importante rispetto alle iattve di informazione e sensibilizzazione, che
dovranno essere pensate con attenzione alle davéirgjuistiche e culturali della popolazione
residente.

Il patrimonio edilizio

CONSISTENZA PATRIMONIO EDILIZIO E CONSUMI ELETTRICI

Nella tabella seguente si riportano i dati di stipere consistenza per alcune delle categorie
edilizie su cui si prevede di intervenire con azdirriduzione dei consumi energetici; i dati
risalgono al gennaio 2011 (fonte Ufficio Tributild&mune, superfici per il calcolo della TARSU).

Tipologia Superficie [Superficie Utenze| Utenze
(m2) % (N9 (%)
Abitazioni (inclusi appartamenti
ammobiliati) 1.851.364,57|  57,5%| 20744 59,80%
box cantine 195559,50,  6,1% 9836 28,35%
Collegilcomunitéjconvitti 17.809 0,6% 28 0,08%
Alberghi 9.986 0,3% 10,  0,03%
Uffici 170.800 5,3% 993 2,86%
Istituti di credito 52.804 1,6% 53 0,15%

Case di riposo/ospedali/ambulatori (esclusa
Santa Chiara)*

70.745 2,2% 146)  0,42%
Casa di riposo Santa Chiara 9.334 0,3% 1 0,03%
Asili nido (privati) 1.558 0,0% 4 0,01%
Negozi di generi alimentari 6.335 0.2% 03 0.27%
Locali deposito e/o archivio 200.916,25 6.2% 767 2.21%
Istituti di istruzione inferiori (pubbilici) 34.669 1,1% 26/ 0,07%
Istituti di istruzione superiori (pubblici) 24811 0.8% 38 0.11%
Istituti di istruzione (privati) 39.496 1,2% 38 0,11%
Supermercati ipermercati 18.591 0,6% 19 0,05%
Altro 516.771]  16,0% 1933  5,57%
Totale 3.221.549,32] 100,00%| 34691 100,00%

*di cui 51980 di Ospedale

| dati di superficie sono stati utilizzati per idi¢icare, sulla base delle stime dei consumi per
superficie disponibili in letteratura, le azionigitarie per la riduzione dei consumi energetiici.
particolare per i consumi elettrici sono disponibdati dello studio del CESI 2005 (alcuni esfratt
sono riportati in allegato) e i risultati del pratgelEE EL-Tertiary (IGS 2008) per diverse categori
di attivita. Il quadro viene completato per le deue per gli Uffici con i risultati di un audit sui
consumi elettrici di dieci edifici, realizzato dabmune nel 2008.
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Superficie | Consumo kWh/m2f@aonsumo totale
stimato (MWh)
Alberghi 9986 14,8% 0,00
Uffici 170.800 59,26 10.121,61
Istituti di credito 52.804 136 0,00
Strutture sanitarie 70.745 125,79 8.899,01
scuole 77.957 22 1.715,0%
alimentari e supermercati 24.926 437 10.892,66

*dato stimato dal valore medio per m3 degli albérdélla zona climatica E, analizzati nello studi&&l 2005

Nel corso della prima fase di attuazione del pi@aoa predisposto un database dove verranno
raccolti i dati disponibili per completare in mogim preciso il quadro esistente e poter cosi affina
le azioni.

Dall'analisi dei dati sui consumi elettrici dispbiii e utilizzati per la definizione del baseline,
emerge in modo chiaro un maggior incremento desaom nel triennio 2006 — 2009 del terziario
rispetto al residenziale (4,5% contro 1,5%). Qudsgtarenza viene attribuita ad un incremento
significativo negli ultimi anni della volumetriaffeescata nel terziario. L’'andamento giustifica
ulteriormente I'adozione di azioni specifiche desdttore terziario nel campo dell’efficienza dei
sistemi di climatizzazione estiva.

CONSUMI TERMICI

Il patrimonio edilizio residenziale di Lodi € caraizzato da consumi termici medi decisamente
elevati; nel 2009 il consumo di energia primariagleusi civili del settore residenziale
(riscaldamento, acqua calda sanitaria e cottuineia di circa 200 kWh/m2, calcolato dai dati real
dei consumi di gas del settore e dalle superfibe dditazioni (metri cubi di gas distribuiti inttd,
suddivisi per tipologia di utenza e i dati del tedealdamento 2009; superfici relative al calcolo
della TARSU - gennaio 2011).

Non sono disponibili dati sulla consistenza detipainio suddiviso per classi di eta, i dati ISTAT
sono disponibili solo a partire dal 1974 e per slagratica edilizia. Si sono analizzati i dati lileg
anni 2000 — 2008, per analizzare il trend di urbzazione che verra discusso in seguito.

Per il terziario, data la difficolta nel mettererglazione i consumi con le superfici, si & stimato
dato medio sulla base dei consumi registrati inrledifici comunali nelllanno 2009. Il dato é di
circa 105 kWh/m2.

Molto utili alla definizione delle azioni volte allriduzione dei consumi termici, sono i dati sulla
composizione degli impianti per climatizzazioneamale desumibili dal censimento CURIT
(aggiornamento banca dati gennaio 2011). Si nasfante prevalenza degli impianti a gas
autonomi di potenza inferiore a 35 kW (caldaiette).

Fascia di potenza < 35 kW 35-50 50-115 1160- 35> 350

N° impianti 17004 33 158 161 100
Potenza media 26 44 87 237 870
Potenza complessiva 440135 1415 13714 38212 8703(
percentuale categoria|75.2 0.2 2.4 6.6 15.0
(sulla potenza)

Caratteristiche degli impianti di riscaldamentoadi(elaborazione da CURIT)



Dal raffronto con i dati di consumo di gas suddiinsfasce progressive, si stima che la quota dei
consumi di gas degli impianti di potenza inferiare85 kW sia pari a circa il 32% del totale;
considerando che il residenziale pesa per cir¢@% sui consumi di gas, significa che circa il 42%
dei consumi di gas del settore residenziale € coasudalle caldaiette. La maggior parte dei
consumi di metano per il settore residenziale (5886p quindi attribuibili ad impianti di
dimensioni medio grandi (potenze superiori a 116,k&\tui si aggiungono i consumi delle utenze
connesse alla rete di teleriscaldamento.

| consumi delle utenze comunali

Gli edifici hanno consumi energetici rilevanti, 126108 — 2009 sono state certificate 17 strutture,
tutte risultate abbondantemente in classe G.

Il consumo medio degli edifici, stimato sulla bas&n campione di 40 edifici € pari a

148 kWh/a/m2.

| Consumi per il 2005 sono riportati nell'inventari

Gli edifici connessi al teleriscaldamento sono riiath in tabella:

Edificio ndirizzo Anno di allacciamento
MAGAZZINI COMUNALLI VIALE PAVIA 1 2004
MATERNA E NIDO ROBADELLO |VIA SALVEMINI 1 2004
MATERNA AKWABA - riscaldament¢/IA DEL CHIOSINO 2004
PEZZANI| ELEMENTARI VIALE GIOVANNI XXIII - 1 2004
PEZZANI PALESTRA VIALE GIOVANNI XXIII - 1 2004
SCUOLA DON MILANI VIA SALVEMINI 1 2004
SCUOLA MEDIA CAZZULANI VIA DANTE 2005
NINO DALL'ORO (ESTERNO NINO DALL'ORO 14 (12) 2005
EX LINIFICIO Il LOTTO VIALE PAVIA 2005
MENSA DON MILANI VIA SALVEMINI 2007
MATERNA AKWABA - ACS VIA DEL CHIOSINO 2009
INFORMAGIOVANI C/O STC CFP 2009

CONSUMI ELETTRICI

| consumi elettrici complessivi degli edifici comalnsono calcolati nell'inventario per 'anno 2005.
Si analizzano nel seguito i risultati di un audiergetico realizzato su 10 strutture nel 2008; sei
degli edifici analizzati sono scuole.

Per valutare la prestazione delle scuole rispétbe@chmark, si & utilizzato il metodo ENEA FIRE,
di seqguito descritto.

Gli Indicatori Energetici Normalizzati - IEN

Per poter valutare le prestazioni energetiche disauola, rapportandole alla media del parco
edilizio nazionale, 'ENEA e la FIRE (Federaziotadidna per 'uso Razionale dell’Energia) han
sviluppato una metodologia che identifica due lathd Energetici Normalizzati:

>

o

a- IEN Elettrico
e calcolato a partire dai consumi elettrici annda#a superficie ai piani. L'indice & corretto per
tenere conto dell'orario di funzionamento dellaotau

b- IEN Riscaldamento




e calcolato a partire dai consumi annui per ilaidamento e dalla volumetria riscaldata. L'indice €
corretto per tenere conto dell'orario di funzionatnealella scuola, della zona climatica in cui
situata e della forma dell'edificio (tramite il Egto tra volumetria e superficie disperdente).
Gli indici calcolati possono essere confrontati ama scala di valori che tiene conto delle
prestazioni medie del parco edilizio scolasticbate

IEN Elettrico Buono Sufficiente Insufficiente
Materne Minore di 11 Dallal6.5 Maggiore di 16.5
Elementari, Medie, Minore di 9 Da9al2 Maggiore di 12
secondarie sup.

Ist. Tecn. Industriale | Minore di 12.5 Dal25a15.5 Maggiore di 15.5
IEN Riscaldamento |Buono Sufficiente Insufficiente

Materne Minore di 18.5 Da 18.5a23.5 Maggiore di 23.5
Elementari Minore di 11 Dallal7.5 Maggiore di 17.5
Medie, secondarie sugMinore di 11.5 Dall1.5a15.5 Maggiore di 15.5

Gli indici IENe (indice energetico normalizzato gerergia elettrica) e IENr (indice energetico
normalizzato per riscaldamento) per le scuole amale sono riportati in tabella, con il relativo
giudizio qualitativo.

Scuola media Cazzulani

IENe 22 [KWhe / mqg anno] Insufficiente
IENF 7,4 [Wht/mc*GG*anno] Buono
Scuola media Arcobaleno

IENe 17 [KWhe / mq anno] insufficiente
IENF 12 [Wht/mc*GG*anno] sufficiente
Scuola primaria Cabrini

IENe 18 [KWhe / mq anno] insufficiente
IENr 19,3 [Wht/mc*GG*anno] insufficiente
Scuola media Gorini

IENe 10,2 [KWhe / mq anno] sufficiente
IENr 18,2 [Wht/mc*GG*anno] insufficiente
Scuola media Spezzaferri

IENe 32,4 [KWhe / mq anno] insufficiente
IENr 17,2 [Wht/mc*GG*anno] insufficiente
Scuola media Don Milani

IENe 22.7 [KWhe / mq anno] insufficiente
IENF ND [Wht/mc*GG*anno] ND

Per ciascuna scuola si & proceduto a disaggregaresumi, calcolati a partire dai dati raccolti nel
sopralluogo e basandosi su dati di letteraturdepere di utilizzo dell'impianto di illuminazione e
le pompe di circolazione. L'illuminazione risuligoarametro che maggiormente incide sulla
bolletta elettrica (dal 54% al 69%). Le pompe dcaiazione, ipotizzandone un utilizzo razionale
(11 ore al giorno per tutta la stagione invernpgano per circa il 12 - 20%. L’equipment circa il
5-9%. Nella voce “altro” i consumi di tutto quanton e stato possibile rilevare/stimare durante il



sopralluogo (ascensori, elettrodomestici per lam@janacchinette automatiche per I'erogazione di
acqua o cibo, ecc...) 11 - 22%.

Si riportano nel seguito tabelle e grafici per alegli edifici, esemplificativi dell’'analisi svolta
(scuola media Don Milani).

CONSUMI ELETTRICI [KWh/anno]

Consumo totale 145000
Consumo per illuminazione 99658,6
Consumo pompe circolazione 20433,6
Equipment 9600

Altro 15307,8
Tabella: disaggregazione dei consumi elettrici

CONSUMI ELETTRICI [%]

E Consumo per
11% iluminazione

B Consumo pompe
14% circolazione

1 Equipment

7%

69%
J Altro

Immagine: disaggregazione dei consumi elettrici [%0]

CONSUMI ELETTRICI [kWh/anno]

0 Consumo per
illuminazione

B Consumo pompe
circolazione

(1 Equipment

9600 15308

20434

99659

O Altro

Immagine: disaggregazione dei consumi elettrici fisivino]

Confrontando i risultati dell’audit con il benchrikdissato dal metodo ENEA FIRE, si hanno
margini significativi di miglioramento (fino a 20/&he/mz2/a). I risultati sono in linea anche con
altri riferimenti in letteratura (“EL — Tertiary Mwotoring Elettricita Consumption in the Tertiary
Sector” (IEE), IGS, 2008; CESI, 2005).

Sulla scuola Don Milani € stato eseguito un auditattaglio con anche la definizione degli

interventi di miglioramento e la stima della lofffi@acia (27% di riduzione dei consumi elettrici,
pari a 40.000 kWh/a).



Nel definire gli interventi andra verificato puntoeente il grado di comfort degli ambienti, che
dalla ricerca sono risultati spesso sotto illuminat

Dal campione analizzato, si ritiene corretto iprdiz un risparmio per gli edifici scolastici della
Citta di Lodi, superiore al 25%.

Per quanto riguarda gli Uffici, il caso esaminatibRalazzo di Giustizia, sede del Tribunale ealell
Procura della Repubblica.

Il dato di consumi medi per unita di superficieagi@a 53,9 kWh/m2/a, con la seguente
disaggregazione:

Apparecchiatura Consumo (kWh/a) Consumo (%)
llluminazione 257.926 41
Pompe di riscaldamento 56618 9
Pompe di condizionamento 50327 8
PC 46900 7
fancoll 50327 8
condizionamento 125818 20
boiler 31454 5
altro 9718 2
TOTALE 629.088 100

| consumi collocano I'edificio nel 25% percentilequielli analizzati nell’ambito del progetto EL
Tertiary, IGS, 2008; tuttavia rimangono ampi i margli miglioramento. Gli interventi proposti
nell’audit energetico portano ad un risparmio caspivo di circa il 40% rispetto ai consumi
rilevati.

Mobilita, trasporti e infrastrutture

La domanda di mobilita

Si analizzano nel seguito gli spostamenti sistesnatssia quelli effettuati quotidianamente per
motivi di studio o di lavoro. “Si considerano siagpostamenti interni al comune di Lodi, sia quell
dei pendolari in uscita (i cittadini di Lodi cheaidtano o lavorano in altri comuni) e in entrata (le
persone che da altri comuni raggiungono Lodi). Saotire esaminati anche i mezzi utilizzati per
compiere questi viaggi quotidiani casa-lavoro caesuola.

Complessivamente sono circa 36.000 le personei dp®stano ogni giorno a Lodi; di questi circa
il 41% é rappresentato da persone che entrano igpeodnotivi di studio o di lavoro, il 38% da
lodigiani che si muovono internamente a Lodi énilanente 21% da pendolari che escono dalla
citta.

Spostamenti a Lodi

Spostamenti interni a Lodi - 997 6.015 484 5.548 563 [13.607
Pendolari entranti a Lodi 1.021 |4.340 8.578 167 99 388 |14.593
Pendolari uscenti da Lodi (totale) 1.880 |558 4.650 80 44 257 |7.469
Di cui pendolari uscenti da Lodi per Milano |1.509 |47 912 15 14 107 |2.604

Elaborazione Ambiente Italia su dati ISTAT, “RapjeoEcosistema Lodi”, giugno 2006.



Dei 13.607 individui che si spostano internameritedi, il 60% lo fa per motivi di lavoro,
muovendosi prevalentemente con l'auto (circa 4@8one, pari al 49% di chi si muove per
lavoro), o in bicicletta e a piedi (il 39%), menir&rasporto pubblico e utilizzato solo dal 3%aTr

gli studenti, invece, il 44% (2.370 individui) vagadi o in bicicletta, il 37% usa l'auto e il 14%
utilizza il trasporto pubblico, di cui il 6% il sario di scuolabus. Quindi, complessivamente, hia c
si muove in citta il mezzo piu utilizzato e I'au@®4%), ma ben il 48% si sposta “ecologicamente” a
piedi o usufruendo di mezzi non motorizzati (beigollettivi (trasporto pubblico e scuolabus).

Diversa ¢ la situazione tra i pendolari in enteataodi (9.014 lavoratori e 5.579 studenti): 'aétd
mezzo prescelto da circa 8.500 persone (il 59%dolenta pero I'81% tra chi lavora); circa la meta
(il 30%) usa invece il trasporto pubblico o collaitsu gomma (compresi scuolabus e autobus
aziendali) a cui si aggiunge un 7% che si sposteemo. Mentre i mezzi pubblici (sia su gomma sia
su ferro) sono utilizzati dal 75% degli studentiegta percentuale precipita tra i lavoratori,
riducendosi al 13%, ed e in particolare il traspgibblico su gomma a non sembrare
particolarmente appetibile per i lavoratori penddlaentrata a Lodi, visto che solo il 7% ne
usufruisce, contro il 67% degli studenti.

Pendolari in entrata nel comune di Lodi per motivi di studio, anno 2001

Motocicli Altro (anche bici, piedi)
0,5% 1,2%

Treno

Automobile 8,0%

23,7%

Autobus aziendale o
scuolabus
4,7%

Autobus e trasporto pubblico
61,8%

Elaborazione Ambiente Italia su dati ISTAT, “RapydEcosistema Lodi”, giugno 2006.

Dei circa 7.500 pendolari in uscita da Lodi, il 62%izza I'auto, il 25% il treno e solo il 7,5% |l
trasporto pubblico su gomma. Anche in questo casitd € il mezzo piu scelto (68%) da chi si
sposta per motivi di lavoro, tuttavia i mezzi pubble soprattutto il treno, sono utilizzati
maggiormente rispetto ai pendolari in ingresso diLAnche tra gli studenti che escono da Lodi il
treno e in assoluto il mezzo piu usato (da ciré&%). Su questi dati influisce notevolmente la
guota di pendolari in uscita da Lodi che si recadilano (circa il 35% del totale) che in larga
misura, il 58%, preferisce spostarsi con il tréfio.

13 stituto di Ricerche AMBIENTEITALIA(a c. di),“Rapporto sullo stato del’'ambiente — Ecosistenwall’, 2006, pagg. 18-21.



Pendolari in entrata nel comune di Lodi per motivi di lavoro, anno 2001

Altro (anche bici, piedi)

4.7% Treno

6,4%

Motocicli

1,5% Autobus e trasporto pubblico

6,4%
Autobus aziendale o
scuolabus
0,6%

Automobile
80,5%

Elaborazione Ambiente Italia su dati ISTAT, “RapjeoEcosistema Lodi”, giugno 2006.
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Profilo di traffico tipico di un’asse di ingressthaecitta ( Via San Colombano), feriale e prefestiv
settembre 2010, entrambe le direzioni (fonte: Mard&aimondi Cominesi, tesi di laurea
specialistica in ingegneria per ’Ambiente ed irfiterio, Politecnico di Milano, relatore prof.
Stefano Camerini, 2011).

La tabella seguente riporta la suddivisione ddlit@tra strade secondarie e primarie di quartiere
Su un’area campione, rilevato nel censimento 20#ygzzi, Raimondi Cominesi, 2011).

ZONA S. FEREOLO - PORTA REGALE

totale auto totale auto totale distanze [totale distanze R R
N ~ N ~ totale distanze|totale distanze
. . lunghezz transitanti transitanti percorse percorse _ B
tipologia nome - ) : : : percorse nel | percorse nel
a (km) giornalmente, giornalmente, | giornalmente, | giornalmente, GIORNI FERIAL | GIORNI FESTIVI
VErso a verso b VErso a verso b

principale Viale Milano 0,60 489 432 500 259 558 452
secondaria Via Sforza 0,50 248 300 124 150 274 222
secandaria Via Cadamosto 1,10 248 300 272 330 602 488
secondaria \-"|_a dei \«"|5_cont'| 0,20 103 147 77 5o 135 110
secondaria Via Baroni
secondaria Viale Dante 0,22 - 181 - 40 40 32
secondaria Viale Dalmazia 0,86 629,57 879,70 270,71 378,27 548,98 526
secondaria Via 5. Bassiano 042 429 514 90 108 198 160
secondaria Via Lodivecchio 0,70 202 199 141 140 281 228
secondaria Via Polenghi 0,40 - 12 - 5 5 4
secondaria Via Anelli 0,40 12 5 5 4
principale di quartiere VTEI del Sandone 147 1.088 482 533 236 769 623
principale di quartiere |Via 5ferealo
principale di quartiere |Via del Chiosino
principale di quartiere |Via Lutero 1,00 78 78 78 78 155 126
principale di quartiere |Via Precacesa
principale di quartiere |Wia Manzoni
principale di quartiere |Via Parini
principale di quartiere |Via Bergognone 0,83 78 78 &4 54 129 104
principale di quartiere |Via Platani
principale di quartiere |Via Griffini
principale di quartiere |Via Cavezzali 0,65 ) 02 23 &0 a2 75
principale di quartiere |Via Montale
secondarie di quartiere| - 5. Fereolo, Porta Regale 11,88 g1 101 1.077 1.201 2278 1.845
TOTALE 21,43 3.844 3.794 3.065 3.107 6.171 4555

Le distanze annue percorse dai diversi mezzi, aiteagtall’analisi 2010, sono riportati in tabella e
illustrate nel grafico (fonte: Marazzi, Raimondir@mesi, 2011):




distanze distanze distanze i .| Percentuale delle
i . distanze totali i
mesi percorse dali percorse dalle |percorse dalle distanze percorse
o percorse -
cicli auto moto dai cicli
gennaio 783.017 8.797.045 590.755 10.170.817 7.70%
febbraio 723.429 12.706.843 853.313 14.283.584 5,06%
marzo 1.062.100 12.321.563 827.440 14.211.103 7.47%
aprile 1.120.468 12.333.872 828.266 14.282.607 7.85%
maggio 1.250.919 11.563.238 776.515 13.690.673 9,87%
giugno 1.456.509 12.434.148 835.000 14.725.857 9,89%
luglio 1.526.010 12.125.983 814.306 14.466.298 10,55%
agosto 1.342.223 9.820.250 659.467 11.821.940 11,35%
settembre 1.282.936 12.089.641 811.865 14.284.442 9,68%
ottobre 922.416 11.900.740 799.180 13.622.336 6,77%
novembre 685.218 11.118.487 746.649 12.550.254 5,46%
dicembre 749.970 10.781.268 724.010 12.255.347 6,12%
TOTALE 13.105.232 137.993.177 9.266.767 160.385.175 8,17%

08.17% D@5.8%
O km moto
E Km auto

O km biciclette

M 86.,0%

Mobilita ciclistica

| PERCORSI CICLABILI

"L’esistenza di percorsi ciclabili sicuri contrilsgie ad incentivare modalita di spostamenti piu
sostenibili, sottraendo utenti alle altre modadditérasporto, specialmente a quella motorizzata.
Dall'incremento della mobilita ciclabile, con larseguente diminuzione della mobilita
motorizzata, ci si possono attendere miglioramamthe significativi dell’'inquinamento
atmosferico ed acustico.

]

A Lodi vi e sempre stato un diffuso utilizzo ddtlizicletta, ma soltanto negli ultimi anni si e
investito sensibilmente per promuovere I'uso deitacletta non solo per il tempo libero, ma anche
negli spostamenti sistematici (casa-scuola e @sad), come alternativa ecologica ai mezzi
motorizzati pubblici e privati.

Innanzitutto sono state realizzate numerose piskebdi: dal 1997 al 2005 la loro estensione é
triplicata passando da 6.850 metri a 21.404, guhiticolare dal 2003 si € avuto un deciso
incremento (+50%). Questi interventi fanno partarmpiano piu generale che prevede la creazione
di un sistema di piste che colleghino i diversirgjea tra loro e con il centro storico.




Piste ciclabili - Comune di Lodi
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Elaborazione Ambiente Italia su dati Ecosistemadsitn 2006 e Comune di Lodi, “Rapporto
Ecosistema Lodi”, Ambiente Italia, giugno 2006

Gia con i dati del 2004, quando le piste ciclagiikestendevano per circa 16 km, Lodi si posizionava
guinta tra i capoluoghi lombardi, e tra le primatia livello nazionale, nell'indice di

ciclopedonalita elaborato da Ecosistema Urbanacohsidera non solo la lunghezza delle piste
ciclabili, ma anche la loro tipologia (in sede miapcon corsia riservata, miste pedonali e cidilabi

e I'esistenza di zone con moderazione della ve&lai80 km/h dove, pur non essendoci percorsi
protetti per le biciclette, una velocita ridottd deicoli a motore consente maggiore sicurezza per
pedoni e ciclisti."

Nel quinquennio 2006 — 2009, la rete e stata witerente potenziata e ad oggi sono presenti
complessivamente piu di 24 km di piste ciclabili.



Indice di ciclopedonalita - Comparazione anno 2004
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Elaborazione Ambiente Italia su dati Ecosistemadsitn 2006 e Comune di Lodi, “Rapporto
Ecosistema Lodi”, Ambiente Italia, giugno 2006

ACCESSIBILITA’ CICLABILE ALLA STAZIONE FERROVIARIA
Attualmente la stazione ferroviaria di Lodi presete differenti livelli di accessibilita.

CONNESSIONI

Al primo livello appartiene la rete dei collegameantsede dedicata o promiscua che si
distribuiscono su entrambi i lati della stazionedeiaria — a est ed a ovest del tracciato.

La presenza di un sottopasso aperto al transittordes pedoni e dei ciclisti consente sia di
collegare il settore urbano a ovest della ferr@aa il lato est e quindi con il centro storico dell
citta, sia di agevolare I'accesso alle banchinefearie e quindi ai treni da parte dei passeggeri,
anche di quelli che ricorrono alla formula bici+teeche consente di viaggiare sul treno insieme alla
propria bicicletta, anche nei viaggi di breve e ragzercorrenza e di tipo pendolare. L’accesso alla
stazione dal lato sud ovest della stazione é odstilall’'asse via San Fereolo — Viale Pavia,
dorsale che raccoglie il traffico dei quartieriarmo allo stadio e dei quartieri densamente abitati
San Fereolo e Albarola. Lungo questa direttriceossiate realizzati negli ultimi anni alcuni
importanti interventi di razionalizzazione dei pansi garantendo il transito in sicurezza delle
biciclette.

Dalla parte nord est della stazione, verso il @estorico, I'accessibilita € garantita da via Dante
che dalla stazione prosegue fino ai margini deltf@estorico, congiungendosi con C.so Vittorio
Emanuele, principale accesso della ZTL verso Pide#la Vittoria. Lungo via Dante, si incrocia il
percorso ciclabile di via dell’Acquedotto — Vialalhazia, recentemente (aprile 2010)
riqualificato, che consente la connessione corattemnord ovest della citta, con gli accessi nord a
Centro storico, e con i percorsi misti verso I’Adzlaostituisce la dorsale principale di
posizionamento dei parcheggi del sistema di bilegisy: stazione, Piazza Castello, via D’Azeglio,
ex Macello (si veda la planimetria generale di edpamento del progetto definitivo).

Le altre due direttrici di accesso alla stazioridato nord est sono quelle provenienti da sudgun
la pista ciclabile della via Emilia e da ovest,dor’asse via Lodivecchio - via San Bassiano.
Mentre non si segnalano particolari criticita sulleettrice sud, si ritiene utile intervenire stetja




ovest al fine di migliorare il collegamento in siemza tra il quartiere delle Fanfani e Viale
Dalmazia (e da qui il collegamento con la stazienleCentro storico).

L’azione sulle piste ciclabili include I'eliminazie di una strozzatura su via Lodivecchio
(ridefinizione del marciapiede e allargamento dpitda ciclabile) e la realizzazione di un percorso
su sede propria in via San Bassiano.

SOSTA

Ad un secondo livello si lega I'offerta di spaziratzzati per la sosta nei pressi della stazione
ferroviaria, destinata prevalentemente alle utehze utilizzano la bicicletta nel tratto urbano Ineg
spostamenti casa-lavoro per accedere alla retieadglorto pubblico e ferroviario.

Questo approccio di tipo bimodale negli spostamgunditidiani costituisce uno dei tratti che piu di
ogni altro segna le caratteristiche della stazfen®viaria di Lodi, marcandone anche il paesaggio
urbano del nodo infrastrutturale. Quotidianamenper gran parte dell'anno la stazione ferroviaria
e circondata dalle due ruote, parcheggiate quagessoluzione di continuita lungo i marciapiedi,
gli slarghi i piazzali; confinate e ordinate nediee attrezzate e deputate alla sosta, dissennnate
maniera perlopiu casuale negli spazi destinapedoni.

Sia le aree attrezzate che gli spazi liberi stscaoncentrano i mezzi in sosta sono disposti ad
arcipelago nelle aree a ridosso della stazion#feta di spazi, di stalli e di aree dedicate $i®0
man mano realizzate nel corso degli anni con ugigaancrementale, cercando di inseguire una
domanda sempre in crescita legata sia alla presktlzastazione ferroviaria, sia a quella della
stazione delle autolinee ma anche alla presenpapdirtanti attrezzature pubbliche (come le poste,
i magazzini e gli uffici comunali, i giardini) chesistono su questo importante settore della eitta
che caratterizzano sia il fronte a ovest che quaebst.

Alcune indagine effettuate sulla sosta ciclabilegloi il perimetro funzionale della stazione
ferroviaria di Lodi hanno evidenziato quanto la dma oggi sia significativamente superiore
all'offerta di stalli a disposizione.

In base ad un indagine effettuata durante un gitenale nell’inverno scorso (11 novembre 2010,
dalle 12 alle 13) si sono riscontrate situaziorsahgestione delle aree pedonali (marciapiedi,
piazze, ecc.) dovute alla sosta di biciclette alpesavano anche il 40% rispetto all’offerta dilstal
presenti in loco, come lungo la via Pavia immediiegate a ridosso del sottopasso.

Complessivamente il lato verso la via Pavia netrgpali rilievo ospitava circa 210 mezzi su due
ruote, di cui 120 disposti negli stalli esistentirananenti al di fuori di essi.

Sul lato stazione verso il centro storico il numeomplessivo sfiorava le 250 unita, con le aree
attrezzate in condizioni di completa saturazioa@ehe qui un numero elevato di soste in aree non
regolamentari con intralcio della mobilita di petercarrozzine.

Come per le aree a sosta libera non regolametathe gli spazi per la sosta di tipo attrezzato e
dotati di riparo (tettoie) e di stalli a cui aggere i mezzi non sono in alcun modo sottoposti a
sorveglianza.

Il tema dei furti e degli atti di vandalismo e nwo#tentito tra gli utilizzatori della stazione, cosi
come la mancanza di postazioni riparate e contsteuthe consentano di legare il telaio delle
biciclette.

Il tema della sosta in stazione € individuato cqmeritario dal recente Piano Generale del traffico
Urbano (gennaio 2009) che elenca tra gli intervepicifici sul sistema della sosta e
dell'accessibilita ciclabile: “... la creazione diowi parcheggi per le biciclette nel centro storco



nei pressi della stazione in aggiunta a quellidrso di realizzazione in via Trento e Trieste e in
viale Pavia e una vera e propria stazione dellelbite”.

LA SOSTA DELLE BICICLETTE IN CENTRO STORICO

Il centro citta soffre di una carenza cronica ditpbicicletta. Soprattutto nei giorni di mercato,
intorno alla piazza centrale, sono posizionateckattie lungo i portici, appoggiate a pali e a ndiri
abitazioni, senza soluzione di continuita.

Rilievi effettuati in alcune mattine di giugno 20h@nno quantificato in circa 400 i posti necesaari
soddisfare la domanda di sosta per le bicicleti@ressi di Piazza della Vittoria e Piazza Mercato
dove si concentrano una serie di servizi oltre elaato cittadino: Uffici comunali, posta,
biblioteca, luoghi di culto, diverse banche e Uffreegozi.

Altro punto nevralgico per la sosta ciclistica®dpedale di Lodi, dove attualmente i posti
disponibili sono insufficienti.

llluminazione pubblica

La proprieta, la manutenzione ordinaria, straondne gli ampliamenti della gran parte degli
impianti presenti sul territorio comunale di Lodin® esclusivi di ENEL SOLE.

Ne consegue che la quasi totalita degli impiantiosdi proprieta del gestore e che quindi il
Comune non puo disporre liberamente di essi.

Solamente una piccola parte degli impianti di ililnazione esterna é di proprieta comunale.

L’analisi relativa allo stato di fatto degli impitualilluminazione pubblica

presenti sul territorio comunale ha permesso dongrare in generale una estesa obsolescenza dei
corpi illuminanti (in particolare se si consideramqeelli di proprieta ENEL SOLE). Sara nostra cura
evidenziare commentando I'analisi statistica tecaatiel territorio.

Le aree tematiche analizzate sono le seguenti:

A. Tipologie di corpi illuminanti

B. Tipologia installativa

C. Tipologie di sorgenti luminose

D. Potenza delle sorgenti luminose

La base di dati & costituita dal parco lampadewwate che conta 4556 punti luce di proprieta
SOLE e 328 di proprieta comunale e gestiti da LODCE.

L’aggiornamento dei dati & piuttosto recente (aR006).

La probabilita di errore sui dati, visti i soprailghi e viste le correzioni apportate per gli erpu
evidenti, si potrebbe stimare all'incirca intori®&3%, ovvero su circa 150 punti luce

| consumi per illuminazione pubblica sono pari &20/Wh/a.

Il teleriscaldamento

Gli elementi che compongono il sistema di TLR ddLsono:
» La Centrale di Cogenerazione
* Le rete di distribuzione
* Le Sottocentrali

La centrale di cogenerazione

L’impianto di Lodi € situato nei pressi del nuoval@universitario di Medicina Veterinaria e
Scienze della Produzione Animale localizzato viatia Tangenziale Sud.

La Centrale di Cogenerazione, alimentata a gasalajuealizza la produzione combinata di
energia elettrica e calore utilizzando un motomoéermico a ciclo otto turbocompresso, e di solo




calore tramite due generatori di acqua surriscalddtolio diatermico, con funzione di caldaie di
integrazione e riserva.

La potenza termica utile totale dell'impianto eigar
caldaie di integrazione e riserva 22.000 kW
cogeneratore 3.860 kW
POTENZA TOTALE 25.860 kW

Tutte le funzioni della Centrale e della rete dRTEono gestite da un Sistema di Controllo,
Comando e Regolazione che € in grado di adeguaredazione di calore alle richieste dei clienti
allacciati. Tale sistema consente I'esercizio aomon della Centrale dopo I'avviamento, anche in
assenza di personale in sala controllo. Tuttiii dia#sercizio vengono riportati nella sala coritrol
da cui e possibile intervenire anche manualmentenpelificare I'assetto e i parametri di
funzionamento.

E inoltre presente un sistema per I'abbattimentgi dequinanti in linea con la restrittiva normaiv
regionale, in grado di garantire il rispetto deglcor piu severi limiti di emissione previsti per |
“zone critiche della regione Lombardia”, fra le ismno compresi anche i capoluoghi di Provincia.
Le emissioni dei Camini della Centrale vengoncesigtticamente monitorate, oltre che dal
personale interno di ASTEM Gestioni, anche dall’ ARduale ente responsabile dei controlli in
materia, per conto della Provincia di Lodi. Inojteeprevisto, a completamento dei controlli
effettuati sui camini, un piano di campionamento delle prese per verificare il livello di

emissioni prodotte dall'impianto.

La Centrale € in grado di erogare annualmente 84c@Wh di calore e 20 GWh di energia
elettrica.

Le rete di distribuzione

La rete di distribuzione, che si estende per di’d&Km di scavo, € costituita da una coppia di
tubature (di mandata e ritorno) in acciaio al carbgrecoibentate, al fine di ridurre al minimo le
perdite di calore. Il diametro delle condotte erdscente; infatti, dai 300 mm in uscita dalla
Centrale, si arriva a diametri minimi di 40 mm gérallacciamenti piu piccoli. Inoltre, lungo il
tracciato insieme alle tubature sono stati posadvidotti necessari per ospitare i cavi per iesiga

di telecontrollo delle utenze del Teleriscaldamemtstallato nel IV trimestre del 2009, alfine di
poter offrire un servizio sempre piu affidabileaatlittadinanza, e funzionante a regime da Gennaio
2010.

Il percorso della rete e stato verificato per oitirare, in sede di posa, le interferenze con iizerv
preesistenti, minimizzare I'impatto sulla viabilgaidurre i tempi di cantiere.

La circolazione dell’acqua all’interno della reteld.R avviene tramite un sistema di pompaggio,
cuore del sistema di distribuzione. Tale sisternargrollato in modo da regolare automaticamente
la portata circolante in relazione alla potenzentea richiesta dall’insieme degli edifici allacgiat

Le Sottocentrali

Il calore prodotto nella Centrale di Cogenerazigieme consegnato ai Clienti allacciati mediante
una sottocentrale di scambio termico, costituitaiia scambiatore di calore e da apparecchiature di
regolazione e controllo, fra cui il contatore diaza e il regolatore, sul quale € possibile agiae s

sul posto che direttamente mediante Telecontrdlde scambiatore permette la separazione fisica
tra il circuito della rete e I'impianto interno déliente, a maggior sicurezza dell’utenza
Analogamente alle caldaie che sostituiscono, esisscambiatori di diverse dimensioni e potenze:
sara cura di ASTEM Gestioni provvedere a indiviguarscambiatore di calore idoneo alla




volumetria da riscaldare e alla destinazione dieltedificio. In genere € installato uno

scambiatore capace di erogare una potenza alteeiquivalente alla potenza termica della caldaia
tradizionale da sostituirsi.

Sono attualmente connessi alla rete 40 utenzeeregali (condomini) e 33 utenze del terziario, tra
le quali 12 utenze comunali.

Dal 2005 ad oggi sono state allacciate 56 dellat@iize.



1.4. INVENTARIO DELLE EMISSIONI (ANNO 2005)

La Citta di Lodi ha stabilito il 2005 come annaridérimento; per quella data sono infatti
disponibili dati e stime delle emissioni sufficientente precisi per poter definire un quadro di
riferimento in base al quale operare i confronticassivi e valutare in modo serio I'efficacia del
Piano rispetto al raggiungimento degli obiettivriduzione di emissione fissati.

I 2005 e I'anno in cui sono state avviate unaesdriazioni nei settori dell’efficienza energeteca
delle energie rinnovabili, in particolare relativamte ai consumi diretti della Municipalita. Di
gueste azioni si da conto nel seguito del documento

Per I'elaborazione dell'inventario sono stati atzfati se disponibili direttamente i dati reali di
consumo, limitando la disaggregazione di dati digipib a livello superiore mediante proxy, al fine
di contenere i margini di errore della stima. Hascun dato di consumo viene riportato il metodo
di calcolo, specificando: fonte, ipotesi, metodido@lementi per 'aggiornamento (fonti dati,
tipologia del dato, referenti, contatti...) al finecdnsentire nel tempo I'aggiornamento
dell'informazione e rendere il monitoraggio soligd utile al ri-orientamento del piano. In
appendice sono disponibili approfondimenti alle sdetogie delineate nel seguito del capitolo.

FONTI DE| DATI
Settore Sotto settore FONTI
Edifici, Comunali Consumi energia elettrica da fatture tonei energia

attrezzature/impianti

elettrica; gas metano da fornitore servizio ca(&&TEM)

Terziario non
comunale

Elettricita: dato ENEL DISTRIBUZIONE interpolaziora
2005 dati 2006-2009 con dati provinciali TERNA 2005
2009;

gas: elaborazione dai dati della stagione termiidbie
2004 — settembre 2005; olio combustibile: stima
percentuale su totale dei consumi

Residenziale

Elettricita: dato ENEL DISTRIBUZIONierpolazione a|
2005 dati 2006-2009 con dati provinciali TERNA 2005
20009;
gas: elaborazione dai dati della stagione termighad
2004 — giugno 2005; olio combustibile: stima petoale
su totale dei consumi

llluminazione
pubblica comunale

Consumi da fatture fornitore energia elettrica

Trasporti

Flotta comunale

Uffici comunali; ASTEMmpmMezzi raccolta RSU

Trasporto pubblico
locale

Societa di gestione trasporto: LINE; STAR

Trasporto privato e
commerciale

Indagine mobilita (descritta nel paragrafo relativo

Produzione locale di
energia elettrica

Eolico

Non ci sono impianti eolici per assenzadfitosita

idroelettrico

ENEL distribuzione: non ci sono irapti idroelettrici sul
territorio comunale

Fotovoltaico

ENEL distribuzione; Uffici comunali

Cogenerazione

ENEL distribuzione; ASTEM

biogas ENEL distribuzione
teleriscaldamento CHP ASTEM
Reti di ASTEM

teleriscaldamento




METODOLOGIE DI CALCOLO

Consumi elettricidisponibili i dati per il Comune di Lodi del fatare (ENEL Distribuzione)
disaggregati per residenziale, terziario e indak&yidisponibili i dati a livello provinciale pelig
anni 2005 — 2009 (fonte TERNA). Sono stati esdlesinsumi del settore industriale, come
consentito dalle linee Guida alla predisposizioeleRAES, non sono infatti previste azioni per il
settore.

fornitura elettrica (MWh), provincia di Lodi {dati TERNA) fornitura elettrica (MVWh), citta di Lodi {dati ENEL)
settori 2005 2008 2007 2008 2005 2008 2008
agricoltura 49.100 47.800 49.500 48.500 50.000 2657 2.379
industria 501.200 S503.900 485.800 450.500 437.700 £1.581 244 578
terziario 278.300 305.800 318.400 327.200 325.500 75.400 85.240
domestico 226.400 225.500 230.100 237.500 242400 48,433 45.731
TOTALE 1.055.000 1.037.100 1.084.800 1.104.300 | 1.060.700 172.130 182.925

Dati energia elettrica distribuita (FONTI Terna, an2005 — 2009 ed ENEL Dlstrlbu2|one 2006 —
2008)

E' stata calcolata la percentuale dei consumirigietomunali rispetto a quelli provinciali. Il lor
rapporto si mantiene costante negli anni, ipotidoache queste percentuali siano applicabili al
2005, sono stati calcolati i consumi comunali suiddper settore a partire dai dati provinciali
TERNA del 2005.

Percentuali dei consumi di Lodi rispetto al totale provinciale fornitura elettrica, anno 2005 (MWh)
settori 2006 2007 2008 MEDIA provincia di Lodi (TERMA) [comune di Lodi
agricoltura 6% 5% 5% 5% 491 287
industria 5% 9% 9% 9% 501.2 4344
terziario 26% 26% 26% 26% 2783 7284
domestico 21% 21% 21% 21% 2264 47.70
TOTALE 16% 16% 17% 16% 1055 171.29

| dati delle utenze del Comune di Lodi sono stalktalati dalle fatture di energia elettrica. Sono
stati poi sottratti ai dati del settore terziario.

Nei dati terziario sono inclusi anche i consumitela per la depurazione delle acque (fonte:
gestore dell’impianto di depurazione) e per lo smmento della frazione umida degli RSU. Lo

smaltimento avviene in un impianto fuori dal temid comunale, si € incluso tale consumo perché é

prevista un’azione specifica per il trattamentdal&bazione umida con recupero di energia dal
rifiuto; vengono conteggiati solo i consumi di egiardel trattamento (escluse dal conteggio le
emissioni di metano da fermentazione).

Riscaldamentoconsumi di gas metano, olio combustibile e tetaidamento. Dato di metano
distribuito in citta disponibile per il periodo lig 2004 — giugno 2005. Al dato, suddiviso in
residenziale e terziario non comunale, e stataastattla quota di energia coperta dalla fornitura
calore da teleriscaldamento degli impianti collegla rete nel periodo luglio 2004 — dicembre
2004. Il valore é stato infine normalizzato all’anstandard, considerando i gradi giorno del
periodo e i GG di Lodi tratti dalla norma UNI digtimento. Per I'olio combustibile si e ipotizzato
il 3% dell’energia primaria del gas metano, basando una stima degli impianti ad olio
combustibile sostituiti dal teleriscaldamento cegh con il gestore della rete.

Per il teleriscaldamento € disponibile il dato kemno solare 2005; € inoltre disponibile I'elenco
degli edifici collegati per il periodo luglio 20@tdicembre 2004 suddivisi in residenziale e
terziario.

Produzione di energia elettrica da fonti rinnoviaiCHP I'unico contributo all’inventario
nell'anno di baseline é dato dall'impianto CHP gesia ASTEM, Societa del Comune di Lodi. Si
tratta di un impianto costituito da un motore a gak due caldaie. Si & deciso di includere




limpianto nell'inventario, anche se soggetto a Efp&ché si intende potenziare la produzione di
energia ed estendere la rete di teleriscaldamesifambito delle azioni di piano. Sono disponilili
dati di produzione di energia elettrica e termieaipquinquennio 2005 - 2009. Per la ripartizione
delle emissioni di CO2 del cogeneratore tra cadarenergia elettrica si € utilizzata la formula
riportata nelle linee guida.

llluminazione pubblicadisponibili i dati dalle fatture del fornitore dnergia elettrica per I'anno
2005

Trasporti flotta comunale, mezzi del trasporto pubbliccalece trasporto privato. Disponibili i dati
del consumo di combustibile (diesel e benzina)@dotta comunale nelllanno 2005; il dato di
consumo dei mezzi dedicati alla raccolta dei rifeustato stimato dai km reali percorsi dai mezzi,
moltiplicati per i dati medi di consumo di combbd# dichiarati dal gestore del servizio rifiuti. &
considerata solo la quota relativa alla raccoliame quella del conferimento agli impianti di
smaltimento, tutti localizzati all'esterno del Coneudi Lodi. Il dato di consumo specifico e
significativo essendo i mezzi camion compattatori.
| dati per il TPL sono stati forniti dalle due azike che gestiscono il trasporto locale, LINE e STAR
in termini di km percorsi dai mezzi; si € considerd100% dei km percorsi dai mezzi che
svolgono servizio interno al comune e la quotandigercorsi all'interno del territorio comunale dai
mezzi che svolgono servizio sulle tratte intercoaiufstima da cartografia digitale). Il dato di
consumo di combustibile e stato ricavato sulla lhskati di consumo medio forniti dai due gestori.
Il dato si discosta in modo importante (in sensggu@ativo) dagli indicatori medi di consumo di
combustibile per km suggeriti dalle linee guida.
Per stimare i consumi di energia primaria e le siors del trasporto privato si sono presi i dati di
motorizzazione per I'anno 2005 relativi alla prasiandi Lodi. Per determinare i km percorsi,
essendo disponibili solo dati parziali, si € ritenapportuno svolgere un’analisi specifica (tesi di
laurea specialistica in ingegneria per I’Ambiendeal€elerritorio, Politecnico di Milano, di Gabriele
Marazzi e Marco Raimondi Cominesi, relatore proéf&o Caserini) mediante la realizzazione di
una campagna di raccolta dati, cosi articolata:
1. analisi flussi censimenti provinciali e comur(diati parziali al cordone) relativi agli anni
2003 e 2007
2. campagna estesa di conteggio del traffico ircampione (autunno 2010, giornata feriale e
giornata pre festiva) in 39 postazioni, classiggaér tipologia di strada;
3. file dati della postazione di controllo delldota di Viale Europa, utilizzata per ricostruire
'andamento sulle 24 ore dei dati di traffico raticoelle ore campione

Dal censimento provinciale sono stati estrapolatevamenti di traffico sulle 24 ore, relativi ad
alcune delle principali direttrici entranti in Lodi sono cosi ottenuti i profili del’'andamentd de
traffico nelle diverse ore del giorno.

L’andamento annuale del traffico & stato ricavatodaiti delle centraline di rilevamento
automatiche.

Con il censimento della mobilita del 2010 si soaccolti i dati di passaggio orario un campione
significativo delle vie; assegnando ad ogni vigoarticolare andamento del traffico durante la
giornata (andamento noto dai rilievi provincialielle centraline automatiche) ed un volume di
traffico (derivante dal censimento della mobili@R) si e quindi stimato il numero di passaggi
giornaliero (volume di traffico) su tutta la retdbana e le relative distanze percorse sugli archi.

Per passare dalle distanze percorse giornalmeqielke percorse mensilmente si sono sommati i
contributi dei giorni feriali, pre-festivi e festixConoscendo I'andamento del traffico nei vari mes
dell’'anno si € ricavata la distanza totale percdeianezzi leggeri durante I'anno.



Queste distanze sono state poi suddivise attralesamposizione del parco dei mezzi leggeri
riferita all’anno 2005, ipotizzando che le carastiiche del traffico in citta di Lodi non siano
cambiate da allora, dato che non vi sono statrvetdi rilevanti sulla viabilita dopo il 2005. Si e
invece applicato un coefficiente correttivo peret@nconto della popolazione residente in citta,
42.750 abitanti nel 2005, 44.401 nel 2010.

Dopo aver assegnato le distanze percorse da pgiogia di mezzo circolante in citta, utilizzando i
fattori di emissione specifici di ogni tipologia iezzo e classe emissiva, sono stati calcolate le
emissioni di CO2.

Applicando sostanzialmente lo stesso metodo, s@te salcolate le distanze percorse dai cicli. Le
principali differenze rispetto al metodo utilizzader la stima delle distanze percorse dai mezzi
leggeri, risiedono nella procedura utilizzata estima del profilo annuale di traffico ciclistieo

nei fattori utilizzati per considerare I'effettoleprecipitazioni sul traffico ciclistico.

E’ stata infatti svolta un’analisi di sensitiviigpetto al parametro condizioni meteorologiche
attraverso la somministrazione di questionari éigti e la validazione del modello con un secondo
conteggio a campione, lungo alcune delle diretpiezedentemente analizzate; questo passaggio €
fondamentale per garantire la confrontabilita dgbdcon quelli che verranno raccolti in futuro.

La realizzazione di un’analisi ad hoc consentaesdiare le regole per futuri monitoraggi e
garantisce la confrontabilita dell'analisi nei disieanni di attuazione del piano.



FE numero di auto immatricolate - 2005 % di auto immatricolate
Mezzo - Combustibile Tipo legislativo . . . .
benzina verde diesel metano GPL benzina verde diesel metanp GPL
CO2 (g/km)

auto - benzina ECE 15/04 209 777.502 12,709

auto - benzina Euro | - 91/441/EEC 196 763.147 12,469

auto - benzina Euro Il - 94/12/EC o3 1.214.238 19,839

auto - benzina Euro Il - 98/69/EC Sta 195 887.19] 14,499

auto - benzina Euro IV - 98/69/EC Sta| 204 285.034 4,66%

auto - diesel Conventional 2p4 98.804 1,61%

auto - diesel Euro | - 91/441/EEC o4 53.974 0,88%

auto - diesel Euro Il - 94/12/EC 1p1 368.174 6,01%

auto - diesel Euro |1l - 98/69/EC Sta 182 829.297 13,549

auto - diesel Euro IV - 98/69/EC Sta| 178 187.104 3,06%

auto - GPL Conventional 174 29.686 0,48%
auto - GPL Euro | - 91/441/EEC 173 18.443 0,30%
auto - GPL Euro Il - 94/12/EC 1712 15.445 0,25%
auto - GPL Euro 1l - 98/69/EC Sta 172 7.055 0,12%
auto - GPL Euro IV - 98/69/EC Sta 172 1.365 0,02%
auto - metano Conventional 173 4.248 0,07%

auto - metano Euro | - 91/441/EEC 165 3.025 0,05%

auto - metano Euro Il - 94/12/EC 159 3.573 0,06%

auto - metano Euro Ill - 98/69/EC Sta 158 4.090 0,07%

auto - metano Euro IV - 98/69/EC Sta| 157 1.459 0,02%

Veicoli leggeri < 3.5 t - benzina JConventional 31B 19.881 0,32%

Veicoli leggeri < 3.5 t - benzina JEuro | - 93/59/EEC 368 8.754 0,149%

Veicoli leggeri < 3.5 t - benzina JEuro Il - 96/69/EC 36p 6.634 0,119%

Veicoli leggeri < 3.5 t - benzina JEuro Il - 98/69/EC Sta 366 12.182 0,209%

Veicoli leggeri < 3.5 t - benzina |Euro IV - 98/69/EC Sta 367, 664 0,019%

Veicoli leggeri < 3.5 t - diesel Conventional 477 130.684 2,13%

Veicoli leggeri < 3.5 t - diesel Euro | - 93/59/EEC 5ap 79.995 1,31%

Veicoli leggeri < 3.5 t - diesel Euro Il - 96/69/EC 5@ 99.154 1,62%

Veicoli leggeri < 3.5t - diesel  |Euro Ill - 98/69/EC Sta 250) 206.759 3,38%

Veicoli leggeri < 3.5t - diesel  |Euro IV - 98/69/EC Sta 250 5.196 0,08%
| tot 3.975.226 2.059.134 16.3093 71.994 64,93% 33)63% 0,27%8%

tot 6.122.747 100,00%

Tabella: auto immatricolate in Lombardia per tipgia e classe emissiva




Siriporta la tabella relativa all’inventario deenissioni stimate per I'anno 2005, I'inventariorgaeto e i consumi stimati al 2020 sono riportati i

allegato:

CO2 emissions [t]f COZ equivalent emissions [t]

Category

Electricity

Heatfcold

Fossil fuels

Natural gas

Liquid gas

Heating Oil

Diesel

Gasoline

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES:

Kunicipal buildings, equipment facilities 1346 535 1347

Tertiary (non municipal) building s, equipement facilities 33375 1979 15715

Residential buildings 226E1 792 Fr2T 055,272

hlunicipal puldlic lighting 977

Industries {excluding industries involved in the EU Emission trading

scheme- ETS)

Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 58380 3310 55489 o] #0655 o] o]
TRANSPORT:

hlunicipal fleet 3 15 0 235 62
Fublic transport o] 8] 0 1282 o]
Private and commercial transport 49 55 o] 2544 17525
Subtotal transport 58, 1340165 270536566 0| 10365,254| 17953,91

OTHER:
Waste management

Wastewater management

Please specify here vour olher emissions

Total

CE3R0

3310

o557

271

10365

17990




1.5.

IL TREND DEI CONSUMI

Elettricita

Dall’anno base ad oggi i consumi di energia pridaono aumentati in modo significativo sia su

base assoluta sia su base relativa (consumi pregap

Domestico MWh  [Terziario (MWh)
ANNO Domestico MWh (valore assolutgpro - capite) (valore assoluto)
2005 47.696 15696 75.070
2006 48.493 79.400
2007 48.707 83.455
2008 49.731 4B236 86.240
Delta 2005

- 2008 4,27% 2,47% 14,8%

Nella definizione dello scenario di “business asalis si ipotizza al 2020 una crescita dei consumi
elettrici specifici nel settore residenziale parl®% e una crescita dei consumi elettrici speicific
per il settore terziario del 20%. | consumi assalat settore residenziale vengono incrementati
ulteriormente sulla base dell’aumento di popolagion

Particolarmente significativo € 'aumento dei camselettrici per il settore terziario legato,
presumibilmente, ad un incremento della superfiairescata.

Consumi termici settore residenziale

Per quanto riguarda lo sviluppo dell’edilizia remidiale nell’ultimo decennio, si riportano i dati
della superficie utile, rilevati dalle schede IST,AdFchiviate presso gli Uffici comunali.

Superfici edilizia residenziale anni 2001 - 2010

2002 |
2004 | ‘ ‘ .
]
2006 :::I ‘
]
2008 | : lu
]
2010 | ‘ —
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
@ Superfici edilizia residenziale anni 2001 | 11947 | 11826 | 10580 | 12740 | 6312 | 11482 | 32332 | 6534 | 9981 | 17998
- 2008

superficie utile abitabile (m2)

Il totale della superficie utile abitabile di resiziale degli anni 2001 — 2010 e pari a 131.732 m2;

pari a circa il 7% del totale (1.885.717,57 m2).




Si prevede inoltre un trend di crescita dovuto alldbuppo urbanistico delineato dallo strumento
urbanistico in approvazione.

TOTALE PREVISIONI DEL PGT + PRG I Dati quantitativi di base +incentivi

Su (mgq) V (mc) stanze
prevalentemente residenziali di cui: 328.572 985.715 6.571
PGT 258.772 776.315 5.175
PRG 69.800 209.400 1.396
prevalentemente per attivita di cui: 410.300 = =
PGT 157.800
PRG 252.500

consumo di suolo (ndr. solo per il "corridoio produttivo" e calcolato il 40% della St, tenendo invece il 100% delle altre aree)

Elaborazione LabURB — Politecnico di Milano

Si stima verosimilmente che circa la meta dellai@tria prevista verra realizzata entro il 2020.
Cio determinera un incremento dei consumi di cortibiles del settore residenziale ed una modifica
della domanda di mobilita con la conseguente vemezdelle emissioni. L'aumento di superficie
utile abitabile previsto per il settore residenzialdi circa 140.000 m2 (3200 stanze).

Per stimare i consumi aggiuntivi del settore rasrife si ipotizzano i seguenti consumi specifici:

periodo presentazione Superficie | Consumo Consumo totale| Produzione di energia
pratica edilizia m2 specifico energia primaria da fonti rinnovabili
climatizzazione |(MWh /a) (MWh /a)
invernale (inclusa ACS e
(MWh/m2/a) usi cottura)
2001 - 2006 84.639 0j1 11.003,07
2007- 2008 23.320 0,075 2.448,60
2009 - 2010 23.773 0,04 1.664,11 357
2011 - 140.000 0,02 7.000,00 2.100
TOTALE 22.115,7! 2.456,6(

Per il terziario si ipotizza un aumento dei consasgoluti in proporzione analoga a quella assunta
per il settore residenziale, applicando poi unficiehte di riduzione del 50% (la crescita del
settore € proporzionale allaumento dei residenéi,con un fattore moltiplicativo di 0,5).

Alcune osservazioni preliminari sul trend dei cansatorici del periodo 2005 2009, si ricavano dal
confronto tra i consumi di energia primaria perdinestici del 2005 e del 2009. Ipotizzando che
tra il 2005 il 2009 siano state completate le m@sbni approvate negli anni 2001 — 2005, si ha un
aumento di superficie di 78.327 m2, sul totaleadsilperficie al 2009 (1.832.312,57 m2) pari al
4.3%.

Si registrano per i due anni i seguenti consuneindirgia primaria, gia normalizzati tenendo conto
dei gradi giorno dei due periodi.

2005 (MWh/a) 2009 (MWh/a)
metang olio | TLR| TOT metano olio | TLR TOT
385.77611.5733.923401.272 377.98311.57313.107 402.601

L’aumento percentuale tra il 2005 e il 2009 é patirca lo 0,3%; si registra cioé un incremento
inferiore all'incremento della superficie resideaigiriscaldata, effetto combinato del



miglioramento dell’efficienza degli impianti ternnicel periodo 2005 — 2009, dell’estensione della
rete di teleriscaldamento e della migliore effi@amenergetica del nuovo edificato.

Mobilita
Nello scenario business as usual si considera mneaio dei km percorsi proporzionale al numero
di abitanti.

Progetti di rilevanza provinciale

Il PTCP della Provincia di Lodi individua tre “Amtbinsediativi Rilevanti” all'interno del Comune
di Lodi:

1.il Polo universitario e parco tecnologicoin seguito agli accordi di programma tra Prowéci
Comune, Regione e Universita degli Studi di Milasicg data vita ad un Polo di eccellenza che
raccoglie le principali istituzioni del territorattive nel settore agro-biotecnologico. Tra quéste
Facolta di Medicina Veterinaria e di Agraria defiilersita di Milano, I'lstituto Zooprofilattico
Sperimentale e altri centri di ricerca pubbliciresgti. Il Parco dispone inoltre di un incubatotie d
impresa che fa di Lodi uno dei principali clustgrabiotecnologici europee.
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Comparto Struttura Stato

Area Universitaria Ospedale veterinario per gramdimali realizzato
Centro didattico sperimentale zootecnico in defame
Strutture di completamento centro zootecnico fimdgone
Ospedale veterinario piccoli animali in definizéon

Edifici della Facolta di Medicina Veterinaria (dtwe laboratori)| in definizione

Aule didattiche in definizione

Laboratori didattici in definizione

Edificio per le strutture di ricerca dipartimemi@ivocazione in definizione
biotecnologia della Facolta di Agraria

Parco scientifico e | Centro per la ricerca e lo sviluppo tecnologico lirzato
tecnologico

Sedi ARAL APA (casa dell'agricoltura) in definizie

Istituto Sperimentale Zooprofilattico della Lombir e del’ER | realizzato

Recupero cascina Codazza ad uso servizi di daikbostudio realizzato

Attivita e servizi complementari (sub comparto 2C) in definizione

Area Residenziale | Complesso residenziale in definizione
Universiataria

Tabella: strutture che compongono il Polo Univeasib e Parco tecnologico

Il PTCP prevede la realizzazione di una nuova féardal treno in corrispondenza dell’'Universita;
nell'accordo di programma sono inoltre previstildagerventi infrastrutturali per favorire i
collegamenti ciclabili con la Stazione ferroviagi@d il Centro citta.

2. il business park “Parco Industriale aperto ad universita, istitlitricerca, enti ed imprese volto
a “promuovere lo sviluppo di legami stabili e sigier’ tra tali enti, al fine di fornire servizi all
imprese. Il Parco Industriale avra caratteristicivative, offrendo una serie di servizi specifici
per I'accesso privilegiato ai servizi tecnologiel #io-incubatore, del Centro di Ricerca e
dell’'Universita, ai servizi manageriali di consut@rtecnologica, giuridica e per I'accesso ai
finanziamenti nell’ambito UE, ai servizi di netwanl e all’'accesso a documentazione ed
informazione scientifica.

3. Il Centro Servizi Lodi San Grato, per il sostegnla valorizzazione della produzione artigianale
lodigiana e delle piccole e medie imprese.

Il Piano, richiamando i contenuti gia presenti BEIT sulla sostenibilita delle trasformazioni
urbanistiche previste, include un’azione specifieail contenimento delle emissioni del nuovo
edificato per i tre progetti strategici, ponendasiobiettivo ambizioso di realizzare strutture a
consumo di combustibile fossile nullo: I'energiasamata dalle nuove strutture realizzate dovra
essere prodotta localmente senza l'utilizzo di castibili fossili.

Il monitoraggio del Piano include indicatori spégitulle trasformazioni per valutare gli impatti
diretti (residenziale) e indiretti (mobilita). L'ggprnamento del piano del 2013 consentira di
precisare meglio gli aspetti fin qui solo accennai rispetto degli obiettivi sopra indicati.

4 politecnico di Milano — labURB, Documento di Piathel PGT, gennaio 2010



1.6. ANALISI SWOT

Nella tabella si sintetizzano i punti di forzauinti di debolezza, le opportunita e le minacce che
caratterizzano la Citta d Lodi rispetto al temaa®itenimento delle emissioni di CO2.

PUNTI DI FORZA

Struttura piuttosto compatta della citta, fortemee
polarizzata negli spostamenti interni dalla peiéfex
centro storico;

morfologia adatta agli spostamenti in bicicletta;
buona dotazione di piste ciclabili;

rete di teleriscaldamento estesa;

principale vettore energetico: gas metano;

buon grado di interlocuzione tra Istituzioni a tr
istituzioni e settore privato;

diffusione dei mezzi di comunicazione locale ifft&c
di raggiungere la maggioranze dei cittadini attrape
mass media);

esistenza di eccellenze tra i tecnici e gli ofmeralel
settore (progettisti, impiantisti, operatori edjliz
significativita degli interventi nel settore dektnergie
rinnovabili e dell’efficienza energetica realizzdél
Comune di Lodi nell’ultimo triennio;

opportunita di riqualificare un parco ediliziotd#
(probabili interventi sull'involucro nei prossimnai);
vivacita dell’associazionismo

PUNTI DI DEBOLEZZA

- Inadeguatezza dei mezzi pubblici per la connessio
casa lavoro dei pendolari in uscita da Lodi verso
Milano (per chi gravita in aree non direttamente
raggiungibili in treno + metropolitana);

- Scarso utilizzo dei mezzi pubblici;

- parcellizzazione dei consumi termici;

- poca preparazione sul tema dell’efficienza enérge

e delle energie rinnovabili in parte dei tecnici

(progettisti, installatori, manutentori) e dei dsi;

mancanza/dispersione dei dati sui consumi;

difficolta/impossibilita di indebitamento per dnti

pubblici (patto di stabilita);

assenza di ESCO locali;

OoP

PORTUNITA’

auspicabile intervento regionale per il miglioerto
della qualita dell'aria;

prospettive di rafforzamento della green economy
attenzione dell’opinione pubblica sul tema dei
cambiamenti climatici;

esigenza di trovare forme di risparmio per coaten
'aumento del costo della vita in un periodo dstri
economica diffusa;

MINACCE

- Tagli ai trasferimenti di fondi statali;

- riduzioni degli incentivi per interventi di rispaio
energetico e rinnovabili

- difficolta economiche e crescente avversionésahio




1.7. VISIONE PER IL FUTURO

I Comune di Lodi ha avviato nel corso degli ultisg@i anni una serie di politiche ed azioni volte al
contenimento dei consumi energetici e al migliomatoealella sostenibilita ambientale. Consci della
relativa importanza dei consumi delle utenze corhuispetto al complesso dei consumi cittadini,
si é altrettanto convinti dellimportanza di formiagli stakeholders esempi di pratiche di
sostenibilita; cio rende maggiormente credibileib@e dell’ente e fornisce spunti concreti per
'emulazione da parte di altri soggetti, sia publdia privati.

La Lodi che vogliamo nel 2020 € una citta a misiinaersona: donna e uomo, bambini e anziani,

dove:

- ci simuove a piedi e in bicicletta, lungo pestaicuri, piacevoli, silenziosi

- l'aria che si respira € piu pulita

- gli spazi aperti e il costruito sono belli, ackeqgti, funzionali, fruibili

- le persone sono operose, si scambiano idee, @z di confronto, sono informate, curiose

- laricerca e I'imprenditoria lavorano in sinergséruttando al meglio i contatti e le opportunita
in ambito UE

- la politica e la societa civile sono solidalipeai di sviluppare soluzioni intelligenti ed effata
che, riducendo i consumi di energia e i costi ditiggie e manutenzione (di edifici e impianti),
riducano il costo della vita

- gli edifici sono intelligenti, usano I'energia mima necessaria per soddisfare in modo efficiente
I bisogni, garantendo un livello ottimale di contfor

- i tetti e gli spazi a terra residuali (brown fie) sono coperti di pannelli solari per soddisfare
bisogni di energia

- il fiume Adda é elemento centrale del paesagglelBidentita locale, spazio fruibile per il
tempo libero dei lodigiani e di chi lavora o visigacitta, atelier all'aperto di soluzioni
tecnologiche per il consumo razionale dell’ener@igsgroduzione di energia rinnovabile (solare
ed idroelettrica), soluzioni e servizi per la mahiddolce

- gli artigiani (installatori, manutentori, costiot, ...) sono competitivi sul territorio locale e
regionale e capaci di proporre, realizzare e maraueeedifici e impianti efficienti e ad energia
rinnovabile

- la pubblica Amministrazione ¢ efficiente e raganeta una best practice per il consumo
razionale ed efficiente di energia



1.8. OBBIETTIVI E TARGET

Il piano si articola in due fasi, la prima copratéro periodo 2005 — 2020; la seconda, successiva
alla data di conclusione del Piano, copre il trierf021 — 2023, con lo scopo di elaborare e
lanciare un successivo piano, al fine di dare oarith alle azioni realizzate con il PAES 2020 e di
garantire la sostenibilita dei risultati raggiunti.

Nel seguito si riportano gli obiettivi definiti aagire dalla vision sopra descritta, specificaralo |
loro urgenza.

Obiettivo Breve/medio/lungo termine

Ridurre i consumi energetici del Comune di Loditgre dei Breve
servizi pubblici gestiti al fine di fornire buonegpiche replicabili
e di incrementare la credibilita verso gli stakeleos

Rendere maggiormente efficienti le utenze connakse Breve
teleriscaldamento e le utenze condominiali

Estendere la rete di teleriscaldamento e sfrugthneeglio le Medio
potenzialita residue di utilizzo del calore

Ridurre i consumi termici ed elettrici del terzari Medio
Favorire la riduzione dei consumi energetici deadiini, Medio/lungo
contribuendo in tal modo al contenimento del calsita vita

Riqualificare il patrimonio edilizio cittadino carriteri di Medio/lungo

efficienza energetica

Garantire uno sviluppo sostenibile dell’edificgpoescrivendo e | Medio/lungo
incentivando I'adozione di standard di altissimiacefnza
energetica e garantendo la connessione mediandstinftture di
mobilita dolce ai poli attrattori di traffico e alrete del TPL

Incrementare la quota di energia prodotta localmdatfonti Breve/medio/lungo
rinnovabili

Incrementare la dotazione infrastrutturale e dvigedi qualita Breve/medio
per il trasporto pubblico locale e la mobilita svsbile

Ridurre le emissioni specifiche dei mezzi circolant Breve/medio/lungo

Accrescere la consapevolezza dei cittadini e dggkeholders suiBreve/medio/lungo
temi della sostenibilita ambientale e sulle oppaitéudi
intervento per la riduzione dei consumi

Accrescere le competenze sui temi dell’'utilizzaoaale Breve/medio
dell’'energia tra i professionisti e le imprese loca
Supportare lo sviluppo/nascita di imprese cometisiul Lungo

territorio nazionale nel settore delle energie ovabili e
dell’efficienza energetica (artigiani; servizi)

Per il settore dell’edilizia si riportano i targéitriduzione in termini di energia primaria. Le
emissioni di CO2 dipendono infatti dai fattori dinversione tra energia ed emissioni, che variano
tra il 2005 e il 2020 al variare della quota di i@ prodotta localmente da cogenerazione e fonti
rinnovabili.



Eneraia Combustibili fossili
Energia consumata 2005 Elettricita termigéE’ Metano Olio
(MWht) combustibile
Edifici, servizi e
apparecchiature comunali 2.830,57 2.665,00 9.141,77
Terziario (non municipale)| 4 485 g 9.798,00 77.799,90
Edifici residenziali 47.696,00 3.923,00 385.775,70  11.573,00
llluminazione pubblica 2.054,39
Riduzioni energia primaria . - .
. . Energia Combustibili fossili
g:l\;k)wrg) o [proellAigie ol Elettricita termica Olio
(TLR) Metano combustibile
Edifici, servizi e
apparecchiature comunali 2.830,57 2.045,07 5.499,83
Terziario (non municipale) 5.501,73 16.677,73 42.933,65
Edifici residenziali 9.178,65 23.953,20 91.346,27 1.573,00
llluminazione pubblica 1.027,00
Riduzioni energia primaria Energia Combustibili fossili
(segno negativo) o Elettricita termica
: : 0 .
produzione di calore (%) (TLR) Metano O|IO. .
combustibile
Edifici, servizi e
apparecchiature comunali -100% +77% -60%
Terziario (non municipale) -8% +170% -55%
Edifici residenziali -19% +611% -24% -100%
llluminazione pubblica -50%

| target di riduzione sono stimati rispetto ai aams del 2005. Le dinamiche insediative realizzatesi
nei 6 anni 2005 —2011 e quelle previste da oggbaD, comportano un ulteriore quota di emissioni
da ridurre. Per poter rispettare I'obiettivo diuaibne delle emissioni di CO2 al 2020 (20,14 % su

base procapite), il nuovo edificato dovra rispettstandard di consumo particolarmente

performanti.

A tal fine sono mirate le azioni: REG1, REG2 e REG5

Si stimano le seguenti emissioni aggiuntive peeiiodo 2011 — 2020:

MWh/a Elettricita Metano
Terziario 14.037 1.982
Residenziale 7.966 19.659

15 Energia prodotta nel 2005 dalla sola centraleldriscaldamento (motore cogenerativo e caldai)2620 dalle
centrali del teleriscaldamento, dalla piccola caganione nel terziario e da solare termico



t CO2/a Elettricita Metano
Terziario 5.118 400
Residenziale 2.904 3.971

Per gquanto riguarda la produzione di energia da formovabili e da cogenerazione, si prevede un
deciso incremento (in parte gia realizzato comlileggamento avvenuto tra il 2005 ed oggi delle
utenze alla centrale di teleriscaldamento) ente®#0. Le due tabelle seguenti riportano il rigolta

delle azioni descritte nel capitolo 3.

Energia generata localmente (2005)  [Elettricita (MWhe/a) Calore (MWht/a)

TLR esistente: motore 11.782 9086

TLR esistente: caldaie 8079

TOTALE 11.782 17.165

Energia generata localmente (2020)  [Elettricitd (MWhe/a) Calore (MWht/a)

TLR esistente: motore 19.457| 13.699
TLR esistente: caldaie 19.623
TLR nuova centrale: motore gas 2.354 3.425
TLR nuova centrale (rinnovabili) 2.354 3.425
TLR nuova centrale: caldaie 9.812
cogenerazione (metano) 5.000 7.275
fotovoltaico 10.275

idroelettrico Adda 3.000

solare termico 1.050
solare business park

cogeneratore FORSU 377 549
cogeneratore fanghi 140 204
TOTALE 42.957 59.062

Per i trasporti si € ipotizzato un aumento dei larcprsi in citta proporzionale al numero di
residenti. Le due tabelle seguenti riportano lessioni per tipologia di combustibile dei due anni;
guelle al 2020 sono il risultato delle azioni dé@semel seguito del documento. Si noti nel 2005
'assenza delle auto elettriche.



Tabella delle emissioni di CO2 settore trasporti (a

nno 2005)

t CO2 Electricity Natural gas | Liquid gas Diesel Gasoline
Municipal fleet 9 15 234 62
P ublic transport 0 0 1287 (
Private and commercial transport 49 255 8844 17928
Tabella delle emissioni di CO2 settore trasporti (&  nno 2020)
Electricity Natural gas | Liquid gas | Diesel Gasoline
Municipal fleet 9 15 213 55
P ublic transport 1218
Private and commercial transport 283 44 179 7935 12911
RIDUZIONE PERCENTUALE Electricity Natural gas | Liquid gas Diesel Gasoline
t CO2
Municipal fleet -11,00% -11,00%
Public transport -5,00%
Private and commercial transport -10,80% -29,84% -10,28% -27,98%
TOTALE
t CO2/a -5821
% -20,29%
emissioni procapite 2005 0,670966987
emissioni procapite 2020 0,480306955
riduzione emissioni procapite 28,42%
Si fissa I'obiettivo di riduzione procapite, comegsie:
Obiettivi di riduzione delle emissioni di CO2 al 2@0
riduzione emissioni al lordo della produzione locale (t/a) 33.942,13
emissioni CO2 da impianti di produzione locali (t/a) 20.202,45
emissioni impianti di produzione locali 2005 (t/a) 8.085,00
incremento emissioni impianti locali (2005 - 2020) (t/a) 12.117,45
riduzione emissioni al netto della produzione locale (t/a) 21.824,68
riduzione assoluta (%) 11,1%
emissioni pro capite 2005 (t/ab/a) 4,61
emissioni pro capite 2020 (t/ab/a) 3,68
Riduzione emissioni di CO2 pro capite 20,14%




2. PIANO D'AZIONE

La citta di Lodi concentra i propri sforzi nellaatizzazione di una serie di azioni per la riduzione
delle emissioni di gas climalteranti prodotti subgrio territorio in risposta agli obiettivi sopra
delineati e in coerenza con gli obiettivi di svihgpeconomico e sociale sostenibile della comunita
locale e con gli obiettivi di qualita ambientalenarticolare attenzione alla riduzione delle
emissioni di inquinanti in atmosfera.

Le azioni sono descritte per settore di appartesnert prossimo paragrafo, al fine di dare una
visione di insieme al Piano; nel paragrafo suceessiiriportano le schede con la descrizione
dettagliata di ciascuna.

2.1. AZIONI

Edifici, servizi e apparecchiature comunali
Le azioni del settore sono le seguenti:

Obiettivo Azioni

Ridurre i consumi MB 1 Efficienza nella climatizzazione invernald gatrimonio
energetici del Comuneedilizio e impiantistico

di Lodi (Ente) e dei |MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica fiagsi finali
servizi pubblici gestiti | (patrimonio edilizio)

al fine di fornire buone MB 3 Collegamento degli edifici comunali all'amptiento della
pratiche replicabili e djrete di teleriscaldamento

incrementare la MB4 LED: Impianti semaforici ed illuminazione ve#
credibilita verso gl
stakeholders

L'obiettivo € di ridurre drasticamente i consuniastituire un esempio per i soggetti pubblici e
privati che verranno coinvolti nelle azioni del Rva

MB 1 Efficienza nella climatizzazione invernald gatrimonio edilizio e impiantistico
La maggior parte degli sforzi € concentrata sudlazione dei consumi di energia per la
climatizzazione invernale degli edifici.

I Comune di Lodi ha realizzato negli ultimi 3 argti interventi riportati in tabella.

Anno | Descrizione Modalita di | Risparmi % | Energia
finanziamentoconseguiti | risparmiata

(MWh/a)
2007 Sostituzione di 3 caldaie (scuola media di vig Fondi propri 20% 362

Spezzaferri; scuola media Don Gnocchi; scuola
media di via X Maggio)

2009 Sostituzione caldaie scuola di via Archintico| FTT contratto 23% 239,6
caldaie a condensazione, coibentazione delld servizio energia
distribuzione e pompe ad inverter, valvole
termostatiche), telecontrollo

2009 Sostituzione caldaie teatro alle Vigne con FTT contratto 48% 163.5
caldaie a condensazione, sostituzione UTA cpservizio energia
installazione di recuperatore di calore;
coibentazione distribuzione; controllo




temperature ambiente; telecontrollo

2010

Sostituzione del generatore esistente comica
a condensazione; coibentazione distribuzione
valvole termostatiche scuola elementare
Barzaghi

&TT contratto
;servizio energia

ND

ND

2010

Sostituzione del generatore esistente comica
a condensazione; coibentazione distribuziong
impianto solare termico per ACS; scuola
dell'infanzia di Viale Calabria

&TT contratto
;servizio energia

ND

ND

2010

Sostituzione del generatore esistente comiea
ad alta efficienza con bruciatore modulante a
basse emissioni di NOx; coibentazione
distribuzione; integrazione con 'impianto sol3
termico esistente per ACS; centro sportivo
Cascina Faustina

@&TT contratto
servizio energia

re

ND

ND

2010

Sostituzione del generatore esistente comica
ad alta efficienza con bruciatore modulante a
basse emissioni di NOXx; coibentazione

distribuzione; valvole termostatiche; Villa Bra

&TT contratto
servizio energia

la

ND

ND

2010

Coibentazione sottotetto scuola primaria di

Riolo e installazione valvole termostatiche

Fondi propri

ND

ND

Per gli impianti recentemente installati, I'unicgmbnibile & il risparmio conseguito nel mese di
novembre, riportato nel grafico seguente.
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Confronto consumi mese di novembre 2010 con mesevdmbre anni precedenti, dato
normalizzato rispetto ai GG del periodo

Siintende entro il 2020 intervenire:
2. su 6 edifici mediante interventi di riqualificaze complessiva dell'involucro edilizio, al
fine di ridurre il fabbisogno di energia termica,;
su 9 edifici con interventi minori di riqualiBzione dell'involucro (coibentazione sottotetti;
sostituzione vetri, coibentazione delle paretir@ti@ corrispondenza dei corpi scaldanti);
su 20 edifici, mediante la riqualificazione deglpianti (sostituzione dei generatori
inefficienti con caldaie a condensazione e con pptialore; efficientamento dei sistemi
di distribuzione, controllo ed emissione: valvaenmostatiche, pompe ad inverter,
telecontrollo, controllo delle temperature per siogambiente);

3.

4.



5. su tutti gli impianti, dotandoli di sistemi parregolazione delle temperature per singolo
ambiente.

Se non vi fossero vincoli di indebitamento, sarefgzéonale partire dalla riduzione del fabbisogno

con interventi sull'involucro e solo successivaneemqualificare gli impianti, installando potenze

adatte alle minori esigenze dell’edificio riquatdio. Purtroppo tale logica risulta difficilmente

applicabile per i limiti alla possibilita di speaaui sono soggetti gli Enti pubblici italiani. Si

prevede quindi di intervenire in modo significatist un numero limitato di edifici (6). Il primo

intervento, gia progettato, riguarda la qualificer® energetica della scuola dell'infanzia Akwalba. |

progetto, candidato ad un bando di finanziamenlia &R&egione Lombardia, prevede i seguenti

interventi:

- realizzazione di un capotto sulle pareti vertioglache (trasmittanza finale 0,16 WK;

- il rifacimento della copertura (trasmittanza fs8,18 W/niK);

- la sostituzione di vetri e in parte dei serrar@rasmittanza vetri: 1,1 W/fK; trasmittanza
serramenti 1,2 W/m2K;

- la ventilazione meccanica controllata con recajmee di calore ad altissima efficienza (90%);

- il rifacimento dell'impianto di distribuzione ezmissione collegato alla rete di
teleriscaldamento;

- la coibentazione del pavimento degli spazi gi@dine di migliorare il comfort dei bambini a
terra).

L'intervento consentira di ridurre il fabbisognoatiergia primaria dai 130 kWhrfdato desunto

dal certificato energetico del 2009) ai 16,5 kWh/m

Un secondo intervento gia progettato consiste migjlaalificazione della scuola dell'infanzia

Jasmin, di via Lago di Como. Il progetto prevede:

- la coibentazione del tetto (trasmittanza fingle \/m2K);

- la sostituzione di una parete vetrata con semarrealluminio senza taglio termico e vetro
semplice, di circa 75 m2, con una parete prefabtaim legno e serramenti ad altissima
prestazione (trasmittanza telaio 1,2 vetro 1);

- il cappotto della trabeazione di testa del seerstim per I'eliminazione dei ponti termici;

- larealizzazione di un sistema di riscaldamenpa@mento su pannelli isolati;

- la ventilazione meccanica controllata con recajmee ad alta efficienza (80%);

- la sostituzione della caldaia esistente con duepge di calore geotermiche.

L'intervento consentira di ridurre il fabbisognoatiergia primaria dai 141 kWhirfdato desunto

dal certificato energetico del 2009) ai 22,5 kWh/m

Il progetto viene candidato su due bandi dellacegiLombardia (pompe di calore e

riqualificazione energetica degli edifici esistgnti

Gli altri interventi di riqualificazione degli intocri verranno programmati sulla base di criteri di
costi efficacia e di opportunita rispetto alle esige manutentive.

Nel caso dell'intervento sulla scuola Akwaba, aehegio, si rende gia ora necessario realizzare
interventi di manutenzione straordinaria sull’ecldi per complessivi € 250.000; il costo da valutare
per calcolare il rientro dell'investimento é pettai sovra costo, che in questo caso risulta
comunque rilevante (circa € 750.000). Nel casodbptto non risulti beneficiario di contributi
regionali, andra adattato includendo solo gli méeiti con un rapporto costi benefici sufficiente a
rientrare dell’investimento in tempi ragionevolb(&anni) e sostenibili dal punto di vista dei lindti
indebitamento dell’Ente.

Oltre agli interventi di riqualificazione complegaidell'involucro verranno realizzati interventi
puntuali quali:
- la sostituzione di vetri;



- la coibentazione dell’'ultimo solaio;
- la coibentazione interna delle pareti poste dietrorpi scaldanti con materiali isolanti e
riflettenti.

Gli interventi sugli impianti verranno realizzati &itti gli edifici (distribuzione, regolazione e
controllo per singolo ambiente della temperatutarma), in venti dei quali si prevede la
sostituzione del generatore di calore. Lo scheidi@anziamento tramite terzi realizzato
nell’ambito del contratto di servizio energia cbfornitore, replicando I'esperienza di questi i

tre anni, che ha visto la riqualificazione di sapianti con questa modalita di finanziamento per un
importo complessivo di lavori pari a 750.000 Euro.

MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica fiagsi finali (patrimonio edilizio) e MB4 LED:
Impianti semaforici ed illuminazione votiva

Per gquanto riguarda gli interventi sui consumiteal@til Piano prevede due azioni specifiche

relative a:

- illuminazione votiva a LED

- illuminazione semaforica a LED

- illuminazione artificiale efficiente degli ambiiiscuole, uffici) e sua integrazione con la luce
naturale

- raffrescamento (tecniche passive sull'involuceo fa riduzione dei carichi di raffrescamento;

impianti efficienti: macchine ad assorbimento ieg@nza di calore “gratuito” dal

teleriscaldamento, macchine a compressione a@féitaenza)

pompe di circolazione impianti di climatizzazione

L’efficientamento dell’equipment viene affondatandéazione sul GPP.

Per dettagli si rimanda alla descrizione delle giegzioni. La progettazione degli interventi parti
dalle conoscenze acquisite con gli audit sui comslbettrici effettuati nel 2008 su nove strutture:
- palazzo di Giustizia

- palazzetto dello sport di via Piermarini

- piscina scoperta Concardi di via Ferrabini

- scuole Don Milani, Arcobaleno, Spezzaferri, GoarCazzulani;

- campo da baseball zona Faustina

- stadio di calcio.

Gli interventi verranno realizzati in parte condopropri (mutui con rata pagata dai risparmi), in
parte mediante il ricorso a FTT. Gli interventiagamo candidati ad eventuali bandi di
finanziamento regionali o nazionali.

MB 3 Collegamento degli edifici comunali all'angrhento della rete di teleriscaldamento
L’azione verra definita nel corso dei prossimi mesiando sara chiaro lo sviluppo della nuova
centrale termica e della nuova rete di teleriscaklao. Si rimanda pertanto la descrizione
dettagliata e la quantificazione degli effetti ehgo report sull’attuazione del piano.




Terziario (non municipale)

Obiettivo Azioni

Ridurre i consumi T 1 Programma di riduzione dei consumi per illuazione e
termici ed elettrici del |condizionamento delle grandi utenze (Uffici pubbtion comunali;
terziario supermercati; grandi utenze private)

T2 Programma di riqualificazione e ottimizzaziome consumi per
riscaldamento delle grandi utenze del terziarimpianti (generazione,
distribuzione, emissione e regolazione)

T3 Campagna di controlli temperature ambienteeimngolo invernale
T4 Comfort adattativo - aumento delle temperatu@mbienti
condizionati in estate

T 5 Interventi di riqualificazione energetica fiar® (involucro)

Estendere la rete di T 6 cogenerazione/trigenerazione raffrescamematacchine ad
teleriscaldamento e assorbimento collegate alla rete del teleriscalasdme

sfruttare al meglio le
potenzialita residue di
utilizzo del calore

Il piano prevede diverse azioni per la riduzionead@sumi energetici del settore.
Viene affrontato sia il tema dei consumi energdtmimici ed elettrici) degli edifici, sia il tema
della mobilita sostenibile. Per la mobilita sosbdiei si imanda alla descrizione dell'azione sul
mobility management.
Nel settore del terziario i consumi elettrici copoauna quota rilevante della bolletta energetica, i
particolare i consumi per raffrescamento. Si e cdipertanto un’azione al tema, azione non
definita per 'ambito residenziale.
Lo schema di intervento e strutturato nelle segdasit
1. definizione dei benchmark e delle tecnologi@almsbili in collaborazione con partner
tecnici e fornitori (2011); l'azione si sviluppgartire da casi concreti (benchmark)
realizzati in Europa nei diversi settori (fontitwerk delle citta firmatarie del Patto dei
Sindaci, con le quali la Citta di Lodi intende ang uno scambio — azione inclusa nel
gruppo awareness and networking; progetti IEE)arero inoltre presi in considerazione
anche gli interventi che verranno realizzati seglifici comunali nella prima fase di
attuazione del piano;
2. proposta di condivisione dello schema con 3zadelota rappresentative dei diversi settori
(2014) attuazione degli interventi (2015)
3. disseminazione dei risultati, e costruzionerdi achema replicabile, eventuale adozione di
un bando per la ricerca di una ESCO per la readiopna degli interventi su larga scala
(2016 - 2020).
Uno schema simile viene adottato anche per le agigli impianti e sugli involucri edilizi per il
contenimento dei consumi per la climatizzazioneinale.
Alle azioni “hard” vengono affiancate azioni penswilizzare gli utenti sulla corretta gestione
degli impianti; & prevista una campagna di miswiedemperature ambiente ed una campagna di
sensibilizzazione sul tema del Comfort adattativo.
Un’azione infine & dedicata alla promozione delffudione della cogenerazione e trigenerazione e
della produzione di freddo mediante macchine adrassento connesse alla rete di
teleriscaldamento (per sfruttare al meglio il caldel cogeneratore di centrale nei mesi estivi). Su
tema della trigenerazione si cita quanto scritidQ#SI nello studio EDEN del 2005 piu volte
richiamato nel presente documento.



“Nelle condizioni attuali € prevedibile una riletarpenetrazione della cogenerazione nelle grandi
infrastrutture, della sanita (ospedali e policlininiversitari), del trasporto (stazioni, aeropprdiei
centri di calcolo, della logistica (depositi frigferi, centri carni). In questi settori, con elevat
assorbimenti, si possono installare macchine ditenza e, conseguentemente, di elevata
efficienza elettrica.

Nelle strutture del commercio (grandi e medi cecdrnmerciali € nei grandi alberghi) la
penetrazione della trigenerazione, con taglie diche centinaio di kW, é legata alla disponibilita
di strutture di servizio di audit, progettazionarstardizzata, fornitura e installazione in serie,
assistenza all’avvio e alla gestione.

Lo stesso vincolo esiste per gli utenti piu piccotin fattore di carico di 3.000 + 4.000 ore. Qoest
€ uno spazio che prima ancora che crescano ESE§péiienza e capacita finanziaria adeguata,
potrebbe essere coperto dalle societa di distrmegzdi elettricita e gas” (CESI, 2005).

Le potenzialita attuali sono minime, circa 1 MWftdiore, calore di cogenerazione comunque
disponibile e sovrabbondante rispetto al fabbisatjrexqua calda sanitaria.

Edifici residenziali

Obiettivo Azioni

Favorire la riduzione dei consumiRB 1 Sostituzione degli impianti alimentati a gjascon
energetici dei cittadini, impianti a metano o teleriscaldamento

contribuendo in tal modo al RB 2 incentivi alla sostituzione delle “caldaiétte

contenimento del costo della vitaRB 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazatei
consumi per riscaldamento delle grandi utenze
residenziali (condomini con impianti centralizzati)
Riqualificare il patrimonio edilizigimpianti (generazione, distribuzione, emissione e
cittadino con criteri di efficienza | regolazione)

energetica RB 4 Campagna di controlli temperature ambiente in
periodo invernale

RB 5 Interventi di riqualificazione energetica domini
(involucro edilizio)

Il piano prevede diverse azioni per la riduzionecd®sumi energetici del settore residenziale.

Si prevede che entro il 2020 tutti gli impianti@ combustibile vengano sostituiti da impianti a
metano efficienti (3 stelle o condensazione).

Data I'ampia diffusione di caldaie a metano peisitaldamento domestico di potenza inferiore ai
35 kW (in termini di potenza, circa il 70% del tetanstallato in cittd), si € dedicata un’azione
specifica per la sostituzione degli impianti esiteon impianti ad alta efficienza e per
l'installazione di valvole termostatiche sui cosgaldanti.

L’azione segue la seguente articolazione:

1) definizione di uno schema di intervento comihwolgimento in questa fase di partner
tecnologici (fornitori e installatori) e finanzigistituti di credito)

2) creazione di una lista di installatori accreilpaesso il Comune e gli Enti finanziatori

3) campagna di informazione alla popolazione sotaggi dell'intervento e sui finanziamenti
concessi

Nel residenziale, la quota piu rilevante dei conispien la climatizzazione invernale é attribuibile
agli impianti centralizzati con generatori di patarsuperiore ai 115 kW, in termini di energia
primaria si stima sia circa il 58%; a questi siiaggono i consumi del teleriscaldamento (circa 40
utenze condominiali connesse al 2010). Si prevedgice sugli impianti centralizzati,
coinvolgendo gli Amministratori di condominio, iegtore della rete di teleriscaldamento e i
manutentori. A partire dai dati di consumo si azrdranno alcune utenze campione, individuando i
potenziali di risparmio. Si definira poi uno schediantervento con FTT, lo si testera su alcune



utenze pilota per poi disseminare i risultati agmipio raggio. Analogamente verranno promossi
gli interventi sull’involucro.

Alle azioni “hard” vengono affiancate azioni pensiilizzare gli utenti sulla corretta gestione

degli impianti; & prevista una campagna di miswiedemperature ambiente, di controllo degli
orari di accensione ed una campagna di sensiliiiaza sul tema del Comfort adattativo.

llluminazione pubblica

Obiettivo Azioni

Ridurre i consumi energetici del MPL 1 Efficienza energetica degli impianti di
Comune di Lodi (Ente) e dei servizi|illuminazione pubblica

pubblici gestiti al fine di fornire buone
pratiche replicabili e di incrementare
la credibilita verso gli stakeholders

I Comune di Lodi ha una rete di illuminazione plitd composta da circa 4700 punti luce. Lo
stato degli impianti e carente, sia in termini naggci che elettrici. | Comune ha adottato nel
dicembre 2007 il PRIC approvato in via definitivanarzo 2008, esso rappresenta il riferimento per
la programmazione degli interventi di rifacimentafaodernamento della rete.

Gli impianti di proprieta di ENEL SOLE, sono attoante gestiti dalla stessa. La convenzione per
I'affidamento del servizio e decaduta per leggeROIB8 del 2010); il servizio dovra essere
affidato con procedura pubblica a seguito del tisadegli impianti da parte del Comune. Gili
interventi di miglioramento degli impianti e di efienza energetica saranno quindi realizzati a
partire dal 2012 nell’ambito del nuovo contrattasdrvizio.

Dal 2008 il Comune ha avviato con ENEL SOLE un paogma di interventi, poi interrotto per le
modifiche al quadro normativo introdotte dal DPRB1Ad oggi sono stati realizzati interventi su
circa 1200 impianti, due terzi dei quali costitaibn impianti a LED, con un risparmio complessivo
di circa 360.000 kWh/a.

Nel corso del 2011 saranno avviati i lavori petfdcimento ex novo di 433 punti luce con una
riduzione dei consumi dai 303.667 kWh/anno ai 88 88/h/anno, che corrisponde ad una
riduzione annua di 217.779 kWh rispetto alla siibia& attuale. L'intervento ha un costo di €
715.000 e usufruisce di un contributo della Regiommbardia di € 500.000. Con gli stessi criteri
progettuali sono stati progettati altri intervgméir la sostituzione di circa 200 punti luce. | aspi
sono analoghi a quelli sopra indicati.

| lavori di riqualificazione sulla restante parieete saranno eseguiti nell’ambito del nuovo
contratto di servizio che partira nel 2012. Glemventi saranno realizzati per Lotti e verranno
ripagati con i risparmi di energia ottenuti.

Le potenzialita di riduzione del consumo di eneggiao ingenti:

circa il 40% dei consumi attuali puo essere rispao applicando i parametri prestazionali
di alta efficienza previsti dal PRIC;

un ulteriore 20% rispetto ai consumi attuali pséere ridotto mediante la regolazione di
flusso.
| consumi del 2005 saranno cosi ridotti del 60%glimiando al contempo la qualita
dell'illuminazione pubblica, e rispondendo allahiesta dei cittadini di maggior sicurezza.



Mezzi di trasporto comunali

Obiettivo Azioni

Ridurre i consumi energetici del Comung @M 1 Riduzione delle emissioni degli
Lodi (Ente) e dei servizi pubblici gestiti al automezzi di servizio

fine di fornire buone pratiche replicabili e
di incrementare la credibilita verso gli
stakeholders

La flotta municipale é stata ammodernata negliral&inni, dal 2005 al 2009 sono decisamente
aumentati i consumi di metano e diminuiti quellbéinzina e gasolio.

litri gasolio | litri benzina | Kg metano
2005 40681 26145 3507
2009 34667 22917 10975
% 85% 88% 313%

Nonostante questo sono ancora ampi i margini diionggnento. Si prevede in particolare di
sostituire tutti i mezzi Euro 0 ed Euro | con meZaro V, Euro VI ed ibridi.

Trasporti pubblici

Obiettivo Azioni

Ridurre le emissioni specifiche dei mezzi T-P 1 Rinnovo del parco bus TPL
circolanti

Si prevede per il 2020 la sostituzione di tuttiezni Euro O — Euro | ed Euro 1l con mezzi Euro VI.

Trasporti privati e commerciali

Obiettivo Azioni

Incrementare la dotazione T-PR 1 Realizzazione di postazioni per lariazadi
infrastrutturale e di servizi di qualitauto elettriche e promozione dell'utilizzo dei mezz
per il trasporto pubblico locale e laelettrici e ibridi in citta.

mobilita dolce T-PR 2 Azioni di mobility management

Ridurre le emissioni specifiche de| T-PR 3 Sostituzione dei veicoli privati con veical
mezzi circolanti bassa emissione

Ridurre le emissioni specifiche de| T-PR 4 Riduzione dei consumi per km percorso da
mezzi circolanti mezzi privati grazie al mantenimento della pression
ottimale dei pneumatici e all’adozione di comporégutn
di guida “sostenibili”. Iniziativa di sensibilizzeone e
informazione del Comune, istituzione di una "gidena
del controllo gratuito della pressione dei pneuaiati

1S4

Il piano prevede diverse azioni per ridurre le esmoisi del settore trasporti privati. Una visione
complessiva della strategia sui trasporti € ledgitdnsiderando le azioni “volontarie” sulla
mobilita privata insieme a quelle di regolamentagidella mobilita e della sosta (parcheggi, ZTL,
ZONE 30, park&ride) e di realizzazione di infrastaue per la ciclabilita descritte piu avanti nel
documento (transport /mobility planning).

Per ridurre le emissioni del settore si prevede:



» la promozione della sostituzione dei mezzi piu ingati con mezzi a minor consumo
(I/km) e con mezzi elettrici, mediante informaziaugli incentivi disponibili,
differenziazione delle tariffe per la sosta dei mesgettrici, postazioni per la ricarica
gratuita delle auto elettriche nei parcheggi

» la promozione del car pooling aziendale

» informazioni e sensibilizzazione sugli stili di dai sugli interventi di manutenzione
ordinaria dei veicoli che consentono di ridurr@nsumi. Verra istituita una giornata di
controllo gratuito della pressione dei pneumatreisgo i gommisti della citta, al fine di
sensibilizzare gli automobilisti sul’importanzardantenere la pressione corretta per ridurre
i consumi.

Impianti solari (fotovoltaici e termici)

Obiettivo Azioni

Incrementare lIaREN 1 Incremento della quota di energia prodadtfonti rinnovabili su
quota di energigedifici e terreni di proprieta comunale

prodotta REN2 Incremento della quota di energia prododtéodti rinnovabili per
localmente da |iniziativa di privati

fonti

rinnovabili

Interventi del Comune di Lodi

I Comune di Lodi ha avviato nel 2007 una ricogoig della disponibilita di superfici sui tetti dei
propri edifici per la produzione di energia soltamnica e fotovoltaica. Si e valutato in circa 600
kW la potenza installabile sui tetti, a cui si aggie la superficie su terreno (brown field) pecair
400 kW e le disponibilita dei tetti del businesskp@n progetto, la cui realizzazione € prevista ne
quinquennio 2015 - 2020), la copertura della pdiredificio non ancora riqualificata presso I'ex
Linificio, per circa 300 kW, la realizzazione diainopertura fotovoltaica per 'ampliamento a
struttura multipiano del parcheggio di via VeccBersaglio (parcheggio ex macello). Nel corso del
triennio 2008 - 2010 sono stati realizzati 8 impianlle scuole, per complessivi 110 kWp,
I'impianto sul tetto del tribunale di 23 kW; l'ingpito sul palazzetto dello sport di 100 kW. E'
attualmente in fase di ultimazione I'impianto saligpertura dell'ex Linificio: potenza di 272 kWp;
'impianto fotovoltaico sulla copertura della castndo nuova piscina comunale 60 kW. Gli ultimi
tre impianti sono stati realizzati su iniziativapdivati a cui il Comune ha concesso l'uso della
superficie delle coperture. L'obiettivo é di 1,5 MW fotovoltaico installato entro il 2020, con una
produzione di 1800 MWh/a di energia elettrica. P@0D7 sono stati installati 8 impianti di solare
termico per la produzione di acqua calda sanifmeaso 5 utenze sportive (3 piscine, il palazzetto
dello sport e lo spogliatoio delle giovanili di cal), una residenza per disabili; un centro per
l'ospitalita temporanea di senza fissa dimora edsauiola. Per un totale di circa 420 m2 di solare
termico, pari ad una producibilita annua di 18 MYahSi prevede di realizzare impianti per
ulteriori 80 nf entro il 2020. Si prevede inoltre di realizzareeglificio a emissioni zero presso il
parco dell'lsola bella, in riva al fiume Adda. Li&dio, progettato dall’Arch. Cucinella, sara adibi
a bar e a punto di ristoro per i turisti (con atigper la manutenzione delle bici), sara dotatordi
impianto di riscaldamento a pavimento alimentatai@ampianto solare integrato con una caldaia a
pellets ad altissima efficienza, di un impiantofadltaico. Si prevede infine di realizzare un
impianto di raffrescamento con una macchina adrbseento alimentata dal teleriscaldamento
eventualmente integrata da un impianto solarer(solaling) a servizio di un edificio terziario
comunale (intervento attualmente in fase di defomie, carattere dimostrativo, efficacia in termini
di riduzioni delle emissioni limitatissime, non mecomungue contabilizzato).




Teleriscaldamento

Obiettivo Azioni

DH1 ampliamento delle connessioni alla rete esistépotenza termica resa
disponibile a seguito degli interventi di riduziote consumi nelle utenze
allacciate).

DH2 Realizzazione di una nuova centrale di cogeiene ed estensione
della rete di teleriscaldamento

Dal 2005 ad oggi la potenzialita di energia ternde#a rete di teleriscaldamento é stata
praticamente saturata nel periodo invernale. Lat8Aze attualmente connesse assorbono la totalita
dell’energia prodotta. Il Piano rappresenta un’afyata per realizzare interventi di efficienza sul
patrimonio edilizio connesso alla rete di teleridaanento per liberare potenza da destinare ad altre
utenze. Si prevede pertanto di collegare tuttatanza che si rendera disponibile come risultato
delle azioni di efficienza energetica sulle ute(@aoni MB, T e RB).

Il gestore della rete ha gia presentato una rithigisautorizzazione per installare ulteriori 7 MiVh
ad integrazione della centrale esistente. Si peeviealtre di realizzare a partire dal 2013 una rBuov
centrale cogenerativa per ampliare la rete diisglaldamento a tutta la citta. Le diverse opzioni d
generazione sono attualmente in fase di valutazioome si € pertanto quantificato I'effetto
dell'azione in termini di riduzione dei consumi.s$ima una potenza elettrica di circa 2 — 3 MWe

ed una potenza termica (compreso I'ampliamentoMiAft della centrale esistente) di circa 10 — 12
MWt; una quota del 50% della produzione del cogaioee, da fonti rinnovabili. La descrizione
dettagliata dell’'azione con la quantificazione piacisa degli effetti sulle emissioni di CO2 verra
inserita nel primo report di aggiornamento sulllatione del Piano.

Pianificazione urbanistica

Obiettivo Azioni

Garantire uno sviluppo sostenibile dell’edificatoREG 1 PGT e piani attuativi; criteri
prescrivendo e incentivando I'adozione di standgemiali per la realizzazione di edilizia|a
di altissima efficienza energetica e garantendo ldassissimo consumo
connessione mediante infrastrutture di mobilita
dolce ai poli attrattori di traffico e alla retel dd°L

Garantire uno sviluppo sostenibile dell’'edificato] REG 2 Business park, universita e
prescrivendo e incentivando I'adozione di standgrbgetti strategici di interesse pubblico
di altissima efficienza energetica e garantendo la
connessione mediante infrastrutture di mobilita
dolce ai poli attrattori di traffico e alla retelde
TPL;

Incrementare la quota di energia prodotta
localmente da fonti rinnovabili;

Incrementare la dotazione infrastrutturale e di
servizi di qualita per il trasporto pubblico locale
la mobilita dolce

Nel 2011 il Comune di Lodi approvera il Piano divemo del Territorio, principale strumento per
la pianificazione urbanistica del territorio comlendl piano gia adottato nel 2010, prevede
I'edificazione negli spazi dismessi e include dphemialita volumetriche per i nuovi edifici
realizzati con criteri di efficienza energeticaaibne consente di contenere I'aumento di consumi



energetici legato alle nuove edificazioni. La valibne ambientale strategica del Piano prende in
considerazione anche altri elementi rilevanti i diel contenimento delle emissioni di gas
climalteranti, quali la domanda di mobilita genardai nuovi insediamenti. A tale domanda
bisognera rispondere con infrastrutture e servigiagporto pubblico e di mobilita dolce, in
particolare ciclistica. In sede di approvazionemani attuativi i temi saranno sviluppati,
concordati e monitorati con gli Uffici urbanistieeambiente del comune di Lodi, entrambi
rappresentati nel gruppo di lavoro sull'urbanistiedPatto dei Sindaci. Il piano ha validita di 5
anni, sara pertanto riadottato nel 2016 e constaradard e meccanismi premiali aggiornati e piu
stringenti di quelli previsti attualmente.

Il PTCP della Provincia di Lodi individua tre “Antbinsediativi Rilevanti” all'interno del Comune

di Lodi:

- il Polo universitario e parco tecnologico

- il business park

- Centro Servizi Lodi San Grato, per il sostegria ealorizzazione della produzione artigianale
lodigiana e delle piccole e medie imprese (giadrigrealizzato).

Il completamento o la nuova realizzazione dei tinbiéi insediativi rilevanti, verranno progettati
con I'obiettivo di azzerare le emissioni di CO2 liledifici. A tal fine andra definito un progetto
unitario che consenta di realizzare strutture tissima efficienza e di supplire ai fabbisogni
energetici mediante sistemi di generazione basdbtrgi non fossili.

Pianificazione della mobilita e dei trasporti

Obiettivo Azioni

Incrementare la dotazione REG 3 Politiche di regolazione e limitazione ttaffico

infrastrutturale e di servizi di e della sosta (ZTL; zona 30; parcheggi di cintsrstemi

gualita per il trasporto pubblico |di park and ride)

locale e la mobilita dolce REG 4 Estensione della rete di piste ciclabileted
infrastrutture a servizio della ciclabilita publalie privata
(bici stazione; bike sharing)

A partire dalle criticita delineate nell’ambito dahalisi e in coerenza con la vision descrittajso
definiti i seguenti obiettivi:

1. ridurre il transito di automezzi nella zona cela della citta, mediante un progressiva
estensione della ZTL e un potenziamento dei pagihgagiferici;

2. mettere a sistema i parcheggi esistenti medlantmalizzazione di un sistema informativo di
indirizzamento ai parcheggi di interscambio corezai pubblici;

3. dotare i parcheggi di corrispondenza con dpoato pubblico locale di postazioni
informative e di ricovero per le biciclette del\weio di bike sharing del Comune "C'entro in bici";
3. potenziare il servizio di bike sharing “ C’entrobici”;

4, realizzare interventi di messa in sicurezzarevintratti di piste ciclabili al fine di estendere

e migliorare il grado di connessione della retpigie esistenti con i parcheggi di interscambio e

con le postazioni di ricovero delle biciclette detvizio pubblico.

5. favorire attraverso la fornitura di servizi alisti e il miglioramento dei percorsi ciclabili d

connessione con la stazione I'uso della bicicletiagli spostamenti casa — stazione (per i penidolar

in uscita da Lodi); stazione — lavoro (per i pefdicih entrata in cittd);

6. incrementare il numero dei fruitori del Servididbike sharing C’Entro in bici;

7. promuovere I'uso della bicicletta in Citta inrfieolare per gli spostamenti casa lavoro e per
I'accesso ai servizi in centro storico.

8. moderare il traffico (estensione delle zone 30)



Si elencano nel seguito le azioni del piano:

ZTL, PARCHEGGI, MODERAZIONE DEL TRAFFICO

L'azione prevede la progressiva estensione dedke @n limitazione del traffico (ZTL), I'estensione
delle zone 30 e delle isole ambientali; estensa®mesistemi di parcheggio perimetrali alla zona
centrale (potenziamento dei parcheggi di via D’Aireg di via Defendente con la realizzazione di
parcheggi sopraelevati; apertura del parcheggiRiatiza Matteotti al parcheggio a rotazione);
I'estensione dei sistemi park and ride, per or#adiia alla navetta gratuita che collega il parchegg
periferico di via Massena (zona ospedale in ingreélsdla tangenziale sud) con il centro storico.

INFOMOBILITY

mettere a sistema i parcheggi esistenti mediantalizzazione di un sistema informativo di
indirizzamento ai parcheggi di interscambio corezai pubblici;

dotare le postazioni per le biciclette del seovil bike sharing del Comune "C'entro in bici"
di pannelli informativi per favorire I'utilizzo delervizio di Trasporto Pubblico locale e I'accesso
ciclopedonale ai punti di interesse.

MOBILITA’ CICLISTICA

Dotare la stazione ferroviaria di Lodi e il Tenali Bus di aree di sosta protette e coperte;

Realizzare una ciclofficina e supportarne lotstpr definendo un modello gestionale che sia
rispondente alla domanda di servizi identificatdne includa soggetti con difficolta di inserimento
lavorativo;

dotare i parcheggi di corrispondenza con il asppubblico locale di postazioni
informative e di ricovero per le biciclette del\weio di bike sharing del Comune "C'entro in bici";

potenziare il servizio di bike sharing “ C’entrobici”;

realizzare interventi di messa in sicurezza elviratti di piste ciclabili al fine di estendere
e migliorare il grado di connessione della retpigie esistenti con i parcheggi di interscambio e
con le postazioni di ricovero delle biciclette delvizio pubblico;

incrementare e razionalizzare gli spazi pecdvero delle biciclette private in
corrispondenza delle principali strutture di ing=® (centro storico, ospedale, Uffici Pubblici)
mediante l'installazione di rastrelliere;

completare le direttrici ciclabili verso la staze ferroviaria e le postazioni del bike sharing
presso i parcheggi di interscambio;

promuovere I'uso della bicicletta per gli spostaincasa lavoro in abbinamento al treno,
con campagne di comunicazione realizzate in cotone con la Societa Metropark (Gruppo
Ferrovie dello Stato, gestore del parcheggio diigpondenza con la stazione ferroviaria);

promuovere I'uso della bicicletta per gli spostamnin citta in collaborazione con
I'associazione Ciclodi FIAB,

implementare un sistema di monitoraggio e conanmne della ciclabilita alimentato da
energia solare fotovoltaica (con la realizzaziongndmpianto fotovoltaico sul bar e punto ristoro
attrezzato per ciclo turisti del parco Isolabella);

realizzare un progetto di educazione ambientlle scuole primarie e secondarie.

L’azione sul sistema di info mobility e una partd dotenziamento del servizio di bike sharing

sono state gia realizzate negli anni 2008 — 20f¥,ig a due finanziamenti: Ministero

dellAmbiente (€ 199.000) e Fondazione Cariplo {©.000). Le azioni di completamento e messa
in rete degli accessi calciabili alla stazionederaria e quelle relative alla ciclostazione e
ciclofficina verranno avviate nel corso del 2014azie ad un progetto cofinanziato dalla Fondazione
Cariplo (€132.000) e dalla Regione Lombardia (€.203).

| parcheggi verranno realizzati in project finance.



Il piano include la realizzazione di altri percoesilabili che verranno attuati a partire dal 2014.

Sono inoltre previste azioni di mobility managemewon il coinvolgimento attivo dei grandi
attrattori di traffico. Si prevede in particolare:
1. larevisione delle percorrenze e degli orarirdezzi di TPL (nell'ambito della messa a gara
del servizio);
2. l'armonizzazione degli orari dei servizi, peragdire accessi pluriservizio e ridurre la
necessita di spostamenti;
3. linformatizzazione dei servizi;
4. la promozione del car pooling presso i grandiegatori di traffico pendolare (spostamenti
casa lavoro).

Standard di efficienza energetica in edilizia: rigalificazioni € nuove costruzioni

Obiettivo Azioni
Garantire uno sviluppo sostenibile REG 5 Attuazione ed aggiornamento del
dell'edificato, prescrivendo e regolamento edilizio

incentivando I'adozione di standard di
altissima efficienza energetica e
garantendo la connessione mediante
infrastrutture di mobilita dolce ai poli
attrattori di traffico e alla rete del TPL

L’azione prevede l'inserimento di contenuti cogentiolontari relativi all'efficienza energetica
degli edifici (involucro e impianti) al fine di aotpare gli sviluppi normativi e garantire il coalio
di quanto prescritto includendo le verifiche swagpetti energetici nel processo autorizzativo e
istruttorio degli edifici nuovi e delle ristrutturi@ni. | Comune di Lodi ha approvato all'iniziolde
2008 un regolamento edilizio precursore della ndirragoi adottata dalla Regione Lombardia in
tema di efficienza energetica. Sono stati intradota serie di obblighi volti a migliorare
I'efficienza della climatizzazione invernale edestcon particolare attenzione alle caratterigtich
passive dell'involucro.

In particolare rispetto a quanto previsto dallanmativa sovra ordinata, sono stati introdotti degli

obblighi aggiuntivi:

- requisiti di sfasamento ed attenuazione dellgtsire edilizie, differenziate per tipologia ed
orientamento, al fine di contenere il surriscaldatoesstivo degli ambienti e favorire la loro
ventilazione mediante tecniche di free cooling;

- realizzazione di tetti verdi, controllo dell’alth@ e contenimento dell’effetto isola di calore;

- la previsione dell'obbligo della realizzazioneimipianti di climatizzazione invernale
centralizzati nei condomini, con contabilizzazieméividuale dei consumi;

- criteri per il contenimento degli apporti solaristagione estiva, soprattutto per il terziario,
mediante la predisposizione obbligatoria di praieisolari o 'adozione di vetri con
prestazioni termiche idonee (vetri selettivi);

- criteri per il dimensionamento e standard dicd#inza per la climatizzazione estiva attiva e la
ventilazione meccanica controllata (rendimenti nmiii

Le pratiche edilizie vengono verificate a partiedla documentazione progettuale e fino alla fine
lavori, con verifiche ispettive in cantiere; il genale tecnico comunale é stato appositamente
formato e affiancato da un tecnico esperto in igffiza energetica.

Tale azione & fondamentale per garantire il rispadigli standard previsti dalla normativa e dal
regolamento. | controlli hanno portato ad un pregne miglioramento della qualita dei progetti
presentati, con una crescente attenzione aglitaspetgetici.



Nella fase iniziale di attuazione del regolameht@amune di Lodi ha organizzato , in
collaborazione con gli ordini professionali, unlgidi incontri tecnici riservati ai professionisti
(architetti, ingegneri e geometri).

Il regolamento verra periodicamente aggiornatonpantenere costante la tensione verso un
continuo miglioramento degli standard costruttighresti per I'edilizia residenziale, del terziaeio
dell'industria.

Appalti verdi: requisiti di efficienza energetica

Obiettivo Azioni

GPP 1 Energia verde nei contratti fornitura erzeedgttrica

GPP 2 Incremento della quota di appalti verdilpdorniture degli Uffici
pubblici

I Comune di Lodi ha introdotto in alcuni bandi ®mpedure di acquisto criteri di efficienza
energetica e sostenibilita ambientale per alcumilgiti informatici e per alcuni servizi (pulizie,
mensa). Attualmente acquista una piccola quotaeligga verde certificata, corrispondente ai
consumi delle due sedi dellENTE (Piazza Mercagx ¢.inificio di Via Fascetti).

Il Piano include due azioni nel settore GPP:

1. Tlinserimento in modo sistematico di criteri pefficienza energetica nei bandi per la
fornitura di prodotti e servizi che hanno un impatiretto sui consumi di energia: PC,
portatili, proiettori, schermi, stampanti, fax (erio Energy star); apparecchiature per la
preparazione e la conservazione dei cibi; il lavagelle stoviglie nelle mense (frigoriferi,
forni, carrelli scaldavivande, lavastoviglie); appechi per l'igiene (asciugatori mani nei
servizi igienici e asciuga capelli nelle struttgportive); ecc.... L'azione sara condivisa con
altri Uffici di Enti cittadini interessati dall'acgsto dei suddetti beni e servizi, per un
confronto sui prodotti e per un confronto sulleqadure di acquisto, al fine di definire, se
utile, delle procedure d'acquisto comuni.

2. l'approvvigionamento da fonti rinnovabili pertlatalita dell’energia elettrica delle proprie
utenze, al netto dei risparmi sui consumi ottecotele altre azioni previste dal piano

Si é deciso di non includere nell’azione il GPRilthi prodotti o servizi, nonostante abbiano un
importante impatto sui consumi energetici se @sti un approccio LCA. Si e limitato il campo di
interesse ai prodotti e ai servizi che hanno comsmargetici nella fase di funzionamento/gestione .

Azioni di informazione, formazione e sensibilizzanne

Obiettivo Azioni

Accrescere la consapevolezza dei | TR1 — educazione ambientale
cittadini e degli stakeholders sui temi
della sostenibilita ambientale e sulle
opportunita di intervento per la
riduzione dei consumi

Accrescere le competenze sui temi| TR 2 — formazione imprese artigiane
dell'utilizzo razionale dell’energia tra
I professionisti e le imprese locali

Supportare lo sviluppo/nascita di




imprese competitive sul territorio
nazionale nel settore delle energie
rinnovabili e dell’efficienza
energetica (artigiani; servizi)

Accrescere la consapevolezza dei |AW 1 Sportello energia
cittadini e degli stakeholders sui temi
della sostenibilita ambientale e sulle
opportunita di intervento per la
riduzione dei consumi

Accrescere la consapevolezza dei |AW 2 Eventi di sensibilizzazione
cittadini e degli stakeholders sui temi
della sostenibilith ambientale e sulle
opportunita di intervento per la
riduzione dei consumi

Favorire la riduzione dei consumi |AW 3 AW 3 Campagne di distribuzione di lampade
energetici dei cittadini, contribuendga basso consumo energetico, kit per il risparmio
in tal modo al contenimento del costenergetico, apparecchi per lo spegnimento automatic
della vita degli stand by

Accrescere la consapevolezza dei |AW 4 Competizioni per la riduzione dei consumi
cittadini e degli stakeholders sui temenergetici e creazione di una rete di promotori
della sostenibilita ambientale e sulledell’energia sostenibile

opportunita di intervento per la
riduzione dei consumi

Continuo aggiornamento e AW 5 rete con altre citta firmatarie del Pattd de
miglioramento delle azioni del piang,Sindaci

attivazione di collaborazioni e
partnership per la richiesta di
finanziamenti

Accrescere la consapevolezza dei |AW 6 albo fornitori e installatori e organizzaziodie
cittadini e degli stakeholders sui tembpen days per I'incontro tra domanda ed offerta
della sostenibilita ambientale e sulle
opportunita di intervento per la
riduzione dei consumi

Sono previste numerose azioni volte a sensibilekaittadini sui temi dei cambiamenti climatici e
ad informare sulle opportunita concrete di ridugiclei consumi.
Le leve su cui si intende agire sono:
1) il cambiamento climatico € un fenomeno reale, @hcoinvolge tutti
2) agire € possibile, etico e conveniente
3) 1 benefici delle azioni sono tangibili: minoguinamento dell’aria, risparmio
economico
4) riconoscimento e visibilita (premiazioni publié utilizzo del logo per le aziende
del terziario e del commercio, nelle proprie inixi@ di comunicazione aziendale)

Si prevede:
» la creazione di uno sportello energia per formiferimazioni al pubblico sulle opportunita
di riduzione dei consumi, fornire consigli pratianalizzare i consumi dalle bollette e dare
prima indicazioni sui margini di miglioramento, fiare informazioni sugli incentivi
disponibili. Il materiale informativo distribuitcasa anche tradotto nelle lingue delle
comunita straniere piu diffuse in citta;
* l'organizzazione di eventi di informazione sens#ziazione (anche rivolte



* il lancio di competizioni tra utenze per la riduzéodei consumi energetici. | concorsi
riguarderanno le scuole (con uno schema di condiesdei risparmi con le scuole prime
classificate, che potranno acquistare apparecchkiattormatiche a basso consumo); i
condomini (per la sotto categoria dei condominiegati al teleriscaldamento sono previsti
dei premi per i piu virtuosi); il terziario (con fessibilita di fregiarsi del logo del Patto); le
famiglie (secondo lo schema proposto dal progditmetgy Neighbourhood”
www.energyneighbourhood.pWPer stimolare i partecipanti verranno nomindtrenati
appositamente dei promotori dell’energia sosteajbil

* iniziative di sensibilizzazione e informazione sahsumi domestici, con la distribuzione di
apparecchiature per la riduzione dei consumi diretga e gas (lampadine fluorescenti
compatte, riduttori di flusso, apparecchi per leggpmento automatico degli stand by);

» progetti di educazione ambientale nelle scuoletesui dei cambiamenti climatici, del
risparmio energetico, delle energie rinnovabiledamobilita sostenibile. Su quest’ultimo
tema si prevede di organizzare un’azione speqifegpromuovere gli spostamenti casa
scuola in bicicletta e a piedi e il car pooling.

Sono previste inoltre alcune azioni per coinvolgdoenitori e gli installatori garantendo visili,
in particolare:
» giornate di formazione per gli artigiani su temesiici quali: la realizzazione di cappotti
termici, I'installazione e la manutenzione di imgiasolari, ...
» open day per I'incontro tra domanda ed offertaoflizoni tecnologiche per il risparmio
energetico e la produzione di energia da fontiaguabili;
» la creazione di un albo delle tecnologie efficigptinto di riferimento per la scelta dei
prodotti e delle caratteristiche da inserire nptigprie procedure d’acquisto.

Le azioni previste sono uno sviluppo di quantorgelizzato dal Comune negli scorsi anni. Nel
seguito si riporta la descrizione di alcune deligiative realizzate dal Comune di Lodi nel’ambito
della Campagna Sustainable Energy Europe.

Concorso e mostra “Organismi consapevoli: progettaane e realizzazione di edifici a basso
consumo energetico! Il concorso si prefiggeva I'obiettivo di raccagie esempi di edifici
energeticamente efficienti, a norma con il nuoygntamento edilizio comunale, da diffondere
come buone pratiche tra i progettisti locali. Urbrioscimento speciale e stato assegnato alle
migliori candidature presentate da professionigtigiani, con I'obiettivo di stimolare la
competizione e lo spirito di emulazione nei proi@sisti locali. Il Concorso é stato realizzato on
line, al fine di facilitare la partecipazione di paubblico vasto e di contenere i costi e gli imipatt
ambientali (produzione di carta e di materiale gtaim). Ampio risalto all'iniziativa é stato dato
sulla stampa specializzata e sul web (articolistllista Costruire nei numeri di novembre,
febbraio e maggio 2008; siti web di: Ordini degficAitetti di Milano; edilportale; architecture.it;
SACERT).

| risultati del concorso sono stati proposti, inaatalogo progetti on line, facilmente navigabiba c
i contenuti multimediali presentati dai progettigtiun pieghevole con una breve scheda di
ciascuno dei progetti in concorso.

| pannelli dei progetti presentati sono stati eipnsnostra nella suggestiva scenografia della
Chiesa di Santa Chiara Nuova a margine del convégale di presentazione delle iniziative
realizzate nella prima annualita di Campagna.

La mostra e stata fotografata in digitale e ricostager la visita virtuale degli ambienti espositiv
(prodotta su CD e accessibile dal sito web del Guardi Lodi)



Incontro pubblico tenutosi il 31 gennaio 2008, diedaSettimana Europea dell’'Energia
Sostenibile ha avuto un taglio prettamente informativo, vealttar emergere, attraverso esempi
concreti ed un linguaggio accessibile, le oppotéuper i cittadini derivanti dalle nuove regole e
dagli incentivi previsti a livello nazionale pei giterventi di efficienza energetica in edilizialie
utilizzo delle energie rinnovabili (detrazione 5586nto energia). Nel corso dell'incontro e stato
distribuito materiale informativo, insieme al piegole realizzato per promuovere la Campagna
SEE.

In occasione dei primi mesi di attuazione del rag@nto, al fine di supportare il processo di
cambiamento nelle modalita di progettazione e gpadiizione delle pratiche, il Comune ha
predisposto alcuni strumenti per il calcolo e lafiea dei requisiti prestazionali energetici e ha
realizzato una serie dicontri formativi rivolti ai professionisti locali per I'approfondiento delle
tematiche inserite nel regolamento.

In occasione della settimana dell’energia sostenéfebbraio 2009 il Comune di Lodi ha
organizzato dell@isite guidate agli impianti solariinstallati presso il centro sportivo Faustina. Le
visite hanno coinvolto gli studenti delle scuoleriehe superiori (circa 200 studenti delle classi 3
e 4° degli istituti ITIS Volta e Istituto tecnicepGeometri Bassi) i gestori di impianti sportiei,
alcuni rappresentanti delle societa sportive (c2@gartecipanti tra i responsabili delle
associazioni). Sempre in occasione della settirdafi@nergia sostenibile, si e svolta, per gli
studenti e i professori delle medie inferiori, wisita guidata all'impianto fotovoltaico realizzato
presso la scuola media Cazzulani (la visita haV&partecipazione degli insegnanti di tecnica e d
scienze dell’istituto e di tutti gli alunni delléassi prime e seconde — circa 150 ragazzi).

Sono state organizzate nel 2009 due iniziativeifiplee di informazione e@ducazione alla
sostenibilita ambientale nella prima, sui cambiamenti climatici e sui cartpmenti virtuosi in
tema di energia, sono state coinvolte le classi@uella scuola media Don Milani; nella seconda,
organizzata con la scuola media di via Spezzafaré affrontato il tema del ciclo dei rifiuti elte
riduzione degli impatti ambientali e derivanti dainore consumo delle materie prime e dal corretto
smaltimento, con particolare attenzione alla ridogidella produzione di gas ad effetto serra nei
processi di degradazione del rifiuto umido. L'iitzva ha visto la partecipazione di studenti,
professori, personale non docente e genitori dagsc Gli incontri avranno un seguito nel corso
dellanno 2011, quando, con il compost prodottdanebmpostiera acquistata per la scuola, i
ragazzi, con il supporto di alcuni anziani del dgieae, realizzeranno un orto scolastico, spunto per
affrontare i temi dell’agricoltura a basso impaitabientale e della filiera corta degli alimenti.

I Comune di Lodi ha sostenuto il progetto Bicicdnmpromosso dall’Associazione Ciclodi con
I'obiettivo di diffondere capillarmente la cultudella mobilita sostenibile.

Il progetto nel 2009 nel corso di 10 mesi ha vistminvolgimento di 100 famiglie di Lodi in
iniziative di sensibilizzazione alle tematiche aettiali con particolare riferimento al problema
dell'inquinamento legato alle abitudini di mobilitebana.

Delle 103 famiglie che avevano aderito al concaidtmanno dato la disponibilita a mettersi in
gioco e quindi seguire le varie iniziative ed esgaomotrici di un nuovo approccio alla vita
urbana.

Tante le iniziative messe in campo dall'associegi€iclodi-FIAB, dopo la raccolta del
guestionario informativo sugli stili di vita delfamiglie partecipanti, dal quale e stata elabouata
prima graduatoria, si € passati alle serate infau@glenarie su ambiente, mobilita e stili di vita
sostenibili, aperte a tutta la cittadinanza, ldgrapazione e stata soddisfacente, la presenzaamedi
di circa 70 - 80 partecipanti a serata.

Dal 27 ottobre e per sei martedi di seguito fin8 dlcembre le famiglie hanno partecipato al
cineforum, proiezioni di film su ambiente e stilivita.



Dal 4 al 16 le famiglie BiciClima, a gruppi di 1€l sono ritrovati presso la sede dell'associazion
a riprendere la discussione sui temi ambientalilla snobilita urbana portando le loro esperienze
ed elaborando proposte da sottoporre alllammirasiree comunale e provinciale in tema di
mobilita sostenibile.

Altre azioni

Obiettivo Azioni

Incrementare laW-E 1 Realizzazione di un impianto di digesti@maerobica con recupero
guota di energigenergetico della frazione organica dei rifiuti dolirbani e dei rifiuti

prodotta organici prodotti da terzi (industrie agro-alimentagricoltura)

localmente da |W-E 2 Realizzazione di un impianto di digesti@amaerobica dei fanghi d
fonti depurazione del depuratore comunale

rinnovabili

A 1 Piantumazioni e forestazione di aree coniuyaate verdi, parchi di
cintura, vie del Centro storico)

Sono previste due azioni nel settore della valadkme energetica dei rifiuti; pur non essendo
contabilizzate nell'inventario le emissioni di gaesra dal ciclo dei rifiuti, si € considerato
importante promuovere nel Piano una tecnologiardilmento che sempre piu sta diffondendosi
in Europa e che consente di produrre energia ieketrcalore dalla combustione del biogas
prodotto dalla digestione anaerobica dei rifidtprbcesso € decisamente piu efficiente rispetto al
compostaggio che comporta grande dispendio eneogeti

La seconda azione riguarda il recupero energeaiia dombustione del biogas prodotto dalla
digestione anaerobica dei fanghi di depurazioneh&nn questo caso viene contabilizzata solo la
guota di produzione di energia rinnovabile, sermsierare le emissioni evitate del processo di
fermentazione dei fanghi.

Infine € stata inserita un’azione sulle piantumaizéaelle aree verdi cittadine, in ambito urbano
(verde di quartiere) e periurbano (parchi e fordsf@anura) e la realizzazione nelle principaé vi
del Centro storico di Viali alberati, con essendatte al contesto di pregio del centro citta. [0agi
non viene contabilizzata; si ritiene tuttavia cleegarticolarmente importante perché centrale
rispetto agli obiettivi del piano; e inoltre un'aze facilmente comunicabile ed utile ad agganciare
I'interesse e la collaborazione sul tema dei caméidi climatici di realta produttive e commerciali
lodigiane che, coinvolte in una prima fase nellangworizzazione delle piantumazioni, possano in
un secondo momento partecipare alle azioni di rahezdei consumi energetici



SCHEDE AZIONI

Nel seguito si riportano le azioni, specificando:

1. descrizione

2. dipartimento responsabile

3. cronoprogramma

4. stima dei costi/risorse

5. metodo di stima della riduzione dei consumirgirgia/ della produzione di energia da fonte
rinnovabile

6. rischi e misure per far fronte al’emergenzanfotgency measures)

7. stima della riduzione consumi/produzione energia

8. stima della riduzione di CO2

9. priorita

Per la definizione delle priorita si sono consitieraordine di importanza i seguenti fattori:

valore di esempio (benchmark), credibilita datit& nell’attuazione del piano. Tutte le
azioni del Comune di Lodi, che vengono poi repBaatrealizzate da altri soggetti, hanno
priorita alta, indipendentemente dall’efficacia@mmini di riduzioni e della difficolta di
realizzazione. Si ritiene che il valore dimostratevla credibilita dell’Ente siano
fondamentali nel momento in cui si andra a chietlenpegno a partecipare alle azioni ad
altri soggetti

significativita dei risultati ottenibili in unacala qualitativa: bassa; media; alta. Dove presi i
risultati delle azioni per ciascun macro settoliga, trasporti, rinnovabili e
teleriscaldamento) in termini di riduzione delleissioni, nella categoria significativita alta
rientrano il 50% delle azioni che garantisconsuliati maggiori; nella categoria
significativita bassa, I'azione meno efficace; aalategoria intermedia le altre (escluse dal
conteggio per quanto detto le azioni comunali)

difficolta di attuazione, considerando rischiifinmitigabili con misure di contingenza) e
costi.

| due ultimi fattori dell’elenco di cui sopra vengmcombinati come segue:

DIFFICOLTA’ ALTA MEDIA BASSA
ATTUAZIONE/SIGNIFICATIVITA’

ELEVATA MEDIA BASSA BASSA
CON RISCHIO MITIGATO ALTA MEDIA BASSA
BASSA ALTA MEDIA BASSA

Tabella delle priorita




Settore:
Edifici, servizi e apparecchiature comunali

Titolo azione:
MB 1 Efficienza nella climatizzazione invernale depatrimonio edilizio e impiantistico

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - Municipalit

descrizione:

Riduzione del fabbisogno di energia primaria padilmatizzazione invernale e per la produzione @GiSA
attraverso interventi sugli edifici comunali. Gitérventi riguarderanno: 1) l'involucro, al finer@iurre il
fabbisogno energetico, in modo esteso con la eardi tenuta all'aria degli infissi e dei vetrienda loro
eventuale sigillatura, con la realizzazione dirveati di modesta e media entita economica ma cdomuon
rapporto costo/efficacia (coibentazione dei sottiotsostituzione dei vetri singoli mantenendoigfissi) ed
infine con interventi complessivi di riqualificazie energetica dell'involucro (cappotto; sostitueiorfissi;
rifacimento delle coperture). Si stima di interversull'intero patrimonio comunale, anche al fine d
rispondere ad esigenze di funzionalita, salubritarafort degli ambienti. 2) gli impianti: con @rventi di
regolazione e controllo al fine di mantenere legerature corrette negli ambienti evitando il
surriscaldamento e il conseguente spreco di enéngi@llazione di valvole termostatiche e contaktu
interventi sulla distribuzione (pompe di circolaz@oad inverter); separazione dei circuiti a seoviiiparti
degli edifici con usi non omogenei; interventi dsstuzione degli impianti esistenti con impiardi @ta
efficienza (caldaie a condensazione con bruciatodulanti; pompe di calore geotermiche). 3) la
realizzazione di interventi per il risparmio delS: riduttori di flusso; temporizzazione dei rulitie..

Si prevede di intervenire sull'involucro ediliziokb edifici e su tutti gli edifici di proprieta pguanto
riguarda gli interventi impiantistici. |l targetrsaraggiunto entro il 2020, con un obiettivo de¥b0egli
interventi realizzati entro il 2015.

cronoprogramma
2008 - 2020

stima dei costi/risorse:

Si stima un costo complessivo di 5 M€ da realizaagarte mediante il ricorso a finanziamenti regid
(sono stati candidati nel mese di gennaio 201ihtezventi su bandi per la riqualificazione eneicgetegli
edifici e per I'utilizzo delle pompe di calore, perimporto complessivo di 1,5 M€), in parte metkaiondi
propri (mutui la cui rata viene ripagata dai rispaconseguiti) e mediante FTT attraverso I'azienda
patrimoniale che gestisce gli impianti (interveagiti realizzati per complessivi 750.000 € nel bier2009 -
2010).

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gm@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
La stima del risparmio energetico degli intervesntbasa sui risultati degli interventi di efficienegnergetica
realizzati dal Comune di Lodi nel triennio 2008)1P descritti nella prima parte del documento. ®atima
sulla riduzione percentuale di consumo, ottenutaecmedia dei risultati degli interventi gia reatiizsulla
base dei consumi di gas degli edifici comunal§aio calcolate le riduzioni di energia e di emisistb
CO2. Interventi di riqualificazione complessivaltieyolucro edilizio di almeno 6 edifici comunalinedie
grandi dimensioni), volume complessivo degli edifigualificati 40.000 m3; riduzione complessiva
fabbisogno energetico per la climatizzazione inaEm60%:; interventi di riqualificazione minori Swedifici
(medie grandi dimensioni), volumetria 90.000 m8urione fabbisogno energetico per la climatizzazion
invernale: 15%; riqualificazione di almeno 20 imgigoer la climatizzazione invernale, volumetria
interessata: 200.000 m3, riduzione fabbisogno etieper la climatizzazione invernale: 25%; ménti
di riqualificazione ed ottimizzazione dei sistemi@golazione, distribuzione ed emissione nel 1@&Hli
impianti di climatizzazione invernale riduzione dé% dei consumi (le riduzioni dei consumi per gli
interventi impiantistici sono calcolati tenendo tmohe con gli interventi sull'involucro si ridude
fabbisogno su cui realizzare I'efficienza).

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energd 3MWh/a

stima della riduzione di CO2: 764 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Edifici, servizi e apparecchiature comunali

Titolo azione:
MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica nedj usi finali (patrimonio edilizio)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables — Municipalit

descrizione:

Riduzione dei consumi di energia elettrica mediaiat@rogressiva sostituzione degli impianti di
illuminazione obsoleti con impianti piu efficierjé.g. FLC e fluorescenti tubolari T8 e T5 con alitiadori
elettronici; LED), l'introduzione di sensori e atori per il controllo di presenza e la regolazided#a luce
artificiale in funzione della disponibilita di luceaturale e dell'occupazione degli ambienti; laot@gone de
boiler elettrici esistenti con timer, per evitansumi nelle ore di non utilizzo e i consumi tdingl by; la
loro eliminazione in caso di riqualificazione comgsiva degli impianti di ACS; la riduzione dei fadugni
di climatizzazione estiva degli edifici (attraveisaspetto di valori stringenti sui parametrisfasamento e
attenuazione nella realizzazione degli intervemgilignvolucri edilizi; il controllo degli apporigolari estivi
dalle superfici vetrate (protezioni solari) e intenimento degli apporti di calore delle apparegithie
elettriche — vedi altre azioni); la sostituzion miglioramento in termini di efficienza degli ingnti di
climatizzazione estiva, anche mediante il ricorsecaologie di produzione del fresco efficienti ljgestemi
a compressione ad altissima efficienza; pompeldreamacchine ad assorbimento in presenza diealor
proveniente dal teleriscaldamento. L'utilizzo déegie rinnovabili e.g. solare termico - solar coglb
pompe di calore geotermiche, e la tecnologia aorbssento accoppiata al teleriscaldamento, sono
affrontati nell'azione sulle energie rinnovabilive&ecnicamente ed economicamente fattibile, sarann
realizzati anche interventi sull'involucro per nidui carichi estivi (ombreggiamento, vetri selgjte per
favorire la penetrazione all'interno degli ambiatgila luce naturale. I Comune ha realizzato ©€I72la
diagnosi energetica sui consumi elettrici di alaeniifici scolastici e del tribunale, tale base cmitiva, che
verra completata nel corso del primo triennio tiaione del piano, rappresenta il riferimentolper
progettazione delle azioni.

cronoprogramma.
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Si stima un costo complessivo di 2 M€ da realizoaggarte mediante il ricorso a finanziamenti regilo, in
parte mediante fondi propri (mutui la cui rata @eipagata dai risparmi conseguiti) e mediante FTT
attraverso ESCO. Dai risultati delle diagnosi eaticfpe realizzate su alcuni edifici nel 2007, riadh
redditivita degli interventi in particolare petltiminazione interna, la temporizzazione dei bodkttrici e
la climatizzazione (per quest'ultima consideranidexdra costi di investimento rispetto alla teargh
standard in caso di sostituzione dei macchinaribuhale e Uffici comunali presso I'ex Linificianpianti
che verranno comungue sostituiti per obsolescealzeonso dell'attuazione del piano).

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Interventi di riqualificazione impiantistica su anmo 15 edifici, di cui 10 scuole. Si & stimataiduzione dei
consumi elettrici delle utenze sulla base dei nha&tili di consumo elettrico e di stima dei rispariteivabili

in letteratura (CESI 2005; IGS, 2008) e sulla lieiedati reali e delle specifiche potenzialitaidueione de
consumi valutate con gli audit energetici effettgat?7 edifici scolastici, sul tribunale e sullexificio nel
2007. Si prevede una riduzione media dei consumap&0% nelle scuole e al 40% negli Uffici, per u
totale di 800 MWhe.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energid 8Whe

stima della riduzione di CO2 319 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Edifici, servizi e apparecchiature comunali

Titolo azione:
MB 3 Collegamento degli edifici comunali all'amplamento della rete di teleriscaldamento

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - Municipalit

descrizione:

La rete di teleriscaldamento della citta di Loditéta realizzata a partire dall'inizio degli and0@,
attualmente e alimentata da un motore cogenerattige caldaie e fornisce calore a circa 80 egifibiblici
e privati, con una producibilita annua di caloreidta 34.000 MWht. Si prevede un ampliamento delta
nelle zone della citta attualmente non raggiumtervento previsto a partire dal 2013. Si prevéde |
collegamento degli edifici comunali collocati lundjpercorso raggiunto dalla rete. L'azione veregctitta
e quantificata piu precisamente, in seguito alfendgone del percorso della nuova rete di telaidamento
per il momento si ipotizza di collegare alla retdvnetrie per complessivi 50.000 m3.

cronoprogramma
2013 - 2020

stima dei costi/risorse:
| costi dell'intervento saranno sostenuti dal gesteenza spese di investimento per il Comune di Lo

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
valore di riduzione delle emissioni stimato sulés® dei consumi medi degli edifici comunali, atoelelle
efficienze risultanti dall’azione MB2.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energialllg\Wht/a

stima della riduzione di CO2 317 t/a

Priorita: ALTA




Edifici, servizi e apparecchiature comunali

Titolo azione:
MB4 LED: Impianti semaforici ed illuminazione votiva

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - Municipalit

descrizione:

L'azione prevede l'utilizzo della tecnologia a LEIDdue tipologie di utenze ad alto potenzialespiarmio
energetico: gli impianti semaforici e l'illuminamie votiva. Sottoazione 1: Riduzione del fabbisodino
energia elettrica per l'illuminazione semaforicgpatto all'anno base mediante la sostituzione tmitpade
tradizionali ad incandescenza con impianti semafarLED; sottoazione 2: sostituzione delle lampade
votive ad incandescenza con lampade a LED

cronoprogramma
2008 - 2013

stima dei costi/risorse:

| costi sono ampiamente ammortizzabili con i rispiadi energia e di manutenzione conseguibili. Per
l'azione, sulla base delle disponibilita in bilamoiegli anni 2013 - 2014, il Comune valutera |'aypaita di
ricorrere a FTT mediante ESCO. Per i due intervaio riconosciuti i Titoli di Efficienza (cosiddiet
certificati bianchi).

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi

I consumi degli impianti semaforici e le relativet@nzialita di risparmio sono stati calcolati sudkse dei
dati sugli impianti installati disponibili presstJfficio comunale di Viabilita. Il numero e la potea media
degli impianti sono: 852 lampade fi 200 e 166 ladgpf 300, di potenza rispettivamente pari a 100 &V.
Si prevede la sostituzione delle lampadine ad idestenza con lampade a LED su tutti gli impianti
comunali entro il 2015, riducendo in tal modo lagmza installata e la relativa energia assorbitauco
risparmio di 256 MWhe/a. Il risparmio per l'illungrione votiva é calcolato sulla base delle poteietle
lampade pre e post intervento, considerando I'@mneffgttivamente assorbita dagli apparecchi. thato di
lampade esistenti : 13435, entro il 2014 si prevadm®stituzione di tutte le lampadine esistenti aba
riduzione della potenza installata dagli attualik¥@ ai 6,7 kW, con un risparmio di energia par220
MWh/a

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energié %Vh/a

stima della riduzione di CO2 94 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T 1 Programma di riduzione dei consumi per illumirazione e condizionamento delle grandi utenze
(Uffici pubblici non comunali; supermercati; grandi utenze private)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

La totalita delle grandi utenze della PA, deglifieddel settore sanitario e assistenziale; unaaydel
terziario e della media distribuzione (supermereatiinimarket con alti consumi per il freddo e il
condizionamento) e interessata da interventi garisio dei consumi elettrici per: illuminazione
(sostituzione delle lampade neon T12 con lampdueziti T8 - T5; ottiche performanti; ballast etemnici
ad alta efficienza; sensori di illuminamento e sendi presenza e relativi sistemi di regolazioo®aatica
della luminosita; LED); equipment (server; PC; safiefotocopiatrici; stampanti; fax, ...); il rafscamentog
e la ventilazione (impianti ad alta efficienza - E©O5; ventilatore ad inverter); la distribuziondldidi per

il riscaldamento (pompe a inverter); il freddo (supercati); (frigoriferi industriali efficienti);a
distribuzione di gas medicali. L'azione prevedeedie fasi: 1) definizione dei benchmark e delledégie
disponibili in collaborazione con partner tecnidoenitori (2011); I'azione si sviluppa a partira casi
concreti (benchmark) realizzati in Europa nei dsveettori (fonti: network delle citta firmatarieldPatto de
Sindaci, con le quali la Citta di Lodi intende ané uno scambio — azione inclusa nel gruppo awsseared
networking; progetti IEE); verranno inoltre prasidonsiderazione anche gli interventi che verranno
realizzati sugli edifici comunali nella prima fadieattuazione del piano; 2) proposta di condinsiaello
schema con 3 utenze pilota rappresentative deisiisettori (2014) 3) attuazione degli intervg2015)

4) disseminazione dei risultati, e costruzionerdi achema replicabile, eventuale adozione di uddmaer
la ricerca di una ESCO per la realizzazione deggirventi su larga scala (2016 - 2020). Nell'itizia
verranno coinvolti, direttamente e attraverso Epamzioni di categoria, gli installatori e i maewitori, al
fine di garantire il successo. L'azione, intergiinare, coinvolgera Gli Uffici tecnici e gli Ufficontratti e
acquisti degli Enti e dei soggetti privati (teriiae supermercati) coinvolti e la Camera di Comtiaerc
L'azione é coordinata con I'azione sul GPP.

cronoprogramma
2013 - 2020

stima dei costi/risorse: nessun costo a caric&datune. La parte di identificazione dei benchmark é
inserita in un'azione di awareness e networking

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Le stime di riduzione dei consumi si basano suidliauperficie stimati per i diversi settori inésisati
dall'azione: terziario PA, terziario privato, seft@anitario, scuole, supermercati, retail. Petii sl
consumi attuali e sulle potenzialita di riduzionsidasa sulle fonti di letteratura (CESI, 2005S| 2008) e
limitatamente all'illuminazione, il raffrescamergd'equipment, sui risultati degli audit energesigiedifici
scolastici e del terziario eseguiti dal Comune diliLnell'anno 2008. Si ipotizza come dato di paréeihdatg
medio da letteratura, considerando per il raffresa@o il dato italiano (Il dato IGS deriva dallodio di
diversi edifici in tutta Europa e quindi non lo damo applicabile al contesto climatico lodigiaribjarget di
riduzione dei consumi e articolato per settorerdipelogia di consumo.

Superficie Consumo Consumo Consumi %edifici Risparmio
kWh/m2/a totale stimato | benchmark coinvolti energia
(MWh) (MWh)

Alberghi 9986 14,8 147,7928 11,84 50% 15
Uffici 170800 59,26/ 10121,61 35 20% 829
Istituti di 52804 59,26/ 3129,16504 35 256
credito 20%

Strutture 70745 125,79 8899,01 70 1973
sanitarie 50%

scuole 77957 22 1715,05 10 50% 468
alimentari e 24926 437| 10892,66 250 1398
supermercati 30%

TOTALE 4939




Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaiimio; poco interesse o indisponibilita a papaa
alle iniziative da parte delle utenze del settdifficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi networking con la partecipazione della Ceangi
Commercio e con la collaborazione delle associaziotategoria; coinvolgimento degli installatoochli
(rete installatori fornitori; ricerca supporto fmaario alle azioni (ESCO).

stima della riduzione consumi/produzione energizd4®IWh/a)

stima della riduzione di CO2: 1972 t/a

Priorita: ALTA




Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T2 Comfort adattativo - aumento delle temperaturein ambienti condizionati in estate

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

L'azione si pone |'obiettivo di ridurre i consurteté&rici per condizionamento negli Uffici, come
conseguenza di un‘azione di sensibilizzazione fednazione sui vantaggi ambientali e di comforakite
derivanti da un minor salto termico tra ambienternimo condizionato ed ambiente esterno caldo.ativa
da promuovere in collaborazione con ASL coinvolgengrincipali soggetti del terziario (Pubblico e
privato). Attraverso una campagna di comunicazidrecoinvolgera personaggi noti della vita politica
industriale e commerciale della citta verra proradsslozione di un abbigliamento piu adatto albagisne,
che, senza rinunciare all'eleganza e al decor@stthdal ruolo lavorativo, consenta di vivere ioda
confortevole lo spazio di lavoro.

cronoprogramma: 2013

stima dei costi/risorse:
| costi dell'azione sono a copertura delle spes¢ag@oduzione di materiale informativo e di
sensibilizzazione.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Si ipotizza di coinvolgere nell'azione il 20% dediario (pari ad una superficie di circa 50.000.m2
Considerando un consumo medio per il raffrescameintoca 25 kWh/m2 (elaborazione da dati studio
CESI 2005), un innalzamento della temperatura degbienti di 2 °C, si stima possa portare ad un
risparmio medio del 15%, si ottiene un consumo ifipedi circa 21 kW/m2, per complessivi 188 MWh/g
risparmiati.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (auggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia M8Vh/a.

stima della riduzione di CO2: 75 t/a

Priorita: MEDIA




Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazionedei consumi per riscaldamento delle grandi
utenze del terziario - impianti (generazione, distbuzione, emissione e regolazione)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

Le grandi utenze della PA, gli edifici del settgemitario e assistenziale, gli edifici del teragprivato sono
interessati da interventi di risparmio energetigglismpianti di climatizzazione invernale quali:
l'installazione di valvole termostatiche; il migiaamento della regolazione, la sostituzione di impia
esistenti con impianti ad alta efficienza (caldaigondensazione, pompe di calore). L'azione predizgese
fasi: 1) definizione di uno schema di interventoaatire dall'esperienza del Comune di Lodi e dacherark
(progetti IEE network citta firmatarie del Pattd 8&&ndaci) 2) proposta di condivisione dello scheroa 3
utenze pilota rappresentative dei diversi setem@ntuale coinvolgimento in questa fase di partner
tecnologici (fornitori) e finanziari (ESCO) 3) atizione degli interventi 4) disseminazione dei teijle
costruzione di uno schema replicabile, eventuabeiade di un bando per la ricerca di una ESCOaer |
realizzazione degli interventi su larga scala. 'Métiativa verranno coinvolti, direttamente e atterso le
associazioni di categoria, gli installatori e i mmtantori, al fine di garantire il successo. L'agpn
interdisciplinare, coinvolgera Gli Uffici tecnicigdi Uffici contratti e acquisti degli Enti coinvinl gl
Amministratori di condominio, il gestore della relieteleriscaldamento.

cronoprogramma
2011 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gm@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Il target per il 2020 e il seguente: tutti gli ediifdel terziario serviti dal teleriscaldamento hannstallato
sistemi per la regolazione della temperatura peyadd ambiente; 100% degli edifici del settore &aio e
assistenziale e il 100% delle scuole hanno impizortisistemi di controllo locale della temperattine
consentono il mantenimento in ambiente della teatpea desiderata. Per il terziario (escluse le lsceite
strutture sanitarie gia conteggiate) il 25% dedifiei sostituisce generatore e installa le valvole
termostatiche, il 25% degli edifici installa soouMalvole. Si ipotizza che nel 2005 una parte tresile
della volumetria riscaldata delle utenze targeiata installato sistemi di regolazione. Si ippéizper
I'intervento sulla regolazione e controllo un risp@ del 10% dei consumi (FONTI CESI, 2005; PAES
Genova, dati interventi realizzati nel triennio 80010 dal Comune di Lodi) e un risparmio del 3086
interventi che contemplino anche la sostituziorlegdaeratore di calore.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (aayg¢ncy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaimio; poco interesse o indisponibilita a papaa
alle iniziative da parte delle utenze del settdifficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi networking con la partecipazione della Ceangi
Commercio e con la collaborazione delle associaziotategoria; coinvolgimento degli installatasickli
(rete installatori fornitori; ricerca supporto fmaario alle azioni (ESCO).

stima della riduzione consumi/produzione energid¥ MWh/a

stima della riduzione di CO2 1.543 t/a

Priorita: ALTA




Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T4 Campagna di controlli temperature ambiente in @riodo invernale

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

La legge prevede per gli ambienti interni una terapea di 20 °C +- 2°. In diversi casi, sia nedfiai
pubbilici, sia negli uffici privati le temperatureamtenute sono decisamente maggiori. Si stima p@r og
grado in piu rispetto ai 20 °C, un maggior conswab6-7%. Attraverso campagne di sensibilizzazene
campagne di misura presso le utenze, si prevedaduzaone delle temperature medie e un risparmio
significativo in termini di energia (e quindi dilkzita). Nell'azione saranno coinvolti gli Enti paligi, le
grandi utenze del terziario, nonché il gestoreidgianto di teleriscaldamento. La presente aziéne
combinata con quella sulla installazione di valvielenostatiche e la contabilizzazione individuade d
consumi. Per la realizzazione delle campagne dinaig Comune stipulera apposito protocollo di gaeon
I'Azienda Sanitaria locale. | costi dell'azionelirtono i costi di personale e i costi delle appetnéature di
misura.

cronoprogramma
2012 - 2014; 2018 - 2020

stima dei costi/risorse:
| costi dell'azione includono i costi di personalecosti delle apparecchiature di misura.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Si prevede entro il 2020 di intervenire sulle giandnze secondo la seguente ripartizione: 100%sintip
con TLR; 50% del terziario con impianti di clima&zione invernale tradizionali (caldaie a gasktina di
misurare nel 50% della volumetria controllata terapge superiori a quelle consentite (in media B °C
ipotizzando che il 50% di questi edifici ridurrageoprie temperature, con una riduzione dei consami
ciascun edificio del 18%, si stima una riduzionmptessiva di energia per riscaldamento pari a 2.587
MWh/a.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (auggncy measures)

RISCHI: possibilita di accedere agli edifici dedziario privato per i controlli (si presume che gérEnti
pubblici non vi siano difficolta a concedere I'asse); opposizione degli occupanti degli ambienti;
possibilita di regolare le temperature degli amtiien

MISURE: sensibilizzazione sul tema con i gestagli@ccupanti degli edifici, i controlli sono unanifica
strumentale di un non comfort lamentato; creaziing clima favorevole all'intervento grazie alle
potenzialita di ridurre i costi del riscaldamengegtori edifici) e alla sensibilizzazione degli opanti al
tema della riduzione delle emissioni; per risolvidimiti nella regolazione degli impianti € pretas
un’apposita misura.

stima della riduzione consumi/produzione enerdbi®2 MWh/a.

stima della riduzione di CO2 523 t/a

Priorita: ALTA




Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T 5 Interventi di riqualificazione energetica terzario (involucro)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

Il risultato dell'azione € la creazione di uno soheer promuovere e facilitare la definizione e
guantificazione degli interventi di riqualificazierenergetica dell'involucro edilizio degli edifagl terziario
(Uffici ed edilizia scolastica), con particolaréerimento alle situazioni in cui sono gia previsterventi di
manutenzione ordinaria o straordinaria (tinteggetlelle facciate, rifacimento delle copertureggiento
degli infissi). L'azione prevede diverse fasi: gjidizione di uno schema di intervento (definiziatie
progetti tipo e calcolo degli extracosti; definizeodel PEF; definizione delle garanzie; ricercardpartner
finanziario) 2) proposta di condivisione dello eofa con 3 utenze pilota rappresentative dei diversi
interventi manutentivi, eventuale coinvolgimentajiresta fase di partner tecnologici (fornitori)rehziari
(ESCO) 3) attuazione degli interventi 4) dissemioiag dei risultati, e costruzione di uno schemdicabile
in accordo con il partner finanziario individualdell'iniziativa verranno coinvolti, direttamenteatraverso
le associazioni di categoria, i progettisti, glficiftecnici degli Enti (Provincia, ALER, Azienda
Ospedaliera), le imprese artigiane del settorézaalilll Comune di Lodi ha presentato un primo peitbg
pilota di riqualificazione energetica della scud#dl'infanzia Akwaba ad un finanziamento regionale,
l'intervento consente di ridurre il fabbisogno desgia primaria dagli attuali 130 kWh/m3/a (dataifeato
energetico 2009) ai 16 kWh/m3/a post intervento.

cronoprogramma
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:
costi da sostenere da parte dei proprietari degliabili riqualificati, anche mediante il ricorsoRI'T, non
guantificati

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi

Il target per il 2020 e di 10 edifici riqualificagper un volume lordo complessivo di 100.000 m3 un
riduzione dei consumi media del 60%. Sei edificilastici vengono riqualificati per complessivi 6000m3.
Riduzione del fabbisogno di energia primaria da H8Mh/m3a a 40kWh/m3a. Riduzione del 70% dei
consumi di energia. Considerando i dati di consdewli edifici comunali come riferimento, si stima u
potenziale di riduzione dei consumi di energia jariia pari a 3.561 MWh/a.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaimio; poco interesse o indisponibilita a papae
alle iniziative da parte delle utenze del settdifficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi networking con la partecipazione della Ceangi
Commercio e con la collaborazione delle associadiorategoria; coinvolgimento degli artigiani ldic@ete
installatori fornitori; ricerca supporto finanziaralle azioni - ESCO).

stima della riduzione consumi/produzione enerdi®B MWh/a

stima della riduzione di CO2 719 t/a

Priorita: MEDIA




Terziario (non municipale)

Titolo azione:
T 6 cogenerazione/trigenerazione e raffrescamentmn macchine ad assorbimento collegate alla rete
del teleriscaldamento

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

Una quota degli Uffici della PA, degli edifici degttore sanitario e assistenziale e del terziaaauelli
collegati al teleriscaldamento e dotati di sistpeti la climatizzazione estiva, € interessata dadimllazione
di macchine ad assorbimento per il raffrescamenostrutta il calore di scarto della rete

1) definizione delle potenzialita della rete detédcaldamento (diagramma mensile dei carichi erzialita
di produzione calore di cogenerazione “gratuitoljentificazione delle tecnologie disponibili
(caratteristiche di funzionamento: temperature gpoes e portate; rendimenti) in collaborazione pamtner
tecnici e fornitori (2011); I'azione si sviluppgartire da casi concreti (benchmark) realizzattaha

2) proposta alle utenze e attuazione degli inter¢8015)

L’azione si sviluppa in collaborazione con il gestdella rete di teleriscaldamento.

Per quanto riguarda la cogenerazione si preveagdliazione di 1 MW elettrico presso utenze deliagio.
L'azione prevede: 1) definizione delle carattecisti dei carichi elettrici e termici (in riscaldan®e in
raffrescamento) coinvolgendo alcune utenze campileheerziario 2) verifica dei costi e definiziodieun
PEF 3) attuazione degli interventi 4) costruzionersb schema replicabile, eventuale adozione diamdo
per la ricerca di una ESCO per la realizzaziondi degrventi su larga scala (2016 - 2020).
Nell'iniziativa verranno coinvolti, direttamentetraverso le associazioni di categoria, gli iriatati e i
manutentori, al fine di garantire il successo. ibag, interdisciplinare, coinvolgera il gestoreldeéte di
teleriscaldamento; Gli Uffici tecnici e gli Uffi@mministrativi degli Enti e dei soggetti privatiiceolti e la
Camera di Commercio.

cronoprogramma
2013 - 2020

stima dei costi/risorse: nessun costo a caric&€detune. La parte di identificazione dei benchmark e
inserita in un'azione di awareness e networking

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Le stime di riduzione dei consumi si basano switgsi che tutto il calore sia “gratuito” in quarngfia
contabilizzato nel rendimento annuo della centialeteleriscaldamento. La riduzione di consumondirgia
e pari al consumo di energia elettrica per il efiamento delle superfici interessate dall'intetovelh dato
di energia termica disponibile € di circa 1 MW dignza in estate, considerando un valore di coiorers
caldo freddo di 0,75, un COP della macchina sattitii 3, I'utilizzo della macchina ad assorbimepgy
1500 ore/anno, si ha un consumo evitato di 375 M\WWBbnsiderando un valore da letteratura di 25
kwh/m2/a di consumo per raffrescamento, si stinesuperficie raffrescabile di circa 15.000 m2.

Per quanto riguarda la cogenerazione/trigenerazpsima entro il 2020 I'installazione di 1 MWe (5
impianti da 200 kW), con una produzione di eneelitrica di 5000 MWhe/a e una mancata produzidne
energia termica da fonte non cogenerativa di 7\Wht/a. Le produzioni sono aggiunte nelle tabelle O
del SEAP template, insieme ai consumi di energragna per il calcolo delle emissioni di CO2.

2 d

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (aayg¢ncy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaiimio; poco interesse o indisponibilita a papaa
alle iniziative da parte delle utenze del settdifficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza ostice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi networking con la partecipazione della Ceangi
Commercio e con la collaborazione delle associaziotategoria; bassi costi di gestione delle
apparecchiature: interesse del gestore della réddedscaldamento a vendere I'energia termicaeaz
molto convenienti; ricerca supporto finanziariceakioni (ESCO).

stima della riduzione consumi/produzione energd®® MWhe/a; 7.275 MWht/a

stima della riduzione di CO2 1.470 t/a per la ridae dei consumi termici da fonte fossile (I'azione
concorre a ridurre le emissioni di CO2 della prodne di energia elettrica, riducendo i coefficiethiti
emissione per la produzione locale di energiaredate termica “EFE” ed “EFH")

Priorita;: MEDIA




Settore:
Edifici residenziali

Titolo azione:
RB 1 Sostituzione degli impianti alimentati a gadio con impianti a metano o teleriscaldamento

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:
Sostituzione delle caldaie alimentate a gasoliogadaie a metano ad alta efficienza (caldaietel® a
condensazione).

cronoprogramma:
2005 - 2014

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Non si hanno a disposizione dati precisi circadargita di caldaie a gasolio presenti sul territ@dmunale.
Si stima, considerando gli impianti dismessi d&)£28d oggi per l'allacciamento al teleriscaldamemta
percentuale del 3% dei consumi di combustibileMivh di energia primaria), da impianti di riscaldare
a olio combustibile. Si ipotizza la loro completsttuzione entro il 2020. Si & considerata la loro
sostituzione con impianti a gas ad alta efficief&zatelle o a condensazione. | rendimenti mediictead) di
trasformazione del combustibile in energia utilelpedue tecnologie sono stati assunti rispettivameari a
0,65 e 0,85. Si ha un ulteriore miglioramento imi@i di emissioni di CO2 dato dal minor coefficierdi
emissione per unita di energia primaria del gasanmetispetto all'olio combustibile.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energi@2 MWht/a

stima della riduzione di CO2 1.268 t/a

Priorita: ALTA (I'azione é importante rispetto agliettivi di riduzione dell'inquinamento dell’ajia




Settore:
Edifici residenziali

Titolo azione:
RB 2 incentivi alla sostituzione delle “caldaietté

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:
La maggior parte degli impianti di riscaldamentoZionanti in citta e costituita da caldaie mudilpotenza
inferiore a 35 kW (cosiddette caldaiette). Per pisteidere sui consumi di riscaldamento, € quindi
necessario approntare una misura specifica cheidaada sostituzione degli impianti esistenti catdaie a
condensazione e contestualmente intervenga sstidbdizione e sulla regolazione (valvole termosted).
Spesso gli impianti sono sovradimensionati e fumeim con regimi di accensioni e spegnimenti fretjuen
con rendimenti medi stagionali molto inferiori @ndimenti nominali del generatore. In fase di soatne &
pertanto fondamentale verificare la correttezzéag®tenza installata. L'azione prevede diverse fas
1) definizione di uno schema di intervento corihwolgimento in questa fase di partner tecnologici
(fornitori e installatori) e finanziari (Istitutiictredito) 2) creazione di una lista di installagecreditati
presso il Comune e gli Enti finanziari 3) campagdneformazione alla popolazione sui vantaggi
dell'intervento e sui finanziamenti concessi. Nltiativa verranno coinvolti, direttamente e atgeso le
associazioni di categoria, gli installatori e i mtntori. L'azione, interdisciplinare, coinvolgeila
Amministratori di condominio.

cronoprogramma: 2011 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Si stima, dai dati di censimento, che a Lodi Gitdgano sostituite ogni anno circa 1000 caldaistte,
prevede nel periodo 2005 - 2020 la sostituziorE0d)00 caldaiette (il 58% del totale). Si stima una
riduzione di energia per riscaldamento pari al 3@¥ciascun intervento (risultante dalla combinagitra il
corretto dimensionamento, la sostituzione del genes e l'installazione delle valvole termostatiche

Rischi e misure per far fronte allemergenza (auggncy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaiimio; difficolta ad affrontare I'investimentdziale
(extra costi rispetto alla sostituzione con caldieddizionale”.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi informazione e sensibilizzazione (si veddmo
azioni di awareness quali lo sportello energiaimaalgimento degli installatori locali (rete indtatiori
fornitori); accordi con gli istituti di credito pérsupporto finanziario.

stima della riduzione consumi/produzione energi&@® MWht/a

stima della riduzione di CO2 5.375 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Edifici residenziali

Titolo azione:

RB 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazior dei consumi per riscaldamento delle grandi
utenze residenziali (condomini con impianti centrakzati) - impianti (generazione, distribuzione,
emissione e regolazione)

dipartimento responsabile: rational use of energyranewables - city

descrizione:

La totalita dei condomini con impianto di climatzione invernale centralizzato € interessata @avianti
di risparmio energetico sugli impianti quali: lantabilizzazione individuale dei consumi; l'instalitane di
valvole termostatiche; il miglioramento della reagibne, la sostituzione di impianti esistenti copianti ad
alta efficienza (caldaie a condensazione, pompgaldie). L'azione prevede diverse fasi: 1) racaddtih sui
consumi, sulle condizioni di comfort e sulle cagagtiche degli impianti, per le 10 utenze condaatin
collegate al teleriscaldamento e per le 10 utenre@miniali con impianti centralizzati (caldaia)
maggiormente energivore, selezionati sulla basdatedi potenza e consumi disponibili presso ihsto
impianti CURIT e considerando le superfici (datbuti per calcolo TARSU) 3) proposta di intervepitota
su 4 utenze pilota, due per ciascuna delle contizomn e senza teleriscaldamento), eventuale
coinvolgimento in questa fase di partner tecnolg@icnitori) e finanziari (ESCO) 4) attuazione dieg
interventi 5) disseminazione dei risultati, e cozimne di uno schema replicabile, eventuale adeziinin
bando per la ricerca di una ESCO per la realizrezaegli interventi su larga scala. L'azione e
particolarmente interessante in vista della secard&rale anche per migliorare ulteriormente I'ingina
del teleriscaldamento presso i cittadini. Nellaefdsavvio della rete esistente, sono stati infedtiontrati
problemi in alcuni condomini, dove i residenti gotivano al teleriscaldamento il discomfort negttaenti,
dovuto invece al sistema di regolazione e distitme del calore all’interno degli edifici (a valiiello
scambiatore di calore). Tali problemi sono stailti negli anni successivi in collaborazione con i
manutentori degli impianti. L’azione é favorita dantesto normativo; la Regione Lombardia prevede
I'obbligatorieta dell'installazione di sistemi plercontabilizzazione individuale e la regolazioee p
ambiente, in caso di sostituzione del generatooaldre. E’ attualmente aperto un bando per il
finanziamento dell'intervento di contabilizzaziomel caso di condomini allacciati al teleriscaldatoen

I risultati in termini di minori consumi consentmao di liberare potenza disponibile per allacciaweve
utenze alla rete esistente (contabilizzata netiiaziDH1).

Al fine di garantirne il successo, nell'iniziativarranno coinvolti gli installatori e i manutentori
(direttamente e attraverso le associazioni di caiep L'azione, interdisciplinare, coinvolgera gli
Amministratori di condominio, 'ALER e il gestorestia rete di teleriscaldamento.

cronoprogramma:
2011 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gm@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi

Il target per il 2020 e il seguente: la totalitd cendomini con impianto centralizzato hanno imgiiaon
sistemi di controllo locale della temperatura chesentono il mantenimento in ambiente della tenipeaa
desiderata; il 50% degli edifici ha inoltre sistangenerazione ad alta efficienza (caldaie a cosasgone,
pompe di calore). Si ipotizza che nel 2005 soloparde trascurabile della volumetria riscaldatdedalenze
target abbia gia installato i sistemi di regolagio8i ipotizza per l'intervento sulla regolaziolae,
contabilizzazione separate e il controllo per siaganbiente un risparmio del 15% dei consumi e un
risparmio aggiuntivo del 20% per interventi cheteomplino anche la sostituzione del generatore ldrea

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaiimio; poco interesse o indisponibilita a papaa
alle iniziative da parte degli Amministratori dirmtominio; difficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicaneolgimento degli installatori locali (rete indttbri
fornitori; ricerca supporto finanziario alle aziqggaSCO).

stima della riduzione consumi/produzione energka945 MWht/a

stima della riduzione di CO2: 9.291 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Edifici residenziali

Titolo azione:
RB 4 Campagna di controlli orari di accensione eerifica delle temperature ambiente in periodo
invernale

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

La legge prevede per gli ambienti interni una terapea di 20 °C +- 2°. In diversi casi le temperatu
mantenute sono decisamente maggiori, soprattutimoneomini, dove con impianti di distribuzione a
colonne montanti non bilanciati, per mantenere g2@li negli appartamenti all'ultimo piano, si skeatlo i
piani bassi e intermedi in modo eccessivo. Diveessone in questi anni hanno contattato gli uffici
comunali lamentando temperature di 24 - 26 gradasa, anche in condomini alimentati con il
teleriscaldamento (con una regolazione scorrettaadere ceduto allo scambiatore). Si stima pein ggado
in piu rispetto ai 20 °C, un maggior consumo d&P6- Consumi elevati sono dovuti anche al mancato
rispetto degli orari di accensione previsti dakkmativa vigente (14 ore al giorno).

Attraverso campagne di sensibilizzazione e campdgnesura presso le utenze, si prevede una ridezio
delle temperature medie e un risparmio significativtermini di energia (e quindi di bolletta). Netione
saranno coinvolti gli Amministratori di condominiopnché il gestore dell'impianto di teleriscaldatoeh
costi dell'azione includono i costi di personalecesti delle apparecchiature di misura.

cronoprogramma:
2012 - 2014, 2018 - 2020

stima dei costi/risorse: € 15.000
| costi dell'azione includono i costi di personaliecosti delle apparecchiature di misura.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Si prevede entro il 2020 di coinvolgere il 100% cendomini residenziali con impianto centralizzato.
L'azione € di supporto all'azione RB3, il rispettelle temperature corrette consente di ottenasparmi
contabilizzati in quella azione. Non vengono coitizdati risparmi aggiuntivi.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (auggncy measures)

RISCHI: difficolta nell'accedere alle abitazionirgecontrolli; difficolta nella regolazione dellemperature
degli ambienti.

MISURE: sensibilizzazione sul tema con cittadidiraministratori di condominio, i controlli sono una
verifica strumentale di un discomfort lamentato d#adini, che, rendendosi conto delle potenZadit
ridurre i costi del riscaldamento e desiderosiatiitdbuire alla riduzione delle emissioni, accettaii
ospitare le verifiche di temperatura; per risolvdmniti nella regolazione degli impianti € pretas
un’apposita misura (RB4).

stima della riduzione consumi/produzione energi#ofee di supporto all'azione RB3, nessun risparmio
aggiuntivo)

stima della riduzione di CO2

Priorita: ALTA




Settore:
Edifici residenziali

Titolo azione:
RB 5 Interventi di riqualificazione energetica comlomini (involucro edilizio)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

Il risultato dell'azione € la creazione di uno stemto finanziario per il sostegno agli interveriti d
riqualificazione energetica dell'involucro ediliziegli edifici residenziali condominiali volto aire gli
extracosti degli interventi rispetto ai previstignsenti di manutenzione ordinaria (tinteggiatuetied
facciate, rifacimento delle coperture). Una patesistente dell'edilizia in citta, costruita traayhni '60 e gl
anni '70 del secolo scorso, necessita di intereémtianutenzione sull'involucro. Tale necessitditosce
un'opportunita per intervenire in modo efficaca altluzione del fabbisogno di energia per la
climatizzazione invernale mediante interventi guasiolamento a cappotto delle pareti verticali, |
coibentazione dell'ultimo solaio. Il finanziamestara rivolto alla copertura degli extracosti e p@ssere
ripagato nell'arco dei primi 10 anni successivirairvento. L'azione prevede diverse fasi: 1)rdeione di
uno schema di intervento (definizione di progétid te calcolo degli extracosti; definizione del PEF
definizione delle garanzie; ricerca di un partmearziario) 2) proposta di condivisione dello stiaecon 3
utenze pilota rappresentative dei diversi intervenatnutentivi eventuale coinvolgimento in questefdi
partner tecnologici (fornitori) e finanziari (ESCQ@)) attuazione degli interventi 4) disseminazioee d
risultati, e costruzione di uno schema replicainilaccordo con il partner finanziario individuato.
Nell'iniziativa verranno coinvolti, direttamentetraverso le associazioni di categoria, i progétfiALER,
gli Amministratori di condominio, le imprese artigie del settore edilizio.

cronoprogramma: 2012 - 2020

stima dei costi/risorse:
Interventi con tempi di ritorno semplice di 6 -i8d costi da sostenere da parte dei privati, naantificati

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi

Il target per il 2020 e il seguente: condomini pemplessivi 600 appartamenti da 100 m2 medi dirigpe
realizzano interventi di coibentazione delle pavetiicali o dell'ultimo solaio, si stima un rigpado del
25% pari a 2.535 MWht/a

Rischi e misure per far fronte allemergenza (auggncy measures)

RISCHI: poca consapevolezza delle opportunitasgiaimio; poco interesse o indisponibilita a papae
alle iniziative da parte delle utenze del settdifficolta finanziarie.

MISURE: approccio molto concreto con evidenza dstice dei benefici delle azioni su casi reali e
approccio per progetti pilota; supporto tecnicapaizdi networking con la partecipazione della Caang
Commercio e con la collaborazione delle associaziotategoria; coinvolgimento degli artigiani ldica
ricerca supporto finanziario alle azioni (ESCO).

stima della riduzione consumi/produzione energs®2 MWht/a

stima della riduzione di CO2: 512 t/a

Priorita;: MEDIA




Settore:
llluminazione pubblica

Titolo azione:
MPL 1 Efficienza energetica degli impianti di illuminazione pubblica

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - Municipalit

descrizione:

Riduzione del fabbisogno di energia elettrica filkurhinazione pubblica rispetto all'anno base aterso
interventi di razionalizzazione dell'energia elettmel settore. Il Comune di Lodi ha approvato2@f7 il
Piano Regolatore dell'llluminazione comunale, angl@min seguito una serie di interventi di riduziale
consumi attraverso la riqualificazione degli imgiasistenti. Gli interventi in fase di realizzaz®sono: 1)
illuminamento corretto (evitare sovra illuminaméimi funzione della categoria di strada da illumea
sostituendo i vecchi apparecchi poco efficientor potenze eccessive, con apparecchi efficiemtmpade
efficienti a potenza ridotta (es. in Centro stolempade SAP a bassa efficienza di potenza 250sfitate
con lampade a bruciatore ceramico di potenza caaypra i 60 e i 90 W) 2) utilizzo di apparecchi e
lampade efficienti (SAP, LED) 3) telecontrollsieuzione del flusso, per limitare i consumi neile di
minor utilizzo delle strade 4) verifica di confaita al PRIC dei progetti presentati dai lottizzger le
nuove urbanizzazioni (impianti realizzati dai ptiveceduti al Comune come scomputo di oneri).

cronoprogramma
2008 - 2020

stima dei costi/risorse:

| costi dell'azione sono ingenti, circa 4 M€, intpasono stati sostenuti (circa 1,5 M€) nel trien2009 -
2011 dal gestore privato dell'lP, la restante psatanno coperti mediante FTT nell'ambito del aitdrdi
gestione ventennale degli impianti (assegnaziofi@pigalto entro il 2011) e con un finanziamenttade
Regione Lombardia di 500.000 Euro, ottenuto neP20di un bando FESR.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
I minori consumi e le relative minori emissioni sotalcolate al 2020, considerando una riduzionéd#
rispetto ai consumi dell'anno base per la reteéezdis. Tale stima si basa sui risultati degli neetti gia
realizzati e in programma nel triennio 2009-20kLi@eina estrapolazione dei risparmi alla parte detiadi
IP su cui si intende intervenire. Considerando phamento della rete esistente del 20%, con tegielo
efficienti, si stima un consumo nel 2020 del 50%peitto all'anno base.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdd27IMWh/a

stima della riduzione di CO2: 410t CO2/a

Priorita: ALTA




Settore:
Mezzi di trasporto comunali

Titolo azione:
T-M 1 Riduzione delle emissioni degli automezzii dervizio

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - Municipality

descrizione:

Riduzione delle emissioni dei km percorsi dai megitizzati per servizi erogati dal Comune di Lditiclusi
mezzi utilizzati dai dipendenti; scuola bus; comeeglistribuzione pasti; ...), attraverso la progress
sostituzione dei mezzi piu inquinanti (Euro 0) coezzi a basse emissioni (Euro 6; metano; mezzrielgt
la condivisione dei mezzi e degli spostamenti §tering interno); la sostituzione di spostamenti in
macchina con spostamenti in bicicletta (acquisitidibici per dipendenti comunali).

cronoprogramma:
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Ipotesi di riduzione delle emissioni del 10% rigpetl 2005: 33 t CO2/a

Rischi e misure per far fronte allemergenza (cuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia:

stima della riduzione di CO2: 33 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Trasporto Pubblico

Titolo azione:
T-P 1 Rinnovo del parco bus TPL

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - city

descrizione:

L'azione prevede la riduzione delle emissioni eeigercorsi dai mezzi utilizzati per il trasportdoplico
locale, dovuta alla progressiva sostituzione deizineecchi piu inquinanti, con mezzi piu efficiepeta
minori emissioni e mezzi a metano (ambito urbabe)riduzioni nelle emissioni di CO2 sono contenate
guanto il grosso dell'effetto e sui gas inquinéNtDx e particolato fine); riduzione della CO2 e
proporzionale allaumento dell'indice di efficier{kan percorsi per litro di combustibile consumato)
dipendente dal combustibile (minore per il gas metéspetto al diesel). Si ipotizza la completatisagone
dei mezzi Euro O, Euro | ed Euro Il con mezzi EMi@ la sostituzione dei mezzi del servizio urbaopa
autobus a metano.

cronoprogramma
2015 - 2020

stima dei costi/risorse: costi sostenuti dal gestial servizio TPL

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Ipotesi di riduzione delle emissioni del 5% rispeit 2005: 64 t CO2/a

Rischi e misure per far fronte allemergenza (cuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2: 64t CO2/a

Priorita: BASSA




Settore:
Private and commercial transport

Titolo azione:
T-PR 1 Realizzazione di postazioni per la ricadia di auto elettriche e promozione dell'utilizzo de
mezzi elettrici e ibridi in citta.

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - Municipality

descrizione:

L'azione simbolica, fa parte delle azioni di proiooe dei mezzi elettrici intrapresa dal Comune atiliL
Nel giugno 2011 fara tappa a Lodi la macchinamtetdel progetto "corrente in movimento"
www.correnteinmovimento.it, I'evento sara I'occasiper sensibilizzare 'opinione pubblica sul telaba
mobilita sostenibile e dei mezzi a basse emisslanrealizzazione di alcune postazioni per la it@adelle
macchine elettriche in due parcheggi pubblici (eeckllo, D'Azeglio) alimentate ad energia solare, ito
contributo di sponsor del settore, la previsionag#volazioni nelle tariffe di parcheggio per i ez
emissioni zero sono segni tangibili dell'attenziomelta dall'Ente ai cittadini che decidono di tdouire al
miglioramento della qualith ambientale della cit&averso le loro scelte di mobilita.

Si prevede grazie all'evoluzione tecnologica i atl settore delle auto ibride e delle auto ebkitre
all'azione di sensibilizzazione e incentivo dei mi@tettrici programmata dall'Ente una quota deldgickm
percorsi con auto elettriche. Nell'ambito dell’'azégoAW 5 (network con le altre citta aderenti alt®ail
Comune di Lodi si confrontera con quanto fattovallo europeo sul tema. Principale riferimento stitoito
dall'iniziativa Amsterdam Electric, promossa daikpitale olandese.

cronoprogramma: 2015

stima dei costi/risorse: nessuna risorsa a cagt€dmune, sponsorizzazioni per le colonnine dirica

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Consumo medio delle auto elettriche al 2020 0, MB/km; emissioni evitate rispetto allo scenario BAU
905 t/C0O2/a

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2: 877 t/CO2/a

Priorita;: MEDIA




Settore:
Private and commercial transport

Titolo azione:
T-PR 2 Azioni di mobility management

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - city

descrizione:

I Comune, attraverso I'Ufficio Patto dei Sindagjjsce come Mobility manager d’area promuovendoraz
di mobilita sostenibile presso le grandi utenza eittadinanza: L'azione nel dettaglio prevedeelasione
delle percorrenze e degli orari dei mezzi di TP&ll@ambito della gara per I'affidamento del serw)zi
I'armonizzazione degli orari dei servizi, per gdir@raccessi pluriservizio e ridurre la necessita d
spostamenti (piano degli orari); l'informatizzazatei servizi; la promozione del car pooling prasg@ndi
generatori di traffico pendolare (spostamenti dagaro). Per quanto riguarda il car pooling il &tr@ il
seguente: 3 Enti/aziende con piu di 250 dipendmmtiun sistema di car pooling attivo nel 2015; 2000
dipendenti di Enti/Aziende con un sistema di caslipg attivo, con 100 persone iscritte ai serviziar
pooling aziendali entro il 2015 e 2000 persondtigcai servizi di car pooling aziendali

cronoprogramma
2012 — 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Stimato dal censimento 2010 il traffico in ingressim uscita nelle fasce pendolari da radiali dr@sso in
Citta, ipotizzato di “intercettare” con il car paw il 10% delle macchine transitanti nel 2020;tiprando
equipaggi medi di 3 persone a macchina di car pgphpplicando il coefficiente di emissione medib d
parco macchine 2020 (a seguito della sostituzienenézzi con mezzi meno inquinanti e macchine
elettriche), si ha una riduzione delle emissiomi pal23,5 t/a

Rischi e misure per far fronte all'emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2 123 t/a

Priorita;: MEDIA




Settore:
Private and commercial transport

Titolo azione:
T-PR 3 Sostituzione dei veicoli privati con veicol bassa emissione

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - city

descrizione:

Si prevede una sostituzione dei veicoli piu ingatnaircolanti nel 2005, con veicoli a minori emss;
I'azione prevede il supporto mediante iniziativeelisibilizzazione, anche in collaborazione con le
concessionarie, per promuovere i veicoli con stathdenissivi bassi (stand informativi nelle piazzieow
room all’aperto, distribuzione di materiale infortiva in concomitanza con la distribuzione dei s&tthn
mater bi per la raccolta dell'umido; sito web e sletter).

L’elenco dei veicoli piu efficienti di ciascuna egbria verra aggiornato annualmente sulla basasidfati
di indagini compiute da soggetti terzi (es. rappdEcotopten” di Legambiente e ATA). Saranno deéni
inoltre misure premiali per chi circola con i mepii efficienti (es. agevolazioni nella sosta).

cronoprogramma
2005 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Sostituzione completa degli autoveicoli Euro 0,d&ldel 50% degli Euro 1l e del 25% degli Eurq dbn
macchine con valori di emissione al km pari a 1Z0QP. Riduzione delle emissioni di CO2 4.634 t/a.
emissione media del parco auto al 2020 pari a T8D2km

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2 4.634 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Private and commercial transport

Titolo azione:

T-PR 4 Riduzione dei consumi per km percorso dmezzi privati grazie al mantenimento della
pressione ottimale dei pneumatici e all'adozione diomportamenti di guida “sostenibili”. Iniziativa di
sensibilizzazione e informazione del Comune, istinione di una "giornata del controllo gratuito della
pressione dei pneumatici”

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - city

descrizione:

Il consumo di energia delle automobili e fortemettifiendente dagli stili di guida e dalle condizidei
veicoli. Si stima un risparmio di piu del 10% dali pneumatici gonfiati correttamente. L'azione arér
creare una maggior consapevolezza dei cittadipettie al consumo di carburante e di emissioni d2CO
dovuto alle condizioni di guida e di manutenzioee\eicoli, attraverso una campagna di comunicamsn
l'istituzione di una giornata per il controllo gndd dei pneumatici presso gommisti lodigiani asscSi
prevede il 100 % dei gommisti lodigiani coinvolg;distribuzione di 17.000 depliant insieme al péito
Citta di Lodi (che arriva a casa a tutte le fangigdidigiane); 1000 accessi alla pagina web dedmataito
del Comune. L'azione si stima possa coinvolgemttdimente 200 automobilisti che usufruiscono del
servizio gratuito presso i gommisti che aderiscaltimiziativa e che altri 2-3000 che, sensibilitzal tema,
modificano i propri comportamenti adottando stilgdida corretti, verificando periodicamente lagsiene
e gonfiando le gomme. Verra inoltre distribuito erale informativo sugli stili di guida, coinvolgen
anche le autoscuole cittadine.

cronoprogramma:
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
I 15% dei km percorsi in cittd da macchine cometente mantenute. Coefficiente di emissioni pauto a
2020 (160 g/km). Risparmio di 327 t/a di CO2

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2 327 t/a

Priorita: MEDIA




Settore:
Photovoltaic and renewables

Titolo azione:
REN 1 Incremento della quota di energia prodotta d fonti rinnovabili su edifici e terreni di proprie ta
comunale

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - Municipalit

descrizione:

I Comune di Lodi ha avviato nel 2007 una ricogoim della disponibilita di superfici sui tetti gabpri
edifici per la produzione di energia solare tern@datovoltaica. Si & valutato in circa 600 kW tatenza
installabile sui tetti, a cui si aggiunge la sujpiefsu terreno (brown field) per circa 400 kW e le
disponibilita dei tetti del business park (in prtigela cui realizzazione € prevista nel quinquergd15 -
2020), la copertura della parte di edificio nonaaaiqualificata presso I'ex Linificio, per cir880 kW, la
realizzazione di una copertura fotovoltaica pampéiamento a struttura multipiano del parcheggiwidi
Vecchio Bersaglio (parcheggio ex macello). Nel oatsl triennio 2008 - 2010 sono stati realizzati 8
impianti sulle scuole, per complessivi 110 kWmpianto sul tetto del tribunale di 23 kW; l'impiargul
palazzetto dello sport di 100 kW. E' attualmentéase di ultimazione l'impianto sulla copertural'dgl
Linificio: potenza di 272 kWp; I'impianto fotovoltzo sulla copertura della costruenda nuova piscina
comunale 40 kW. Gli ultimi tre impianti realizz§gialazzetto, tribunale, ex Linificio) sono di praga di
privati a cui il Comune ha concesso l'uso delleesiigie delle coperture. L'obiettivo é di realizzantro il
2020 1,5 MW di fotovoltaico, con una produziondl800 MWh/a di energia elettrica.

Dal 2007 sono stati installati 8 impianti di soléeemico per la produzione di acqua calda sanifaeaso 5
utenze sportive (3 piscine, il palazzetto dellorspdo spogliatoio delle giovanili di calcio), unesidenza
per disabili; un centro per l'ospitalitd temporadesenza fissa dimora ed una scuola. Per un tdtaieca
420 m2 di solare termico, pari ad una producibditdua di 290 MWht/a. Si prevede di realizzare anpi
per ulteriori 80 m2 entro il 2020.

Si prevede inoltre di realizzare un edificio a esiuni zero presso il parco dell'lsola bella, inerial flume
Adda. L'edificio, progettato dall’Arch. Cucinellaara adibito a bar e a punto di ristoro per i tufton
attrezzi per la manutenzione delle bici), saratdadaun impianto di riscaldamento a pavimento alitato
da un sistema integrato collettori solari e caldegeellets ad altissima efficienza. L’edificio saraltre
dotato di un impianto fotovoltaico da 3 kWp, a cope dei consumi elettrici.

Si prevede infine di realizzare un impianto dir@étamento con una macchina ad assorbimento aditaen
dal teleriscaldamento eventualmente integrata denpianto solare (solar cooling) a servizio di wlifieio
terziario comunale (intervento attualmente in fdisgefinizione, carattere dimostrativo).

cronoprogramma:
2010 - 2020

stima dei costi/risorse:

| costi degli impianti realizzati sono stati in grparte sostenuti ricorrendo a finanziamenti reglioma FTT;
la quota di fondi propri, pari a circa 500.000 Esawanno amortizzati grazie ai flussi positivi gatiedagli
incentivi statali per il FV (conto energia) e geal risparmio sui consumi storici (elettrici eALLS) degl
edifici. | costi degli interventi previsti, non ditamente sostenuti dal Comune di Lodi, si stirmaspari a 4
M€, da coprire mediante FTT.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Si e stimata la quantita di energia prodotta dé famovabili sulla base della potenza installatdella
producibilita standard per impianti a Lodi (metddidl 10349)

Rischi e misure per far fronte allemergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato, vista legggnza di questi ultimi 3 anni e i risultati geggiunti in
termini di potenza installata.

stima della riduzione consumi/produzione energiadpzione di 1.800 MWhe/a da fotovoltaico; 350
MWht/a di solare termico

stima della riduzione di CO2: 869 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Photovoltaic e renewables

Titolo azione:
REN 2 Incremento della quota di energia prodottala fonti rinnovabili per iniziativa di privati

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

5 MW di fotovoltaico installati su edifici civili eapannoni industriali; 1000 m2 di solare termig®; MW
di energia idroelettrica su fiume Adda e canaliipesiativa di privati. | Comune fara parte attiveediante
iniziative di informazione e sensibilizzazione &éommazione rivolte ai proprietari di capannoni isthali
per promuovere la realizzazione di impianti fotaaiali sfruttando le superfici disponibili sui tedgi
capannoni industriali esistenti, limitando il consudi suolo e la sottrazione di suolo all'agricatuNel
gennaio 2011 si sono avviati i contatti con I'Amisiratore di un condominio industriale, dalle pristene
la superficie di tetto disponibile, consentirebbestallazione di 1 MW di FV. Per quanto riguarda
l'idroelettrico, la maggior parte della potenzastallabile sul fiume Adda, in corrispondenza dbliglia
recentemente realizzata a valle del ponte napaeohlimpianto dovra essere compatibile con l'iticaudel
fiume e non compromettere la funzionalita dellerepi difesa. | progetti ad oggi presentati peziativa di
privati, presentano alcune criticita a riguardditdilare del procedimento di sfruttamento idroied delle
acque superficiali € la Provincia, il Comune € ofdto ad esprimere un parere sui progetti.

cronoprogramma:
2011 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Le potenze installate sono ipotizzate a partireddéidell'installato nel corso degli ultimi anndel
confronto con quanto realizzato e in corso di rzalzione dal Comune su propri edifici; I'energiadotta €
ipotizzata sulla base della producibilita degli iengi con i livelli di irraggiamento solare di Lodi
Conservativamente non si é ipotizzato un incremdatiefficienza di conversione dell'energia solare
rispetto a quella che caratterizza i prodotti dthesmte disponibili sul mercato. Vista I'evoluziote settore
tale ipotesi & particolarmente conservativa. ldadgll'azione sono, al 2020: 7 MW FV; 0,5 MW
idroelettrico; 1000 m2 di solare termico; 8.340 M&X¥nda FV; 3.000 MWhe/a da idroelettrico; 700 M\&
da solare termico.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energla340 MWhe/a; 42.8 MWht/a

stima della riduzione di CO2: 4.028 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Teleriscaldamento

Titolo azione:
DH 1 Connessione di nuove utenze alla rete di é&glscaldamento esistente, a seguito degli interve i
efficienza energetica sugli edifici (terziario e reidenziale)

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

L'azione prevede la connessione di nuove utenzerelk di teleriscaldamento alimentata dalla centra
esistente, il collegamento sara realizzabile aisedella nuova potenza resa disponibile cometasuidelle
azioni di risparmio sulle utenze attualmente coseehlell'azione si contabilizzano anche le utermmesse
alla rete dall’anno di baseline ad oggi.

cronoprogramma: 2013 - 2020

stima dei costi/risorse: nessun costo aggiuntigstiai allacciamento a carico delle utenze nelbamdel
contratto con il gestore della rete

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Potenzialita resasi disponibile in seguito all@ardi riduzione dei consumi sulle utenze alimeantl
teleriscaldamento a cui si aggiungono le utenzegalesi dal 2005 (anno di baseline) ad oggi, gbraella
potenza ceduta alle utenze con I'azione MB3. Ipoteadimento di distribuzione teleriscaldament@®3)
rendimento medio di generazione impianti sostit0ifr5

Rischi e misure per far fronte allemergenza (cuggncy measures)

RISCHI: preferenza per alternative alla connessadizerete

MISURE: promozione dell'efficienza e dell’econonmiécdel sistema (anche grazie alla diffusione dei
risultati delle azioni di riduzione dei consumilsulitenze gia connesse)

stima della riduzione consumi/produzione energi®2@ MWh/a di energia primaria combustibile gas
metano sostituiti dall'energia termica da teleridamento. Energia prodotta in centrale di cogerienaz
17.870 MWh/a

stima della riduzione di CO2 I'azione modifica defficiente di emissione della produzione localermrgial
(EFH)

Priorita: ALTA




Settore:
Teleriscaldamento

Titolo azione:
DH 2 Realizzazione di una nuova centrale di cogerazione ed estensione della rete di
teleriscaldamento

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

Potenziamento di 7 MWht della centrale esisteméda@$e di autorizzazione) e realizzazione di ur@avau
centrale di cogenerazione, alimentata con un mfgrdi (gas metano, biogas, solare termico), eenssbne
della rete di teleriscaldamento alle aree delta cibn ancora raggiunte. E’ attualmente in corssiudio di
fattibilita della nuova centrale. Non sono quingipebnibili dati piu precisi e il range di opziomi campo nof
consente una stima ragionevole dell'impatto delbiae.

In fase di definizione dell'impianto verra preseconsiderazione 'opzione di alimentare, almeno
parzialmente, la centrale con fonti di energiaoirabile, al fine di migliorare ulteriormente I'impa sulle
riduzioni di CO2. Sono numerosi gli esempi di dtieleriscaldamento alimentate con impianti a bgg
alcuni interessanti esempi di teleriscaldamentoeitato con il solare termico (www.solar-district-
heating.eu); il Comune di Lodi intende avviare attihcon alcune di queste realta in Europa (aznb).
Si stima cautelativamente di realizzare una centriab produca complessivamente la meta di quanto
produce la centrale attuale, con una frazione @ 8i energia di cogenerazione prodotta da fonti
rinnovabili. L’azione verra riquantificata nell’aggnamento del piano (si veda il paragrafo sul
monitoraggio).

cronoprogramma: 2013 - 2020

stima dei costi/risorse: ND

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
produzione di 4.708 MWhe/a e 16.662 MWht/a (diZ354 MWhe e 3.425 MWht, da fonti rinnovabili)

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energiadd8 MWhe/a e 16.662 MWht/a (di cui 2.354 MWhe
3.425 MWht, da fonti rinnovabili); sostituiti 21.4MWht di energia primaria, combustibile metano

stima della riduzione di CO2 I'azione modifica defficiente di emissione della produzione localermrgial
(EFH)

Priorita: ALTA




Settore:
Pianificazione urbanistica

Titolo azione:
REG 1 PGT e piani attuativi; criteri premiali per la realizzazione di edilizia a bassissimo consumo

dipartimento responsabile:
urban planning

descrizione:

Nel 2011 il Comune di Lodi approvera il Piano divemo del Territorio, principale strumento per la
pianificazione urbanistica del territorio comundlguiano gia adottato nel 2010, prevede l'edifioag negli
spazi dismessi e include delle premialita voluncigiper i nuovi edifici realizzati con criteri dfieienza
energetica. L'azione consente di contenere l'awrdronsumi energetici legato alle nuove edifioakziLa
valutazione ambientale strategica del Piano prémdensiderazione anche altri elementi rilevanfirdidel
contenimento delle emissioni di gas climalterajuili la domanda di mobilita generata dai nuovi
insediamenti. A tale domanda bisognera rispondemerdrastrutture e servizi di trasporto pubblicdie
mobilita dolce, in particolare ciclistica. In sedieapprovazione dei piani attuativi i temi saraisnduppati,
concordati e monitorati con gli Uffici urbanistiesambiente del comune di Lodi, entrambi rappresemh
gruppo di lavoro sull'urbanistica del Patto deidici.

Nello specifico, i progetti di trasformazione urbatovranno nella fase di definizione preliminartede
scelte di lay out e di distribuzione dei volumifraftare e risolvere i temi relativi all’'energiaka mobilita,
elencati nel paragrafo “Definizione contenuti prései per i progetti di trasformazione urbanagranno
poi soggetti, nel corso dell'iter progettuale elativo, alla verifica del soddisfacimento dei aiitgrescrittivi
fissati dal Regolamento Edilizio e del rispetto ejuisiti premiali per I'ottenimento dei bonus wietrici
(criteri premiali per la realizzazione di ediliasbassissimo consumo).

| riferimenti per Il piano ha validita di 5 anngra pertanto riadottato nel 2016 e conterra stanelar
meccanismi premiali aggiornati e piu stringentgdelli previsti attualmente.

cronoprogramma
2011 -2016

stima dei costi/risorse:
| costi dell'azione sono coperti dai costi di fuuramento dell'Ufficio urbanistica del Comune e del
monitoraggio del PGT gia previsto dalla VAS. Norsaiho costi aggiuntivi

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi

Il risultato dell’azione é il contenimento dei cang entro i tetti fissati nel presente piano (siaé capitolo
2.5 “trend dei consumi”). Non si ha quindi una ddwne rispetto ai consumi storici, quanto un coimemto
dell’aumento dei consumi.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia ND

stima della riduzione di CO2 ND

Priorita




Settore:
Pianificazione urbanistica

Titolo azione:
REG 2 Business park, universita e progetti stragici di interesse pubblico

dipartimento responsabile: Ufficio Patto dei Sirndac

descrizione:

Il PTCP della Provincia di Lodi individua tre “Antbinsediativi Rilevanti” all'interno del Comune dodi:
1. il Polo universitario e parco tecnologicoin seguito agli accordi di programma tra Provénelomune,
Regione e Universita degli Studi di Milano, si éadeita ad un Polo di eccellenza che raccogligilecipali
istituzioni del territorio attive nel settore agomtecnologico. Tra queste le Facolta di Medicireevinaria e
di Agraria dell'Universita di Milano, I'lstituto Zprofilattico Sperimentale e altri centri di ricarpubblici e
privati. Il Parco dispone inoltre di un incubataliempresa che fa di Lodi uno dei principali clushgro-
biotecnologici europee.

2. il business park “Parco Industriale aperto ad universita, istitlitricerca, enti ed imprese volto a
“promuovere lo sviluppo di legami stabili e sin@ijira tali enti, al fine di fornire servizi allenprese. Il
Parco Industriale avra caratteristiche innovatf&endo una serie di servizi specifici per 'acees
privilegiato ai servizi tecnologici del bio-inculoa¢, del Centro di Ricerca e dell’'Universita, aivsa
manageriali di consulenza tecnologica, giuridigeeel’accesso ai finanziamenti nell’ambito UE, eiszi
di networking e all'accesso a documentazione etinézione scientificd.

3. Il Centro Servizi Lodi San Grato, per il sostegno e la valorizzazione della prodoeiartigianale
lodigiana e delle piccole e medie imprese (giaarerealizzato).

Il completamento o la nuova realizzazione dei tnbidéi insediativi rilevanti, andranno progettatinco
I'obiettivo di azzerare le emissioni di CO2 deglifeei. A tal fine andra definito un progetto unitache
consenta di realizzare strutture di altissima iffiza e di supplire ai fabbisogni energetici metiaistemi
di generazione basati su fonti non fossili.

Il Piano, richiamando i contenuti gia presenti RET sulla sostenibilita delle trasformazioni urlstiche
previste, include un’azione specifica per il coimaamto delle emissioni del huovo edificato pekeiprogetti
strategici, ponendosi un obiettivo ambizioso dlirgare strutture a consumo di combustibile fossiléo:
I'energia consumata dalle nuove strutture realezgatvra essere prodotta localmente senza I'utiliizo
combustibili fossili.

Si richiamano qui i contenuti prescrittivi della BAdel PGT per la progettazione delle trasformazioni
urbane, riferimento per I'azione:

“1. Analisi microclimatica delle aree d'interveritsediativo,

2. valutazione del clima acustico e definizionewkntuali aree di non edificazione (aree verdi @mep
localizzazione barriere acustiche);

3. definizione dei requisiti e degli indicatori nimlogici ed ambientali del layout urbano (sia dexglazi
pubbilici sia degli edifici):

- morfologie appropriate a sistemi di climatizzamaed illuminazione naturale, valorizzazione e it
degli apporti e dei carichi solari e controllo @édlirezze locali;

- potenzialita di generazione da fonti rinnovabittonnessione con la rete di teleriscaldamento;

- morfologie e “materiali“ urbani (superfici urbaaate, fronte edifici, vegetazione, acqua) peritigarione
microclimatica attraverso il controllo degli scandaimici e radiativi e degli effetti del vento;

- connessione con la viabilita e la rete dei pesicticlopedonali.

4. Definizione dei requisiti distributivo-ambientaltecnologici della struttura e dell'involucroglieedifici,
con particolare riferimento alle esigenze di rispiarenergetico e di comfort termico luminoso edstico,
per quanto riguarda i seguenti requisiti:

- uso di tecnologie specifiche di riscaldamentaféescamento passive, di isolamento, di inerziaitea
(fattori di captazione, controllo dei guadagni siadeell'involucro e del trasferimento del calore -
trasmissione, sfasamento e attenuazione - , paléaai ventilazione naturale, ecc...);

- uso di materiali, elementi e componenti ricicaid elevato potenziale di riciclabilita e di metiér

18 politecnico di Milano — labURB, Documento di Piashel PGT, gennaio 2010



elementi e componenti a ridotto carico ambientaleyvisti di certificazione ecologica
(EDP o eco-label ben collaudate);”

cronoprogramma: 2011 - 2020

stima dei costi/risorse: costi per gli studi diifatita e la progettazione degli interventi, insiunei costi a
budget per le iniziative

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdrattsire autosufficienti

stima della riduzione di CO2: strutture autosugti

Priorita: ALTA




Settore:
Pianificazione della mobilita e dei trasporti

Titolo azione:
REG 3 Politiche di regolazione e limitazione ddfaffico e della sosta (ZTL; zona 30; parcheggi di
cintura; sistemi di park and ride)

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - Municipality

descrizione:

L'azione prevede la progressiva estensione dedke @n limitazione del traffico (ZTL), I'estensicaedle
zone 30 e delle isole ambientali; estensione de2rmsii di parcheggio perimetrali alla zona centrale
(potenziamento dei parcheggi di via D’'Azeglio e/idi Defendente con la realizzazione di parcheggi
sopraelevati; apertura del parcheggio di Piazzaddtit al parcheggio a rotazione); I'estensionesggemi
park and ride, per ora limitata alla navetta gtatahe collega il parcheggio periferico di via Mass (zona
ospedale in ingresso dalla tangenziale sud) coenifro storico (da valutare l'ipotesi di un serwidi navetta
tra il Piazzale degli sport e il parcheggio di Aeandi con Piazzale Medaglie D’Oro in orario dffica
pendolare).

I Comune di Lodi ha realizzato nel biennio 200040 il progetto LODIMOBILE, di indirizzamento del
traffico ai parcheggi mediante pannelli a messaggitabile e pannelli a LED con l'indicazione desp
disponibili nei parcheggi. In 5 dei parcheggi ietsati dal progetto sono disponibili postazionigistema
di bike sharing; in tutte e 9 le postazioni didbgharing sono presenti TOTEM informativi con la
planimetria delle connessioni tra parcheggi e siatdel TPL e della mobilita dolce (per dettaglisianda
alla parte descrittiva).

cronoprogramma:
2010 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
La riduzione di consumo di energia primaria di costibile e le corrispondenti riduzioni nelle emissidi
CO2 sono calcolate con le seguenti ipotesi:

estensione progressiva delle zone 30 a tutteddessecondarie di quartiere: km percorsi sullastoelle
zone 30: pari al 37 del totale; riduzione del 108fledemissioni, pari a 781 tCO2/a. Il sistema par# ride,
consentira di spostare una quota del traffico plemdalal mezzo privato ai mezzi pubblici, si ipatiz
I'utilizzo delle navette da parte del 10% dei pdadantranti in citta, con una riduzione di emissipari a
33t/a.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (aayg¢ncy measures)

RISCHI: Difficolta degli automobilisti a cambiare proprie abitudini di spostamento (in particoleoa
riferimento al park and ride).

MISURE: azioni di sensibilizzazione ed incentivipgircheggio nelle aree esterne

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2: 824 t/a

Priorita;: MEDIA




Settore:
Trasporti — infrastrutture per la ciclabilita

Titolo azione:
REG 4 Estensione della rete di piste ciclabili eedle infrastrutture a servizio della ciclabilita pubblica
e privata (bici stazione; bike sharing)

dipartimento responsabile:
sustainable mobility - Municipality

descrizione:

L'azione prevede la realizzazione di infrastrutjpee la ciclabilita con fulcro nella stazione fesiaria di
Lodi: ciclostazione con servizio di ciclofficina;assa in rete, attraverso interventi di messa ureaza e
completamento, dei percorsi da e verso la staztiearee periferiche di origine del traffico pette;
sistemazione dei tratti non sicuri della rete digiesistenti di altre direttrici; la realizzaziatienuove piste
ciclabili; I'attenzione alla ciclabilita nella dafzione degli interventi urbanistici; il potenziante del
servizio di bike sharing C'entro in bici. Gli intenti sono finanziati con il contributo della Reggo
Lombardia (finanziamento di € 173.000 ottenutolbsrido mobilita ciclistica 2010) e della Fondazione
Cariplo (bando mobilita ciclistica 2010 € 132.000ntributo al bike sharing sul bando 2008); possiibi
finanziamento del Ministero del’Ambiente sul baric e rinnovabili del 2010 (presentata richigsta un
cofinanziamento di € 200.000, in fase di valutagjpche consentirebbe di realizzare una rete di
monitoraggio della mobilita ciclistica. L'obiettivambizioso, e di arrivare al 2020 ad avere il Igli
spostamenti in citta effettuati in bicicletta (dtd del rilievo effettuato nell'autunno 2010 e 6%i).

cronoprogramma
2008 - 2015

stima dei costi/risorse: € 600.000 di cui circab®.800 gia finanziati (Regione e Fondazione Ca)jfo
50.000 sul bilancio comunale 2011 per il cofinan®ato dei progetti; il resto verra finanziato camdi
regionali, nazionali 0 comunitari o ricorrendo sorise proprie

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Incremento degli spostamenti in bicicletta dal 8%5%6, con una riduzione prevista dei km percarsi i
macchina di 11.730.268 km, corrispondenti a 1.87ditCO2 risparmiate.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2: 1.877 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Standard di efficienza energetica in edilizia: riqalificazioni e nuove costruzioni

Titolo azione:
REG 5 Attuazione ed aggiornamento del regolamentedilizio

dipartimento responsabile:

descrizione:

Inserimento di contenuti cogenti e volontari refisdill'efficienza energetica degli edifici (involce
impianti) al fine di anticipare gli sviluppi nornigite garantire il controllo di quanto prescrittwiudendo le
verifiche sugli aspetti energetici nel processmaztativo e istruttorio degli edifici nuovi e dell
ristrutturazioni. Il Comune di Lodi ha approvatdimizio del 2008 un regolamento edilizio precuesdella
normativa poi adottata dalla Regione Lombardiaina di efficienza energetica. Sono stati introdota
serie di obblighi volti a migliorare I'efficienzaliia climatizzazione invernale ed estiva, con palére
attenzione alle caratteristiche passive dell'ineaulLe pratiche edilizie vengono verificate a partialla
documentazione progettuale e fino alla fine lavaon verifiche ispettive in cantiere; il persontdenico
comunale é stato appositamente formato e affiardaatm tecnico esperto in efficienza energetica. Il
regolamento verra periodicamente aggiornato petenare costante la tensione verso un continuo
miglioramento degli standard costruttivi richigstir I'edilizia residenziale, del terziario e dedustria. Si
prevedono aggiornamenti ogni 2 anni a partire @aP2L’azione e indispensabile per garantire iltcalio
degli interventi edilizi di nuova realizzazione er fornire i riferimenti di regolamento agli intemti sugli
edifici esistenti, previsti dalle azioni RB5 e T¥on si € quindi contabilizzata alcuna riduzioneiagtyva.

cronoprogramma
2008 - 2016

stima dei costi/risorse:
| costi dell'azione sono coperti dai costi di fuurmmento dell'Ufficio tecnico comunale. Non ci s@osti
aggiuntivi

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
L’azione e indispensabile per garantire il contralegli interventi edilizi di nuova realizzazionger fornire
i riferimenti di regolamento agli interventi suglilifici esistenti, previsti dalle azioni RB5 e T¥on si &
quindi contabilizzata alcuna riduzione aggiuntiva.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2

Priorita: ALTA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 1 Sportello energia

dipartimento responsabile:
Covenant of the mayors - office

descrizione:

Azione di supporto alle azioni che coinvolgono tlamente i cittadini e i soggetti pubblici e privedinvolti

nel piano. Si prevede la creazione di un servizgugporto ai cittadini volto a:

- indirizzare l'utenza verso la definizione dellaami di risparmio energetico;

- facilitare I'accesso agli incentivi e ai contribstatali e regionali per la realizzazione degterventi

- sensibilizzare sui comportamenti virtuosi (enaygnobilitd);

- rappresentare una “vetrina” delle azioni e dellene pratiche proposte.

Personale tecnico specializzato, sara disponibiteari prefissati, con almeno un’apertura bimeniil

sabato mattina.

Di seguito una breve descrizione dei servizi offfert

- distribuzione di materiale informativo; il matele sara predisposto a partire da quanto gia distma
livello nazionale ed europeo (ministeri, agenzielgmergia, progetti IEE); sara tradotto per lentmita
di stranieri numericamente piu consistenti;

- illustrazione, mediante schede esempio, dellerdartipologie di intervento possibili sull'invohac
edilizio (coibentazione della copertura, cappattstituzione infissi) e sugli impianti (sostituzén
installazione delle valvole termostatiche, ...), qootesi di costo e di risultato (minori emissioni e
risparmio in bolletta);

- stima approssimativa del livello di potenziakgparmio, attraverso I'analisi delle bollette enénle, la
compilazione di un modello con le caratteristicef’abitazione (edificio, impianti, n° di lampade,
apparecchiature, elettrodomestici), I'utilizzo dngplici strumenti software.

L'impatto dell'azione in termini di riduzione di @@on viene quantificato. Il successo dell'azioeed

monitorato con indicatori relativi alla quantitaka qualita dei servizi erogati dallo sportello

cronoprogramma
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Si prevede un costo di 5000 Euro I'anno per l'onperriodo di apertura dello sportello a copertuwiacosti di
produzione del materiale. Gli spazi utilizzati sati@roprieta del Comune di Lodi e verranno gesiiti
compresenza con altre attivita al fine di contemewsti di gestione e di dotazioni (PC, telefono,
cancelleria), il lavoro sara svolto su base voloataell’ambito di accordi con Istituzioni pubblieh

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Non viene attribuita all'azione alcuna riduzioneutissioni. Si tratta infatti di un'azione di sugpger
agevolare il successo e I'efficacia delle altremizilel piano.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia: N

stima della riduzione di CO2: ND

Priorita: ALTA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 2 Eventi di sensibilizzazione

dipartimento responsabile:
Covenant of the mayors - office

descrizione:

A supporto delle diverse azioni del piano si prevBorganizzazione di eventi/campagne di sensialiione
rivolte alla generalita dei cittadini e mirate aygetti specifici (grandi utenze) con lo scopo dngolgere i
consumatori di energia nelle azioni di risparmiergetico, di produzione di energia da fonti rinrmirae di
mobilita sostenibile.

Le iniziative gia realizzate nel corso degli ultiamini nell’ambito della Campagna Sustainable energy
Europe sono:

» concorso per progetti realizzati in Regione Lomizaedper tesi di laurea, denominato “Organism
Consapevoli: progettazione e realizzazione di @difibasso consumo energetico”, in collaborazi
con la rivista Costruire;

» catalogo e mostra on — line dei risultati del casop

» convegno di presentazione delle iniziative reatezial Comune di Lodi nel’ambito della
Campagna SEE e di sensibilizzazione sul tema €felenza energetica in edilizia.

I Comune di Lodi e la Camera di Commercio di Lbdnno organizzato una serie di eventi intitolati¢én
Economy: economia fa rima con ecologia”, per propatl’opinione pubblica, alle istituzioni e agli
imprenditori alcuni spunti di riflessione sui madei sviluppo e sostenibilita che la nostra saxiet
chiamata a elaborare per il futuro.

In programma una serie di testimonianze ecceltBmiersonalita provenienti dalla ricerca sciendific
dall'ambiente accademico e dell'imprenditort://www.greeneconomylodi.it/indexnl. phAttuazione:
febbraio — aprile 2011. Tra le personalita coirwaitcitano: Luca Mercalli, climatologo di fama
internazionale, presidente della Societa Italiar@lichatologia, giornalista e divulgatore sciertdi
(trasmissione sulla rete nazionale RAI3 “Che Temipe fa”); Carlo Petrini, Presidente di SLOW Food
Italia; Norbert Lanschtner, Presidente dell Agenesaclima di Bolzano.

Nel periodo 2012, 2020 verranno organizzate atiiative pubbliche, utili a mantenere viva I'attéone
della Citta sul tema, favorendo l'efficacia deligziative del Piano.

one

cronoprogramma
2008 - 2020

stima dei costi/risorse:

Si prevede in media un costo di 20.000 Euro I'gperd'intero periodo per la produzione di materiale
promozionale e per l'organizzazione degli evengitranno utilizzati senza costi aggiuntivi il sitebvdel
comune, mailing list, newsletter e il giornale ditito in citta a tutte le famiglie. | costi saram
particolarmente contenuti grazie all'utilizzo dagppubblici del Comune o di altri Enti Associazipartner
delle azioni del piano. Risorse di sponsor priflititero costo dell'iniziativa “Green Economy” @perto
con contributi di Enti e di provati).

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Non viene attribuita all'azione alcuna riduzionediissioni di CO2. Si tratta infatti di un‘azionesdpporto
per agevolare il successo e l'efficacia delle @ieni del piano.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (aayg¢ncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia: N

stima della riduzione di CO2: ND

Priorita: ALTA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 3 Campagne di distribuzione di lampade a bassconsumo energetico, kit per il risparmio
energetico, apparecchi per lo spegnimento automatadegli stand by

dipartimento responsabile: training and education

descrizione:

distribuzione di kit per I'efficienza energeticajheitilizzi domestici (lampade a basso consuma)pigetto
aerati per rubinetti e diffusori per doccia), aggahi per lo spegnimento automatico degli standrisjeme
agli apparecchi viene distribuito materiale infotiva per sensibilizzare e informare sulle poternitadi
riduzione dei consumi di energia elettrica, terngdaacqua in casa.

cronoprogramma:
Azione promossa nell'ambito della Campagna SEHE aagi 2008 e 2009 per le lampadine e gli erogato
basso consumo; 2012 per gli stand by

=

stima dei costi/risorse: coperti con il ricorso &I

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
23.000 kit per il risparmio energetico ai cittadiper un totale di 23.000 lampade a basso consé@000
rompigetto aerati per rubinetti e 10.000 diffugmetr doccia. Dal 2010 le lampadine ad incandesceoza
sono piu disponibili presso i negozi e i supermiersaprevede pertanto nel 2020, una diminuziorastica
dei consumi per l'illuminazione residenziale rispeti consumi del 2005. Dal dato di abitazioni preasa
Lodi (20.000), ipotizzando una media di 5 lampad@asso consumo per famiglia, si hanno 100.000 ldm
FLC, ipotesi di risparmio di potenza per lampad&@w, utilizzo medio di 1500 h/a, con un risparmio
annuo in termini di minori consumi di 9000 MWh. tizzando come risultato dell’azione I'installaziodie
5000 apparecchi per lo spegnimento degli stangilha una riduzione di consumi elettrici pari a 179
MWh/a (metodo di stima standardizzato propostdAigdinzia per 'Energia Elettrica e il Gas nelle edk
di risparmio energetico per I'acquisizione deiltith efficienza energetica).

Il contributo dei rompigetto e dei diffusori e gifficilmente quantificabile, seppur di facile iafiazione,
richiedono un minimo di manualita rispetto alla ptioe sostituzione delle lampadine; si considersgmo
in modo prudenziale un utilizzo parziale del materdistribuito e una sua parziale sostituzionae ¥ita.
Ipotesi: utilizzo in 2500 abitazioni, riduzione d&insumi per ACS del 30%, consumo per ACS parb%b 1
dei consumi di gas nel residenziale. Si ha unairhe dei consumi di energia termica pari a 2.139Vh.

pa

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione ener@id:79 MWhe/a; 2.139 MWht/a

stima della riduzione di CO2: 4.096 t CO2/a

Priorita: ALTA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 4 competizioni per la riduzione dei consumi eergetici e creazione di una rete di promotori
dell'energia sostenibile

dipartimento responsabile:
training and education

L'azione prevede la realizzazione di competizioaiutenze e gruppi di utenze al fine di innescareircolo

virtuoso per la riduzione dei consumi energetici.

Si prevede di organizzare iniziative per le segusategorie:

- condomini e gruppi di famiglie e di cittadini;ilodello € quello del progetto “Energy Neighbourdibo
realizzato in diversi Paesi europei tra cui I'iala Bologna e a Modena). In allegato si riporta bireve
scheda descrittiva del progetto, rimandando almatoapprofondimentvww.energyneighbourhood.pu

- condomini collegati al teleriscaldamento: vengtnattati come categoria a parte perché si ritiene
strategico intervenire sugli edifici connessi aéige pubblica e perché sono maggiori le possitdiita
creare premi e incentivi coinvolgendo il gestorbedeste;

- scuole: verra predisposta una scheda con i cdrstonti dalle bollette elettriche e del servizalore,
realizzati degli audit a campione sui consumi,stgti, con la collaborazione attiva degli studentiati
di consumo ai contatori, monitorati i comportamémitlasse e le modalita di viaggio casa scuola. In
ogni scuola saranno nominati tra gli studenti denpotori dell’energia sostenibile. L'azione é cossee
alle iniziative a scuola in bici, car pooling ediedzione ambientale previste dal piano. Le migliori
scuole verranno premiate in una cerimonia pubbticayeranno un trofeo ed una targa da esporra n
scuola e un premio in denaro da spendere in adiwzzinformatiche a basso consumo e in progetti
extracurricolari commisurato ai risparmi ottenati ietto dei risparmi dovuti agli interventi stoutli
sull’edificio e sugli impianti);

- terziario: verranno messi in competizione i satygkel terziario che realizzano nell’anno progetti
materiali (interventi sull’edificio e sugli impiaijte immateriali (comportamenti, mobilita) di ridone
dei consumi energetici. Sara realizzata ogni dué @ma cerimonia per accogliere i partecipantianell
“comunita locale per I'attuazione del Patto deidaici”, all’interno di questo gruppo verranno pretiiia
migliori tra i progetti gia realizzati e contabiti. | partecipanti potranno fregiarsi del logd Eatto ed
essere inseriti nella sezione progetti del sito delliPatto; inoltre i vincitori avranno sotto igo la
dicitura specifica “Miglior progetto dell'anno”.dromotori dei progetti particolarmente significativ
verranno invitati, a proprie spese, ad accompadedsgituzioni cittadine nelle iniziative pubblieta
Bruxelles.

- Ciclisti (in collaborazione con Ciclodi — FIABI#®Jfficio Mobilita ciclistica).

Per motivare i partecipanti sara creata una repeatnotori dell'energia sostenibile, che avrannminpito
di informare e stimolare i partecipanti alle intiia; anche in questo caso si mutuera il modello
dell"Esperto Salvaenergia” del progetto Energydtiourhood.

Le iniziative saranno organizzate in collaborazioae gli Uffici e i circoli scolastici, con il geste della
rete di teleriscaldamento, con la Camera di Comimerc

cronoprogramma: 2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Nessuna riduzione contabilizzata direttamente.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdif

stima della riduzione di CO2: ND

ND

Priorita ALTA

ell



Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 5 rete con altre citta firmatarie del Patto de Sindaci

dipartimento responsabile:
Ufficio Patto dei Sindaci

descrizione:

Realizzazione di iniziative di scambio con altreeacfirmatarie del patto, in ltalia ed in Europbfiae di
condividere le buone pratiche e di motivare edritigare la partecipazione dei soggetti locali @lliazione
del PAES di Lodi. Verranno realizzate per i dedis@ite guidate presso realta avanzate nei settori
intervento previsti dal Piano.

Nelle iniziative verranno coinvolti i rappresentadelle istituzioni, degli Enti e delle Aziende get delle
azioni di riduzione dei consumi (es. visita a inmpiali teleriscaldamento con fonte solare o ad anpidi
digestione anaerobica della frazione umida deuiti)fi

L'Ufficio del Patto dei Sindaci, sulla base del dpadi maturita delle azioni previste dal Piano e
dell’opportunita di realizzare visite a casi stugar promuovere |'attuazione delle stesse, selerile
esperienze e organizzera le visite.

Nel corso delle visite saranno presi contatti exbedi con le Citta per I'organizzazione di azioahwni, lo
scambio di informazioni e materiale informativaoesliluppo di iniziative in partnership (partecifmae a
progetti Europei)

cronoprogramma
2011 - 2015

stima dei costi/risorse: Costi di viaggio e tratsfex carico di ciascun Ente/azienda partecipamaadscita d
partnership facilita il reperimento di risorse bandi comunitari (IEE)

Metodo di stima della riduzione dei consumi di giegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Nessuna riduzione contabilizzata direttamente.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdif

stima della riduzione di CO2: ND

Priorita;: MEDIA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
AW 6 albo fornitori e installatori e organizzaziore di open days per I'incontro tra domanda ed offerd

dipartimento responsabile:
Ufficio Patto dei Sindaci

descrizione:
L'azione prevede due iniziative distinte:

1. l'organizzazione di open days per favorire lntro tra fornitori progettisti ed installatori mt

questi e gli utenti finali;

2. la creazione di un albo delle tecnologie effitiie
1. Si prevede di organizzazione con cadenza bierd®le giornate di presentazione di soluzioni
tecnologiche per la riduzione dei consumi energdéatterziario. Le giornate avranno una seziordicdga
ai progettisti e agli installatori, con incontrircbUniversita e i fornitori di soluzioni tecnologhe e una
sezione volta a favorire I'incontro tra la domardigfferta (sessioni pubbliche e incontri diretti)
| temi trattati, potranno essere: trigeneraziomeli@ mediante integrazione con energia solareoeecda
teleriscaldamento); domotica; climatizzazione imade efficiente; illuminazione degli ambienti. Légico
sara affinato nel corso delllanno 2011, acquisentiiante dei questionari somministrati ad un canmgi
delle utenze del settore, informazioni circa lggesze manutentive previste, e il grado di interpssde
diverse categorie. In tal modo sara possibile fogttare” alcuni degli interventi di sostituzionelld
apparecchiature programmati, indirizzando gli ufiécnici delle Aziende e degli Enti verso le sadun piu
efficienti.
2. Verra compilato, e periodicamente aggiornatcglenco delle soluzioni tecnologiche efficientel€nco
(albo) sara composto dalle soluzioni tecnologichietate come best practice da un’apposita comnnisgio
valutazione indipendente, sulla base di criteriattijg pubblicati nel bando di selezione.
L’Albo sara aggiornato con cadenza biennale e peduiol sul sito web del Patto dei Sindaci. Ciascuna
soluzione avra una scheda descrittiva, i riferinainico commerciali del fornitore, I'eventualeeto
degli installatori della Provincia di Lodi accreatitpresso il fornitore.
L'albo costituira un utile riferimento anche perdefinizione dei Capitolati di appalto per gli Eptibblici.
L’azione sara svolta in collaborazione con la CantBtCommercio e con le Associazioni di categoeglid
artigiani e installatori.

cronoprogramma:
2011 - 2015

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Nessuna riduzione contabilizzata direttamente.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdif

stima della riduzione di CO2: ND

Priorita;: MEDIA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
TR 1 Educazione ambientale e formazione professitsti

dipartimento responsabile:

descrizione:

L'azione prevede la realizzazione di iniziativeeducazione ambientale nelle scuole, con partictenes
sulle tematiche del risparmio energetico delle giraiinnovabili e della mobilita sostenibile
(pedibus/bicibus; car pooling). L'azione si svilepipa partire dalle scuole in cui sono stati iatadli
impianti faovoltaici e di solare termico e su quelle coingoalegli anni scorsi nel progetto “a scuola a pie
per poter dare ai bambini e ragazzi un riscontrieto alle tematiche affrontate nel corso deliiwita.

Si prevede inoltre di proseguire le iniziative diirhazione ai professionisti locali, gia intrapresd’ambito
della Campagna Sustainable Energy Europe (inciomdrimativi sul risparmio energetico in edilizia,
workshop di riqualificazione energetica degli edificolastici con il coordinamento del prof. Rogdeh
Dipartimento BEST del Politecnico di Milano). Inrgieolare si ritiene molto interessante ripropoaen
particolare attenzione ai giovani neolaureati inane tecniche, I'esperienza del workshop, dovetepao
da casi reali di edifici pubblici, vengono immagmalelle soluzioni per la riqualificazione energate
funzionale degli edifici. Un workshop di progettazé verra realizzato con cadenza triennale a patar
2012 (2012 — 2015 — 2018).

cronoprogramma:
2008 - 2020

stima dei costi/risorse: € 5.000 all'anno. | cesr il 2011 sono coperti dal finanziamento minisierper
I'attuazione della Campagna SEE.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Si considerano le riduzioni esclusivamente pepttoazione relativa alla mobilita sostenibile nelgeiole.
Ipotizzando una percorrenza evitata media di 2renamdata e ritorno, a regime, considerando 50®iram
coinvolti, per 100 giorni all'anno (meta dell'arsawlastico), si ha una riduzione di 100.000 kmfzqrsi in
citta, da cui si ricava la riduzione di emissiopplacando il coefficiente di emissione di CO2 dalg
macchine 2020 (si veda il paragrafo sul trasponiteafo per dettagli). Risultano 16 ton CO2/a

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia

stima della riduzione di CO2 16 ton/a

Priorita: ALTA




Settore:
Sensibilizzazione, informazione, formazione e netwking

Titolo azione:
TR 2 Formazione installatori e imprese artigiane

dipartimento responsabile:

descrizione:

L'azione prevede 'organizzazione, in collaboragieon la Camera di Commercio e le Associazioni di
categoria delle imprese artigiane, di giornateodinazione dedicate all'approfondimento delle teloaidi
costruzione e installazione da adottare nellazeatione degli interventi di efficienza energetigditolo
esemplificativo i temi affrontati saranno (elen@dgfinire nel dettaglio in collaborazione con le
Associazioni di categoria):

- realizzazione di cappotti: materiali, tecnichg@dsa, soluzione dei ponti termici, ...;

sostituzione degli infissi: caratteristiche detrve degli infissi, posa in opera, tenuta alBari..;
controllo e manutenzione degli impianti termtalécontrollo, interventi di ottimizzazione dei comi,
)

- installazione e manutenzione di impianti solarntici e fotovoltaici;

I Comune ha promosso nel 2008 un primo ciclo doirtri sul solare termico di qualita (risponderite a
marchio europeo solar key mark).

La formazione avra cadenza biennale, a partir@ @E2.

cronoprogramma
2008 - 2020

stima dei costi/risorse: i costi non sono a cadebBilancio comunale. Iniziativa da realizzare don
supporto delle Associazioni di Categoria e comiitabuto dei partecipanti alle giornate di fornwae.

Metodo di stima della riduzione dei consumi di giegfrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Nessuna riduzione contabilizzata direttamente.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione enerdif

stima della riduzione di CO2: ND

Priorita: ALTA




Settore:
Appalti verdi

Titolo azione:
PP 1 Energia verde nei contratti fornitura energiaelettrica

dipartimento responsabile:
GPP - Municipality

descrizione:

Con l'azione il Comune si pone l'obiettivo di ingliplenza da fonti fossili nei consumi elettrici deltenze
comunali. Tale obiettivo sara raggiunto inserenda guota progressiva di energia elettrica proveéaida
fonti di energia rinnovabile certificata all'interdei contratti di fornitura di energia elettridale quota
andra a regime a soddisfare il 100% dell'energitirela consumata dalle utenze comunali nel 202 T
energia sara ridotta rispetto a quella dell'anmifelimento, come risultato delle azioni di eféoiza
energetica ed utilizzo razionale dell'energia Btettpreviste dal Piano.

cronoprogramma
2009 - 2020

stima dei costi/risorse:

| costi dell'azione sono coperti dai risparmi deegia elettrica ottenibili con le azioni del segtor
L'extracosto rispetto al costo dell'energia eledtprodotta da centrali tradizionali a fonte fassildi

€ 2/MWh (valore appalto CONSIP 2010), i costi dedibne al 2020 si prevede siano di circa 3600 €/a

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Le minori emissioni di CO2 sono stimate considecaincbnsumi elettrici del Comune al netto dei rispia
conseguiti con le azioni sui consumi elettrici daltenze comunali. Si annulla pertanto il saldocdesumi
elettrici e delle relative emissioni di CO2.

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energi®4 (MWh/a)

stima della riduzione di CO2: 712 t/a

Priorita: ALTA




Settore:
Appalti verdi

Titolo azione:
PP 2 Incremento della quota di appalti verdi peré forniture degli Uffici pubblici

dipartimento responsabile:
GPP - city

descrizione:

I Comune di Lodi ha finora introdotto in modo spdico criteri di efficienza energetica e sosteitil
ambientale nelle proprie procedure di acquistogpmmi prodotti informatici e per alcuni servizijzie,
mensa). L'azione prevede l'inserimento in modesiatico di criteri per l'efficienza energetica bandi per
la fornitura di prodotti e servizi che hanno un atip diretto sui consumi di energia: PC, portapitiettori,
schermi, stampanti, fax (criterio Energy star);agpchiature per la preparazione e la conservaziene
cibi; il lavaggio delle stoviglie nelle mense (foigferi, forni, carrelli scaldavivande, lavastove)t
apparecchi per l'igiene (asciugatori mani nei gefgienici e asciuga capelli nelle strutture sp@); ecc....
L'azione sara condivisa con altri Uffici di Entiteidini interessati dall'acquisto dei suddetti keeservizi,
per un confronto sui prodotti e per un confrontitesprocedure di acquisto, al fine di definire utie, delle
procedure d'acquisto comuni.

cronoprogramma:
2012 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Non si attribuisce alcuna riduzione all'azionetit®izioni sono contabilizzate all'interno dell’an® T1.

Rischi e misure per far fronte all’emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia ND

stima della riduzione di CO2 ND

Priorita: ALTA




Settore:
Recupero energetico

Titolo azione:

W-E 1 Realizzazione di un impianto di digestionanaerobica con recupero energetico della frazione
organica dei rifiuti solidi urbani e dei rifiuti or ganici prodotti da terzi (industrie agro-alimentari,
agricoltura)

dipartimento responsabile: rational use of energyranewables - city

descrizione:

La frazione umida dei rifiuti solidi urbani racdatiella citta di Lodi, insieme agli sfalci, viermviata ad un
impianto di compostaggio sito fuori dal Comunesiditema di smaltimento prevede il trattamento macoa
del rifiuto e la sua stabilizzazione mediante iteggio di aria. L'insuflaggio, la necessita di neargre gl
ambienti in depressione e di aspirare l'aria ingginnviandola ad un biofiltro per I'eliminazionelltbdore,
sono attivita a forte dispendio energetico. L'alédiva al processo aerobico ¢ il trattamento déstione
anaerobica, ad umido o a secco, con recupero dimergel biogas prodotto in motori cogenerativiasua
raffinazione a metano e l'utilizzo del metano itere per autotrazione. Nel caso della cogeneraiione
motore, l'energia termica viene utilizzata nel psso di smaltimento rifiuto ed eventualmente per il
riscaldamento degli Uffici, I'energia elettrica dera in rete ad una tariffa omnicomprensiva paldicoente
conveniente (0,28 €/kWh nel 2010). Seppur le emissierivano da un impianto non localizzato aknmio
del Comune, si ritiene di poter correttamentelatire all'inventario del PAES della citta di Lodiansumi
energetici dell'impianto, per la quota relativarattamento dei rifiuti raccolti in Citta. Vista tonvenienza ¢
la redditivita dell'operazione, si ritiene chetlirvento, pur non essendo l'azione sotto il colatairetto del
Comune, verra realizzato entro I'anno 2020. | tésiusono contabilizzati rispetto ai consumi endojeelle
due tecnologie (netto: consumi - produzione di giaatinnovabile), senza considerare le emissioggifive
di gas metano.

1%

cronoprogramma:
2016 - 2018

stima dei costi/risorse: nessun costo a caric&detune di Lodi

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gmegrdella produzione di energia da fonte rinnokabi
Si considera la produzione di energia elettricalere in cogenerazione; considerando il valore 266
MWhe/a/t FORSU (Grosso et al., 2009), si ricavartaducibilita elettrica e termica annua. Le produgi
vengono contabilizzate nelle tabelle C e D del SH&Rplate

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione di CO2 (I'azione concorraédurre le emissioni di CO2 della produzione di gjeer
elettrica, riducendo i coefficienti di emissione fgeproduzione locale di energia elettrica e temnfEFE”
ed “EFH")

stima della riduzione di CO2

Priorita;: MEDIA




Settore:
Recupero energetico

Titolo azione:
W-E 2 Realizzazione di un impianto di digestionanaerobica dei fanghi di depurazione del
depuratore comunale

dipartimento responsabile:
rational use of energy and renewables - city

descrizione:

| fanghi prodotti dall'impianto biologico di tratt@ento delle acque reflue della Citta di Lodi vengon
attualmente utilizzati in agricoltura. Tralasciarld@missioni fuggitive del metano prodotto per la
fermentazione del fango, si considera la sola @igéita di sfruttamento del biogas come fonte rivaduile
di energia con digestione anaerobica dei fanghzidthe consiste nel proporre al gestore dell'intpiém
realizzazione di un impianto di digestione anaeraliei fanghi con lo sfruttamento energetico deas
mediante cogenerazione in motore endotermico piéggnanto consortile di essiccazione fanghi in
progettazione. Vista la convenienza e la redd#tidi¢ll'operazione, si ritiene che l'intervento, poin
essendo l'azione sotto il controllo diretto del Qo verra realizzato entro I'anno 2020. Viene
contabilizzata la sola energia rinnovabile prodatmza considerare la riduzione di CO2 equiva)eltteuta
alle minori emissioni fuggitive di gas metano. 8hsidera la sola quota di energia attribuibileaaighi
prodotti nell'impianto di Lodi.

cronoprogramma.: 2012 - 2016

stima dei costi/risorse: nessun costo a caric&detune di Lodi

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Ipotizzando l'utilizzo di un motore di 400 kWe, con funzionamento a potenza nominale di 5000 hla s
un contributo in termini di energia rinnovabile p@a2000 MWhe/anno e 2.910 MWht/a. | fanghi prodott
nellimpianto di Lodi rappresentano circa il 7% tetale.

Rischi e misure per far fronte all'emergenza (amghcy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energhf MWhe/a ed energia termica per 204 MWht/a

stima della riduzione di CO2 (I'azione concorredarre le emissioni di CO2 della produzione di gneer
elettrica, riducendo i coefficienti di emissione feeproduzione locale di energia elettrica e teefEFE”
ed “EFH”")

Priorita: MEDIA




Settore:
Piantumazioni

Titolo azione:
A 1 Piantumazioni e forestazione di aree comunalaree verdi, parchi di cintura, vie del Centro
storico)

dipartimento responsabile:
Covenant of the mayors - office

descrizione:

Si prevede, in continuita con quanto realizzatdindgymi 5 anni, di realizzare un programma di
piantumazione delle aree verdi cittadine, in ambitzano (verde di quartiere) e periurbano (pardbresta
di pianura) e la realizzazione nelle principali gied Centro storico di Viali alberati, con esseadatte al
contesto di pregio del centro citta. L'azione nm& contabilizzata; si ritiene tuttavia che sia
particolarmente importante perché centrale rispgtoobiettivi del piano; € inoltre un‘azione facente
comunicabile ed utile ad agganciare l'interesseallaborazione sul tema dei cambiamenti climalici
realta produttive e commerciali lodigiane che, volte in una prima fase nella sponsorizzazioneedell
piantumazioni, possano in un secondo momento pRarecalle azioni di riduzione dei consumi enexgeti

cronoprogramma
2005 - 2020

stima dei costi/risorse:

Metodo di stima della riduzione dei consumi di gn@rdella produzione di energia da fonte rinnoleabi
Azione non contabilizzata nel BEI/MEI

Rischi e misure per far fronte allemergenza (acuggncy measures)
Nessun rischio particolare evidenziato

stima della riduzione consumi/produzione energia ND

stima della riduzione di CO2 ND

Priorita: ALTA




2.2. BUDGET E RISORSE FINANZIARIE DISPONIBILI E
PREVISTE

I Comune di Lodi procedera all’attuazione delléoaz contenute nel Piano di Azione con la
necessaria gradualita.

Per quanto riguarda le azioni che necessitanogirtara finanziaria, le risorse saranno reperde si
attraverso la partecipazione a bandi europei, teingi e regionali sia attraverso forme di
autofinanziamento (ricorso a risorse proprie e ssica credito).

Saranno valutate dal’Amministrazione Comunalectigtpossibili altre forme di reperimento di
risorse finanziarie ivi comprese:

- fondi di rotazione

- finanziamenti tramite terzi

- leasing: operativo/capitale

- partership pubblico — privata

e forme di affitto o concessione d’uso di supegfioer la realizzazione di impianti solari su edific
terreni di proprieta pubblica.

Nel triennio 2008 — 2010, sono stati stanziati fget complessivi 2,7 milioni di Euro in progetti d
mobilitd sostenibile ed energie rinnovabili, di gtieirca 1,6 M€ di finanziamenti (Ministero
dellAmbiente, Regione Lombardia, Fondazione Caiipr50.000 € investiti da ASTEM S.p.A. in
uno schema di FTT. Impianti fotovoltaici del valalieulteriori 2 M€ sono stati infine realizzati su
edifici di proprieta comunale. Il gestore degli ianpti di IP ha realizzato interventi di efficienza
energetica sugli impianti per circa 1,5 M€£.

Le iniziative di formazione, sensibilizzazione ellieazione ambientale sono state finanziate con un
contributo annuale di € 40.000 del Ministero deftiBiente, nell’ambito di un protocollo di intesa

per I'attuazione della Campagna Energia Sostengatd’Europa.

Le attivita di sensibilizzazione ed educazione @antzle del 2011 sono finanziate con un residuo
del finanziamento ministeriale e con contributEdiiti e privati (iniziativa “Green Economy”).

Sono stati candidati a bandi 2011 interventi dcefhza energetica degli edifici scolastici comunal
per complessivi 1,7 M£.

2.3. MONITORAGGIO E REVISIONE

Il sistema di monitoraggio e revisione del Piandahfinalita di verificare il raggiungimento dei
target prefissati nei tempi previsti e di fornieeihformazioni necessarie al fine di riorientaee, s
necessario le azioni di piano, qualora si ravvisioostamenti da quanto previsto. Consentira inoltre
di aggiungere ulteriori azioni qualora si verifisasnell’approfondimento con le utenze possibilita

di intervenire in settori non previsti dal piandlasua versione attuale.

I Comune di Lodi predisporra e sottoporra alla @uissione ogni due anni una relazione
sull’attuazione del Piano (2013; 2015; 2017; 20i®%ieme alla relazione verra predisposto e
consegnato anche l'inventario con il monitoraggtiedlemissioni (MEI).

Nel dettaglio il monitoraggio prevede le seguenioai:



Sistematizzazione del database dell'inventari@s2® predisposizione di un meta-database con
indicate le fonti, le ipotesi, le metodologie adtdtper la stima dei consumi e per la stima delle
riduzioni, i fattori di conversione, ecc...; in i@ modo sara possibile garantire la trasparenza,
la ripercorribilita e la validita del processo difhizione del Piano;

definizione di un set di indicatori di piano, arfre da quelli indicati nella tabella indicatori
riportata nel seguito

raccolta di dati e informazioni sui consumi ereigj, sui profili di carico, sulle condizioni di
comfort (termico e visivo) negli ambienti al finerdigliorare il quadro conoscitivo, la
guantificazione e la suddivisione dei consumi déed@lative emissioni per settori e sotto settori
di generazione e le potenzialita reali di risparmiiali dati andranno progressivamente a
sostituire i dati medi di consumo utilizzati pansre le riduzioni ottenibili con le azioni di
piano (es. consumo elettrico nel terziario, stinsatiba base dei dati di letteratura e dei consumi
di utenze campione tra gli Uffici comunali; consumedio residenziale; ipotesi sulla
distribuzione dei consumi per climatizzazione imae per classi di potenza di impianto da
censimento CURIT) e le percentuali di risparmidigzate nelle schede di azione. | dati
verranno raccolti per un campione significativoeeltenze dei diversi settori nel corso dei
primi di anni di attuazione del Piano (2011 — 2012) utenze monitorate saranno scelte sulla
base dei seguenti criteri: rappresentativita desami per il settore, dimensioni (superficie di
pavimento e volume); disponibilita a parteciparpiaho; reperibilita dei dati;

redazione della relazione biennale di attuazaelegpiano e del MEI (secondo gli schemi
previsti dalle linee guida). Nella relazione verrargiustificati gli eventuali scostamenti dalle
previsioni e indicate le azioni correttive adottate



Tabella degli indicatori per il monitoraggio attuane delle misure

Azione indicatori Fonti dei dati
MB 1 Efficienza nella climatizzazione invernald den3 di volumetria interessata per tipologia di inésTto; Uffici Comune di Lodi;
patrimonio edilizio e impiantistico n° di edifici; ASTEM

costo degli interventi;
consumi edifici (prima e dopo l'intervento);

MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica tieg
usi finali (patrimonio edilizio)

m2 superficie interessata per tipologia di intetaen
n° di edifici;

costo degli interventi;

consumi edifici (prima e dopo l'intervento);

Uffici Comune di Lodi;
ASTEM

MB 3 Collegamento degli edifici comunali
all'ampliamento della rete di teleriscaldamento

n° di edifici allacciati alla rete di teleriscaldanto

Uffici Comune di Lodi

MB4 LED: Impianti semaforici ed illuminazione
votiva

N° impianti; n° luci; potenze installate; consumeegetici

Uffici Comune di Lodi;
ASTEM

T 1 Programma di riduzione dei consumi per

illuminazione e condizionamento delle grandi ute
(Uffici pubblici non comunali; supermercati; grang
utenze private)

n° di settori per i quali € stata predisposta wteeda tipo di intervento;
nzeedifici pilota;

In° e superficie edifici interessati dagli intenient

consumi edifici (prima e dopo l'intervento);

ASTEM; ENEL
Distribuzione; Uffici
comunali; Uffici utenze

T2 Programma di riqualificazione e ottimizzazion
dei consumi per riscaldamento delle grandi utenz
del terziario - impianti (generazione, distribuzon
emissione e regolazione)

en® di settori per i quali € stata predisposta wteeda tipo di intervento;

e° edifici pilota;

n° e superficie edifici interessati dagli intenignt

consumi edifici (prima e dopo l'intervento);

consumi edifici collegati al teleriscaldamento (girdli carico per determinare le
potenzialita residue per nuovi allacciamenti adfe i teleriscaldamento)

ASTEM; ENEL
Distribuzione; Uffici
comunali; utenze

T3 Campagna di controlli temperature ambiente
periodo invernale

in°® controlli;

n° di interventi di riduzione temperature;

livello di comfort degli ambienti (pre e post intento di regolazione);
livello di temperatura pre e post intervento;

risparmi ottenuti

ASL; questionari utenze
campione; misure utenze
campione; bollette utenze.

T4 Comfort adattativo - aumento delle temperat]
in ambienti condizionati in estate

uné controlli;

n° di interventi di riduzione temperature;

livello di comfort degli ambienti (pre e post intento di regolazione);
livello di temperatura pre e post intervento;

risparmi ottenuti

questionari utenze campion
misure utenze campione;
bollette utenze.

T 5 Interventi di riqualificazione energetica term
(involucro)

n° di settori per i quali & stata predisposta wieda tipo di intervento;

n° edifici pilota;

n° e superficie edifici interessati dagli intenient

consumi edifici (prima e dopo l'intervento);

consumi edifici collegati al teleriscaldamento (girdli carico per determinare le
potenzialita residue per nuovi allacciamenti afiterdi teleriscaldamento)

ASTEM; Uffici comunali;
utenze

T 6 cogenerazione/trigenerazione raffrescament|

o di mpianti ad assorbimento realizzati;




Azione indicatori Fonti dei dati
con macchine ad assorbimento collegate alla réterdd raffrescati;
teleriscaldamento potenza frigorifera installata
consumi elettrici pre e post interventi
potenza termica disponibile in centrale telerisaaldnto
RB 1 Sostituzione degli impianti alimentati a n° di impianti convertiti da olio a metano CURIT

gasolio con impianti a metano o teleriscaldamentgotenza convertita

consumi pre e post intervento

RB 2 incentivi alla sostituzione delle “caldaiétte

n° impianti sostituiti;

potenza installata e potenza sostituita;

n° interventi di riqualificazione distribuzione edntrollo; temperatura per singolo
ambiente;

consumi pre e post interventi;

CURIT; indagine presso
utenze campione

RB 3 Programma di riqualificazione e
ottimizzazione dei consumi per riscaldamento de
grandi utenze residenziali (condomini con impian
centralizzati) - impianti (generazione, distribumo
emissione e regolazione)

n° e tipologia interventi (descrizione pre e pogtivento: tipo, potenza, descrizione);
le° interventi di riqualificazione distribuzione edntrollo; temperatura per singolo
tambiente;

consumi pre e post interventi;

CURIT; indagine presso
utenze campione

RB 4 Campagna di controlli temperature ambienta° controlli;

in periodo invernale

n° di interventi di riduzione temperature;

livello di comfort degli ambienti (pre e post intento di regolazione);
livello di temperatura pre e post intervento;

risparmi ottenuti

ASTEM; questionari utenze
campione; misure utenze
campione; bollette utenze.

RB 5 Interventi di riqualificazione energetica
condomini (involucro edilizio)

n° e tipologia interventi (descrizione pre e postivento);
volumetria riqualificata;
consumi pre e post intervento

Utenze; Ufficio tecnico
comunale

MPL 1 Efficienza energetica degli impianti di
illuminazione pubblica

Potenza installata;
consumi annui;

Uffici comunali

T-M 1 Riduzione delle emissioni degli automez
di servizio

7n° automezzi sostituiti;
n° automezzi per tipologia di combustibile e clisazione Euro
consumi carburanti

Uffici comunali

T-P 1 Rinnovo del parco bus TPL

n° automezziitsts,
n° automezzi per tipologia di combustibile e clsazione Euro
consumi carburanti

LINE; STAR

T-PR 1 Realizzazione di postazioni per laricz]
di auto elettriche e promozione dell'utilizzo dei
mezzi elettrici e ibridi in citta.

n° di postazioni realizzate;

n° di parcheggi riservati;

agevolazioni per i possessori di auto elettriche;
n° di auto elettriche immatricolate a Lodi citta

Uffici Polizia municipale;
PRA

T-PR 2 Azioni di mobility management

Accessiith;s
n° di aziende coinvolte;
iscritti ai servizi di mobility management azierigdal

Uffici comunali;
gestore servizi TPL;
questionari di soddisfazione




Azione

indicatori

Fonti dei dati

partecipanti al servizio di car pooling;

agli utenti

T-PR 3 Sostituzione dei veicoli privati con veical
bassa emissione

n° automezzi per tipologia di combustibile e clisazione Euro

T-PR 4 Riduzione dei consumi per km percorsq
mezzi privati grazie al mantenimento della pressi
ottimale dei pneumatici e all'adozione di
comportamenti di guida “sostenibili”. Iniziativa di
sensibilizzazione e informazione del Comune,
istituzione di una "giornata del controllo gratuito
della pressione dei pneumatici"

nfadi accessi al sito;

om’ e % gommisti partecipanti all'iniziativa;

n° di partecipanti alla giornata di controllo gititdella pressione pneumatici;

grado di consapevolezza sugli stili di guida (ppost campagna di comunicazione)

URP Comune di Lodi;
Camera di Commercio;
indagine a campione sugli
stili di guida.

ER 1 Incremento della quota di energia prodotta
fonti rinnovabili su edifici e terreni di proprieta
comunale

da impianti realizzati;
potenza installata
energia prodotta

Uffici comunali

ER2 Incremento della quota di energia prodotta
fonti rinnovabili per iniziativa di privati

da impianti realizzati;
potenza installata
energia prodotta

ENEL Distribuzione

DH1 ampliamento delle connessioni alla rete n° e potenza nuove utenze allacciate ASTEM
esistente (potenza termica resa disponibile a segui

degli interventi di riduzione dei consumi nelle

utenze allacciate).

DH2 Realizzazione di una nuova centrale di Potenza elettrica e termica centrale; ASTEM

cogenerazione ed estensione della rete di
teleriscaldamento

quota di energia da fonti rinnovabili;
emissioni di CO2;

rendimenti centrale;

km di rete TLR;

n° e potenza nuove utenze allacciate

REG 1 PGT e piani attuativi; criteri premialirpa
realizzazione di edilizia a bassissimo consumo

N° e volumi edificati;

classe energetica edifici;

energia rinnovabile prodotta;

consumi energetici;

infrastrutture e servizi per la mobilita dolce (kiste ciclabili, grado di connessione con
rete esistente, parcheggi custoditi per le bidie]atistanza fermate TPL e frequenza mez

)

Uffici comunali; utenze

Zi,

REG 2 Business park, universita e progetti
strategici di interesse pubblico

volumi edificati;

classe energetica edifici;

energia rinnovabile prodotta;

consumi energetici;

infrastrutture e servizi per la mobilita dolce (fiste ciclabili, grado di connessione con
rete esistente, parcheggi custoditi per le bidie]etistanza fermate TPL e frequenza mez

Uffici comunali; utenze

Zi,

)




Azione

indicatori

Fonti dei dati

REG 3 Politiche di regolazione e limitazione de
traffico e della sosta (ZTL; zona 30; parcheggi di
cintura; sistemi di park and ride)

Itratte di park&ride attivate;

n° parcheggi di corrispondenza con mobilita doldég;
km*passeggeri/anno servizi park&ride;

grado di soddisfazione degli utenti dei servizi

Uffici PM; questionari utenti
dei servizi;

REG 4 Estensione della rete di piste ciclabileéed
infrastrutture a servizio della ciclabilita publalie
privata (bici stazione; bike sharing)

Realizzazione infrastrutture;

km piste ciclabili riqualificate;

n° di servizi attivati e utenti raggiunti;

grado di riempimento dei parcheggi biciclette;
n® di furti, danneggiamenti

n® iscritti al bike sharing

Uffici comunali; Forze
dell'ordine; questionari
soddisfazione utenti

REG 5 Attuazione ed aggiornamento del
regolamento edilizio

volumi edificati;

volumi riqualificati;

classe energetica edifici;

energia rinnovabile installata/prodotta;
consumi energetici;

Uffici comunali; utenze

GPP 1 Energia verde nei contratti fornitura erger
elettrica

b6 di energia da fonte rinnovabile sul totale deiszomi;
consumi energia elettrica delle utenze comunali

Ufficio ragioneria comunale

GPP 2 Incremento della quota di appalti verdileg
forniture degli Uffici pubblici

n° e % di procedure di acquisto apparecchiatuferfimatica, preparazione e conservazio
cibi, ...) con criteri di efficienza energetica conauh Lodi;

Enti coinvolti nel progetto;

n° e % di procedure di acquisto apparecchiatuferfimatica, preparazione e conservazio
cibi, ...) con criteri di efficienza energetica coreuwti Lodi;

consumi apparecchiature acquistate e confrontoveaia dei consumi;

consumi elettrici utenze

ngffici acquisti e ragioneria
Enti coinvolti;

ne

TR1 — educazione ambientale

n° di scuole coinvolte;
n° di studenti coinvolti;
numero di partecipanti alle iniziative di mobildalce casa scuola;
n° di studenti che in modo continuativo vanno so&ein bici a piedi o con il car pooling;

Scuole; questionari studenti
genitori

TR 2 — formazione imprese artigiane

Corsi attivati;
temi affrontati;
n° di partecipati alle iniziative di formazione
livello di soddisfazione dei partecipanti

Camera di commercio,
associazioni categoria

AW 1 Sportello energia

N° servizi attivati;
ore settimanali di apertura al pubblico;
materiale distribuito;
n° utenze
livello di soddisfazione degli utenti del servizio

Questionari; Uffici comunali

AW 2 Eventi di sensibilizzazione

n° iniziative;
accessi al sito web;

materiale distribuito;

e



Azione

indicatori

Fonti dei dati

partecipanti

AW 3 Campagne di distribuzione di lampade a
basso consumo energetico, kit per il risparmio
energetico, apparecchi per lo spegnimento
automatico degli stand by

n° di apparecchiature a basso consumo distribuito;
n° di apparecchiature installate

Ufficio comune di Lodi;
indagine campionaria

AW 4 competizioni per la riduzione dei consumi| n° di Partecipanti per categoria

energetici e creazione di una rete di promotori
dell’energia sostenibile

Consumi pre e post interventi;

accessi al sito web

livello di visibilita presso i propri dipendentiaiienti (utenze del terziario)
livello di visibilita presso la cittadinanza

AW 5 rete con altre citta firmatarie del Patto de
Sindaci

n° di partnership attivate;

richieste di finanziamenti presentate a progranongnitari;
finanziamenti ottenuti;

scambi attivati.

Uffici comunali

AW 6 albo fornitori e installatori e organizzazen

n° di fornitori partecipanti;

di open days per l'incontro tra domanda ed offertapartecipanti agli open day;

Uffici comunali; Camera di
commercio

W-E 1 Realizzazione di un impianto di digestiond?otenza installata;
anaerobica con recupero energetico della frazioneifiuti trattati (t/a)

organica dei rifiuti solidi urbani e dei rifiuti ganici
prodotti da terzi (industrie agro-alimentari,
agricoltura)

energia prodotta (elettrica e termica)

Gestore impianto

W-E 2 Realizzazione di un impianto di digestiondPotenza installata;
anaerobica dei fanghi di depurazione del depuratdamghi trattati (t/a)

comunale

energia prodotta (elettrica e termica)

Gestore impianto

A 1 Piantumazioni e forestazione di aree comunali® alberi piantumati

(aree verdi, parchi di cintura, vie del Centro isty

emissione evitate
sponsorizzazioni attivate
% degli sponsor attivi in iniziative di riduzioneidoropri consumi energetici

Uffici comunali




Tabella indicatori

Indicatore

FONTI dati

Consumo medio climatizzazione invernale
edifici per categoria

ASTEM; Ufficio tributi

Volume edificato per categoria

Ufficio Edilizia, TAT

Superficie per categoria

Ufficio Edilizia; ISTAT

Nuovo edificato per categoria

Ufficio Edilizia; 13T

% realizzazioni previsioni di PGT

Ufficio EdiliziaSTAT

Km di piste ciclabili (rete cittadina)

Ufficio LLPPomunale

Km TPL

LINE; STAR; Provincia di Lodi

Km rete teleriscaldamento

ASTEM

Utenze connesse alla rete di teleriscaldamer

to ABTE

Prezzo combustibile ed energia (elettricita,
metano per riscaldamento, benzina, diesel,
metano)

Rilevazione campione; AEEG
5PL,

Caratteristiche emissive delle auto vendute i
citta

nindagine a campione presso i concessionari

Quantita di gas metano distribuito alle utenze

per categoria di edificio (residenziale, terziario)

tASTEM

Quantita di elettricita distribuita alle utenze p
categoria (residenziale, terziario)

cENEL Distribuzione

Potenza installata IP

Uffici comunali

Costo delle azioni di piano (Comune di Lodi)

Comdnéodi

Costo delle azioni di piano (altri soggetti)

Utenze

Consumi assoluti per vettore energetico

ENEL Dbstzione; ASTEM; analisi traffico

Energia risparmiata per settore di intervento

ENmdtribuzione; ASTEM; analisi traffico

Emissioni evitate per settore di intervento

ENEIktbbuzione; ASTEM; analisi traffico;
Comune di Lodi

Risparmio generato dal Piano (minori consur
valore in Euro, ai costi dell’'energia dell’'anno

nGomune di Lodi
di

calcolo dell'indicatore)




Il monitoraggio ha anche una funzione comunicatigagendo concrete e visibili le conseguenze
dei comportamenti sui consumi (e quindi sui costilke emissioni) e stimolando gli utenti ad
adottare comportamenti virtuosi.

| consumi medi (in forma anonima per i partner gtiie in forma pubblica per i consumi delle
utenze comunali) e i consumi “migliori” verrannoltlicati sul sito web, e diffusi mediante i mezzi
di comunicazione descritti nel piano di comunicagioLa pubblicazione dei benchmark consentira
di identificare i potenziali di riduzione e di indésare i consumatori all’'azione.

2.4. SOSTENIBILITA’ DEL PIANO E CONTINUITA' DEGLI
EFFETTI POST 2020

A conclusione del Piano verra incaricato un soggesterno indipendente e qualificato per la
verifica dei risultati conseguiti. Sulla base dgport verra stilato e portato in Consiglio comunale
entro sei mesi dalla consegna del report un pi@nd plancio delle azioni. Gli obiettivi saranno
commisurati al contesto normativo e tecnologico2fl0.
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INVENTARIO DELLE EMISSIONI 2005



Jcom (2)

Sustainable Energy Action Plan (SEAP) template

2005 @ Instructions
For Covenant signatories who calculate their CO2 emissions per capita, please precise here the number of inhabitantsduring the inventory year: 42750

Please tick the corresponding box: Standard emission factors in line with the IPCC principles
[0 LCA (Life Cycle Assessment) factors

Emission reporting unit

Please tick the corresponding box: CO2 emissions
O o2 equivalent emissions



|Green cells are compulsory fields

A. Final energy consumption

|Grey fields are non editable

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

FINAL ENERGY CONSUMPTION [MWh]
Fossil fuels R )
Category
Electrici Heat/cold . s . . o Other fossil . . Other Solar Total
icity / Natural gas | Liquid gas | Heating Oil | Diesel | Gasoline | Lignite Coal Plant oil Biofuel ) Geothermal
fuels biomass thermal

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES:

Municipal buildings, equipment/facilities 2831 2665 9142 14637
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 70185 9798 77800 157783'
Residential buildings 47696 3923 385776 11573 448968
Municipal public lighting 2054 2054
Industries (excluding industries involved in the EU Emission trading|

scheme - ETS) 0l
Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 122766 16386 472717 0| 11573] 0| 0| 0| 0| 0] 0] 0 623442

RANSPOR

Municipal fleet 45,5392505 68 897 249 1259
Public transport 4800 4800
IPrivate and commercial transport 242,25291 1124 33124 72000 106490
ISubtotal transport 0 0] 287,792161] 1191,79236) 0] 38821,175) 72248,65 0| 0| 0| 0| 0 112549
|Tota| 122766 16386 473005 1192 11573 38821 72249 0 0 0 0 0 0 0 0 735992
IMunicipaI purchases of certified green electricity (if any) [MWh]: O

CO2 emission factor for certified green electricity purchases (forj

LCA approach):

B. CO2 or CO2 equivalent emissions

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

CO02 [t]/ CO2 equivalent emissions [t]
Fossil fuels R oy
Category
Electricil Heat/cold . P . 0 o Other fossil . . Other Solar Total
icity / Natural gas | Liquid gas | Heating Oil | Diesel | Gasoline | Lignite Coal Biofuel Plant oil ) Geothermal
fuels biomass thermal

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIE

Municipal buildings, equipment/facilities 1346 538 1847 3731
Tertiary (non municipal) buildings, equipement/facilities 33376 1979 15716 51071
Residential buildings 22681 792 77927 3055,272 104456
Municipal public lighting 977 977,
Industries (excluding industries involved in the EU Emission trading|

scheme - ETS) 0|
Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 58380 3310 95489 0 3055 0 0 0 0 0 0 0 160234

RANSPOR

Municipal fleet 9 15 0 239 62 326
Public transport 0 0 0 1282 0 1282,
Private and commercial transport 49 255 0 8844 17928 27076
Subtotal transport 58,1340165| 270,536866 0f 10365,254| 17989,91 28683,83869
0 R

Waste management

Waste water management

Please specify here your other emissions

Total 58380 3310 | 95547 | 271 | 3055 | 10365 | 17990 | [ [ [ 188918
Corresponding CO2-emission factors in [t/MWh] 0,475541044] 0,202001709] 0,202] 0,227] 0,264] 0,267]  0,249] | | |

CO2 emission factor for electricity not produced locally [t/MWh] 0,483




C. Local electricity production and corresponding CO2
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Wind power
Hydroelectric power 0
Photovoltaic 0
Combined Heat and Power 11782 23640
Other
Please specify:

D. Local heat/cold production (district heating/cooling, CHPs...) and corresponding CO2 emissions
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Combined Heat and Power 9086 8102
District Heating plant(s) 8079 8284
Other
Please specify:
Total

4) Other CO2 emission inventories

If other inventory(ies) have been carried out, please click here ->
Otherwise go to the last part of the SEAP template ->

1adi hl.

1 to your Si Energy Action Plan

DISCLAIMER: The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Communities. The European Commission is not responsible for any use that may be made of the information contained therein.

More information: www.eumayors.eu.



STIMA DELLE EMISSIONI E DELLA PRODUZIONE LOCALE DI ENERGIA AL 2020



Jcom (2)

Sustainable Energy Action Plan (SEAP) template

2020 @ Instructions
For Covenant signatories who calculate their CO2 emissions per capita, please precise here the number of inhabitantsduring the inventory year: 47600

Please tick the corresponding box: Standard emission factors in line with the IPCC principles
O  LCA (Life Cycle Assessment) factors

Emission reporting unit

Please tick the corresponding box: CO2 emissions
[0 €02 equivalent emissions



|Green cells are compulsory fields | |Grey fields are non editable |

A. Final energy consumption
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

FINAL ENERGY CONSUMPTION [MWh]
Fossil fuels R )
Category
Electrici Heat/cold . s . . o Other fossil . . Other Solar Total
icity / Natural gas | Liquid gas | Heating Oil | Diesel | Gasoline | Lignite Coal Plant oil Biofuel ) Geothermal
fuels biomass thermal

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES:

Municipal buildings, equipment/facilities 0 4710 3643 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 8352,845571
Tertiary (non municipal) buildings, equipment/facilities 78720 25983 36849 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 141551,6975]
Residential buildings 46483 28369 314089 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1407 0] 390347,616
Municipal public lighting 1027 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1027,394
Industries (excluding industries involved in the EU Emission trading

scheme - ETS) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0]
Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 126231 59062 354580 539873

RANSPOR

Municipal fleet 0 44,5544554) 66,0792952 0| 797,75281| 220,8835 1129,270094
Public transport 0 0 0 0| 4561,7978 0 4561,797753
Private and commercial transport 708,8605282 217,821782| 788,546256 0| 29719,101| 51851,41 83285,73531
|Subtotal transport 708,8605282 0] 262,376238] 854,625551 0] 35078,652] 52072,29 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 88977
|Total 628850
IMunicipaI purchases of certified green electricity (if any) [MWh]: 1027

CO2 emission factor for certified green electricity purchases (forj

LCA approach):

B. CO2 or CO2 equivalent emissions

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

CO2 emissions [t]/ CO2 equivalent emissions [t]
Fossil fuels R oy
Category
Electricil Heat/cold . P . " o Other fossil . . Other Solar Total
icity / Natural gas | Liquid gas | Heating Oil | Diesel | Gasoline | Lignite Coal Biofuel Plant oil ) Geothermal
fuels biomass thermal

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIE

Municipal buildings, equipment/facilities 0| 804,9347349| 735,839857 1540,774592]
Tertiary (non municipal) buildings, equipement/facilities 31427,67303| 4440,372409| 7443,41627 43311,46171
Residential buildings 18557,68094| 4848,16024| 63445,8977 86851,73884
Municipal public lighting 410,168842 410,168842,
Industries (excluding industries involved in the EU Emission trading|

scheme - ETS) 0|
Subtotal buildings, equipments/facilities and industries 50395,52281| 10093,46738| 71625,1538 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O] 132114,144

RANSPOR

Municipal fleet 9 15 0 213 55 292
Public transport 1218 1218
Private and commercial transport 283 44 179 0 7935 12911 21352
Subtotal transport 283 0 53 194 0 9366 12966 0 0 0 0 0 0 0 0| 22862
0 R

Waste management

Waste water management

Please specify here your other emissions

Total 50678,52281 | 10093,46738 [ 71678,1538] 194 | o | 936 [ 12966 | o [ o | [ [ o | o J o | o ] [ 154976,144
Corresponding CO2-emission factors in [t/MWh] 0,399232273 | 0,202] 0,227] 0,264] 0,267]  0,249] | | | | | | | |

CO2 emission factor for electricity not produced locally [t/MWh] 0,483




C. Local electricity production and corresponding CO2
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Wind power 0
Hydroelectric power 3000
Photovoltaic 10140
Combined Heat and Power 29.682 50.044
Other
Please specify:

D. Local heat/cold production (district heating/cooling, CHPs...) and corresponding CO2 emissions
Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Combined Heat and Power
District Heating plant(s)
Other
Please specify: solar thermal

Total

Go to the last part of the SEAP template -> dedicated to your Sustainable Energy Action Plan!

DISCLAIMER: The sole responsibility for the content of this publication lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Communities. The European Commission is not responsible for any use that may be made of the information contained therein.

More information: www.eumayors.eu.
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Elettricita prodotta localmente (rinnovabili e coge nerazione)
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Riduzione consumi di energia primaria (MWh) - Comun e di

Lodi
1784
0
3929
1027
0
236
1571

800

OMB 1 Efficienza nella climatizzazione invernale del patrimonio edilizio e impiantistico

B MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica negli usi finali (patrimonio edilizio)

OMB 3 Collegamento degli edifici comunali all'ampliamento della rete di teleriscaldamento
OMB 4 LED: Impianti semaforici ed illuminazione votiva

B T-M 1 Riduzione delle emissioni degli automezzi di servizio

OMPL 1 Efficienza energetica degli impianti di illuminazione pubblica

B T-P 1 Rinnovo del parco bus TPL

B GGP 1 Energia verde nei contratti fornitura energia elettrica

Riduzione emissioni CO2 (t/a) - Comune di Lodi

94

O MB 1 Efficienza nella climatizzazione invernale del patrimonio edilizio e impiantistico

B MB 2 Utilizzo razionale dell'energia elettrica negli usi finali (patrimonio edilizio)

OMB 3 Collegamento degli edifici comunali all'ampliamento della rete di teleriscaldamento
OMB 4 LED: Impianti semaforici ed illuminazione votiva

B T-M 1 Riduzione delle emissioni degli automezzi di servizio

OMPL 1 Efficienza energetica degli impianti di illuminazione pubblica

OT-P 1 Rinnovo del parco bus TPL

B GGP 1 Energia verde nei contratti fornitura energia elettrica




Riduzione consumi di energia primaria (MWh) - Terzi  ario

3561
4939

2587 188

7641

BT 1 Programma di riduzione di consumi per illuminazione e condizionamento delle grandi utenze
(Uffici Pubblici non comunali; GDO; grandi utenze private)

BT 2 Campagna di controlli temperature ambiente in periodo invernale
OT 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazione dei consumi per riscaldamento delle grandi
utenze del terziario - impianti (generazione, distribuzione, emissione e regolazione)

OT 4 Comfort adattativo - aumento delle temperature in ambienti condizionati in estate

OT 5 Interventi di riqualificazione energetica terziario (involucro)

Riduzione emissioni CO2 (t/a) - Terziario

719

523 1972

1543 75

BT 1 Programma di riduzione di consumi per illuminazione e condizionamento delle grandi utenze
(Uffici Pubblici non comunali; GDO; grandi utenze private)

BT 2 Campagna di controlli temperature ambiente in periodo invernale
OT 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazione dei consumi per riscaldamento delle grandi
utenze del terziario - impianti (generazione, distribuzione, emissione e regolazione)

OT 4 Comfort adattativo - aumento delle temperature in ambienti condizionati in estate

OT 5 Interventi di riqualificazione energetica terziario (involucro)




Riduzione consumi di energia primaria (MWh) - Resid  enziale

2723

45995

ORB 1 Sostituzione degli impianti alimentati a gasolio con impianti a metano o teleriscaldamento

B RB 2 Incentivi alla sostituzione delle “caldaiette”

B RB 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazione dei consumi per riscaldamento delle
grandi utenze residenziali (condomini con impianti centralizzati) — impianti (generazione,
distribuzione, emissione e regolazione)

ORB 5 Interventi di riqualifica energetica condomini (involucro edilizio)

OAW 3 Campagne di distribuzione di lampade a basso consumo energetico e kit per il risparmio
energetico, apparecchi per lo spegnimento automatico degli stand by




Riduzione emissioni CO2 (t/a) - Residenziale

1268

512

nnn1

@ RB 1 Sostituzione degli impianti alimentati a gasolio con impianti a metano o teleriscaldamento

m RB 2 Incentivi alla sostituzione delle “caldaiette”

m RB 3 Programma di riqualificazione e ottimizzazione dei consumi per riscaldamento delle grandi
utenze residenziali (condomini con impianti centralizzati) — impianti (generazione, distribuzione,

emissione e regolazione) . o o
O RB 5 Interventi di riqualifica energetica condomini (involucro edilizio)

O AW 3 Campagne di distribuzione di lampade a basso consumo energetico e kit per il risparmio
energetico, apparecchi per lo spegnimento automatico degli stand by




Riduzione emissioni CO2 (t/a) - Mobilita e trasport i

OT-PR 1 Realizzazione di postazioni per la ricarica di auto elettriche e promozione dell'utilizzo dei mezzi
elettrici e ibridi in citta

B T-PR 2 Azioni di mobility management

O T-PR 3 Sostituzione dei veicoli privati con veicoli a bassa emissione

OT-PR 4 Riduzione dei consumi per km percorso da mezzi privati grazie al mantenimento della pressione
ottimale dei pneumatici e all'adozione di comportamenti di guida “sostenibili”. Iniziativa di sensibilizzazione
e informazione del Comune, istituzione di

O REG 3 Politiche di regolazione e limitazione del traffico e della sosta (ZTL; zona 30; parcheggi di cintura;
sistemi di park and ride)

B REG 4 Estensione della rete di piste ciclabili e delle infrastrutture a servizio della ciclabilita pubblica e
privata (bici stazione; bike sharing)







Estratto da “CESI, 2005, Progetto EDEN — Evoluzione&lella domanda di
energia elettrica”

| CONSUMI ELETTRICI DEL TERZIARIO (CESI, 2005)

“[... Le statistiche ufficiali non forniscono informani sulla distribuzione del consumo totale d
energia tra i settori di attivita economica detiario.

... Nel terziario, le unita locali impiegano generahte vettori energetici facili da usare e da
regolare anche in impianti di potenza molto lingtati cui I'elettricita e quello piu diffuso. Intte
le attivita a contatto con il pubblico il terziat@ generalizzato I'impiego della climatizzazione
estiva, con impianti centralizzati nella struttprancipale e con impianti locali in quelle perifgne
e piu piccole. La penetrazione della climatizzagiérormai completata per buona parte delle
attivita a maggiore valore aggiunto.”

Voce Totali in kWh %
llluminazione esterna 40277,82 1,59
llluminazione interna 300530,17 11,88
Climatizzazione, riscaldament@dl057122,77 41,77
e condizionamento

Macchine Ufficio 527340,85 20,84
Refrigerazione, conservaziong35856,47 1,42
degli alimenti

Trattamento cibi 14892,00 0,59
Acqua calda sanitaria 108555,48 4,29
Servizi generali degli edifici  |{218134,00 8,62
Varie 12354,00 0,49
Totale Voci (kWh/anno) 2315063,56 91,48
2315063,56

Altro (kWhAnno-Tot Voci) 215715,44 8,52
TOTALI 100,00 2530779,00 100,00

(CESI, 2005, Allegato 5) Tabella 23 - Riepilogdelsingole voci d'uso degli uffici analizzati
(categoria Uffici: trasporti, telecomunicazioni eagazzinaggio)

SUPERMERCATI

Il consumo annuale del reparto freddo compone qué3% del totale dei casi

esaminati (il 55% alla refrigerazione e I'8% adialispositivi ausiliari per il raffrescamento).
Segue poi l'illuminazione interna che rappresertaala il 14 % circa dei consumi complessivi.
Per i casi esaminati, il consumo di elettricitésaperficie di vendita € mediamente pari a

437 kWh/m2. Quello per addetto si attesta mediaensuit26717 kWh/addetto.

BANCHE

Le banche analizzate, di diversa grandezza e grdpggpartenenza, hanno fatto registrare
complessivamente una percentuale dei consumi dalNatvoce “Climatizzazione, riscaldamentg
condizionamento” di poco meno del 48%. Segue [dhirhinazione interna e le apparecchiature
per ufficio con il 17% e il 16% rispettivamente.tieuqueste voci rappresentano complessivamg
circa '81% del totale dei consumi rilevati. Il danedio dei consumi del settore intermediazion
monetaria e finanziaria e di 136 kWh/m2/a

2nte

-




UFFICI DELLA PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

Le sedi uffici della Pubblica Amministrazione (P).Alevate hanno fatto registrare
complessivamente in tutta Italia una percentuat@®dsumi dovuti alla “Climatizzazione,
riscaldamento e condizionamento” pari a circa jI734. L'illuminazione interna e le
apparecchiature per ufficio, rispettivamente 4235 e il 20,73% dei consumi complessivi. Que
tre voci pesano cosi per circa il 77% dei consumlessivi del campione analizzato.

| KWh per addetto sono mediamente pari a 1666,8h kWuelli riferiti invece alla superficie
complessiva a 59,26 kWh/m2

OSPEDALI
Nel complesso degli ospedali esaminati, € possilbddeare come la voce che ha i consumi piu g
sia dovuta alla illuminazione interna con poco mdab34% sul totale. Segue poi
la climatizzazione-riscaldamento-raffrescamento moco meno del 28% dei consumi compless
i macchinari medici ne assorbono invece il 15%.i@licatori elettrici fanno registrare un consu
per unita di superficie dovuto alla illuminaziomegrna mediamente pari a circa 55

kwh/m2 di quella complessiva mentre per la clinegtizone ne risultano mediamente consumat

46,35 kWh/m2 sempre con riferimento allo stesso tipestensione. | macchinari medici invece
assorbono mediamente 24,44 kWh/m2 di superficigpbessiva.

ste

It

ivi,
mo




(Dal sito web del progetto Energy Neighbourhood
(www.energyneighbourhood.eu )

Cosa fare

Volete partecipare? Ecco cosa fare in 10 punti:

1. Rivolgetevi al vostro Comune per iscrivervi ali@ra. Coinvolgete amici e conoscenti per
formare un Gruppo SalvaEnergia. L’iscrizione vadga&ntro Ottobre 2008.

2. Partecipate all'evento di apertura organizzalosdstro Comune o dall’istituzione di
riferimento.

3. Analizzate i consumi energetici della vostraahone con I'aiuto dello strumento di Auto
diagnosi.

4, Il giorno 1° novembre 2008 sara fondamentaleteffre la prima lettura dei contatori di gas
ed energia elettrica.

5. Continuate ad eseguire le letture dei vostriaiomi una volta a settimana: scegliete

preferibilmente lo stesso giorno e la stessa a4, da farne un’abitudine. Seguite i consigli del
vostro Esperto SalvaEnergia.

6. Registrate periodicamente le letture dei contatd vostro account personale su questo
portale web. Se non siete in grado di farlo diragate, chiedete aiuto all’Esperto SalvaEnergia!
L'Esperto Salvaenergia potra utilizzare un appdseigtio di calcolo per le letture dei contatori del
suo Gruppo ed inserirle sul sito web in un secandmento.

7. Partecipate all'evento di meta gara organizdatosostro Comune: potrete gia avere
un’anticipazione sul grado di risparmio raggiunto.

8. Assicuratevi di effettuare l'ultima lettura dmintatori il 30 aprile 2009, giorno di chiusura
della campagna.

9. Partecipate all'evento conclusivo di giugno um €aranno annunciati i risultati definitivi:
sarete riusciti a raggiungere '8% di risparmio?

10.  Siete tra i primi 5 gruppi vincitori? Un rappeatante per gruppo sara invitato alla
cerimonia di premiazione europea che si terra x@&les.

| Gruppi SalvaEnergia

Si tratta di un gruppo composto di 5 fino a 15 fglieiche si impegnano a ridurre i propri consumi
di energia di almeno 8% in 6 mesi! Il gruppo € costp da amici, conoscenti, parenti, vicini, le
famiglie di una stessa classe, i membri di un’aszoene... la sfida, insomma, va affrontata
insieme!

Per aderire o creare un gruppo di Famiglie Salvedtaerivolgetevi presso il vostro comune e
comunicate il vostro nominativo. Se non avete coltovaltri partecipanti, potrete sempre aderire ad
un gruppo esistente!

Recuperate le bollette degli scorsi anni. Quedtistao fondamentali per poter stimare il risparmio
di quest’anno rispetto al passato. Si valuterasgdrtecipare edifici senza uno storico dei
consumi!

L'Esperto SalvaEnergia

Gli esperti SalvaEnergia sono la chiave del succdelintera competizione.

Saranno loro a dare suggerimenti e consigli su atsparmiare, loro a raccogliere le letture dei
contatori effettuate da ogni famiglia. Gli Espeiteveranno una formazione appropriata e saranno
istruiti dai coordinatori di progetto. Chiunque pdiventare un Esperto SalvaEnergia! Bastano un
po' di tempo a disposizione, il desiderio di lavereon gli altri, un po' di dimestichezza col
computer e un accesso a internet.

Se volete diventare Esperto SalvaEnergia del vé@tuppo rivolgetevi presso il vostro comune o
dal coordinatore di progetto piu vicino: il coms@ratuito.




