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1. PREMESSA

Il presente documenio, redelle su incanco dell'Universita degh Studi di Milanu - Divisione
Progellazione e Gesliong del Patrimonic Immobiiare. illuslra le caratienshiche geologiche,
idrogeclogiche e geotecniche dell'area in cui verranna raalizzatl | nuovi edilicr della Facolla di
Medicina velerinana del Pola dell'Universitad nel Camune di Lod,

Al line di valutare le caratterisliche dellarea n esame sano stat consultali lo Sludio Geolagico
aliegalo al Piano di Governo del Territorio a cura del Doll. Geol Bassi nell'Ollobre 2010 e la
Felazione Tecnizo-tluslraliva regatta nell'ambile della slesura del Progetto prelminare.

Il presenle elaborato ha peranio la finaila di ilustrare il conlesto geologico, geomerfologico e
idrogeologico defl'area d intervenlo

In dellaglio lo sludic & siale adicolato in diverse sezionl:
« inquadramentc geomorfologico e geologico
+ rescconio delle atlivisa finalizzale all'analisi geolecnica
« ingquadramenle idrogeocloglea
» analisi dei vincoli
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2. DESCRIZIONE DELL'AREA E DEL PROGETTO

L'Accordo di Programma sottoscrilo in data 23 02 2009 da Regione Lombardia, Pravincia di Lodi,
Comune di Lodl, Camera ¢ Commarcio Industria Artigianato & Agnicellura di Lody, Universita di
Milana e Istitulo per (| Dintto alio Slude dell’Universita degli Studi di Milano (11l AdP), prevede la
realizzanone di slcum Intervent pér la realizzazione del polo dell'Universila e della Ricerca
dedicalo al setlore velennario, zoolecnico ed agroalimentare a Lodl.

Gli inlerventl previsti nguardano Il completamanta del Polo Universitano di Lodi, comprendende
oltre alle strullure g3 realizzale della Facolld di Medicina Velerinaria (Ospedale Velerinaric
Universitaric e il Centro Zoctecnico Didallico Sperimantale}, anche |a realizzazione dell'Ospedals
Piccoli Animaii ollre alla realizzazione degl edifici per le allivita didalliche e dipartimenlali della
Facolia di Medicina Veterinaria dellUnivers:ta degli Studi di Milano,

Tall intarventi sonc ricompras: allinterno dei Sub-Compartl 1A e 18 descrilli nel paragrafo 4.4.1 cel

N AgP.

Il progello sard realizzalo allraverso |8 suddivisiona della opere in tre lotti funzionali, in detlaglio:
« Lollo 1! Edific par Atlivita didatliche (comprensivi di spazi amministralivi, aule & |aboratori
didatlici)
o Lollo 2: Edilici per athivita diparlimentali (ufiic e laporalon sparimentali),
« Lollo 3: Strullure di completamento per allivita didallico applicalive presso il Centro
Zootecnico Didattico Sperimentale e 'Ospedale Vetennario

Figura 1. Idenlificazione det lolti funzionall allinterna dell‘area di progelto (trallo da Progetic Preluninare -
Relazione tecnico-lustrativa generale — Dicambra 2014)

Dall'analisi ¢el Documento di Prana allegate al PGT, ed in particolare della carla o Sintesi del PRG
amerge cha la aree in esame sono [dentilicate come “Comparta 14",

Le area sono calastalmante individuate come segue:
Comparlo 1 - area universitaria
Comune amministrative di Lodi — Comune censuario di Lodi

Calaslo terreni @ urbano! Foglio 50, mappali 191, 243, 244, 183, 184, 186, 242, 185, 155, 180,
166, 168, 170, 172, 178, 210, 187
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L'area di cui ai mappali indicali ha una superficie complessiva di circa 103.550.00 mg.

Proprield e disponibilild delle aree del Comparlo 1

Compara 14 — area univarsitara
Le aree del sub-comparto 1A sono catastalmenle identificate al foglio 50, mappall 183, 184, 185,

186, 187, 181, 210, 242, 243, 244 e hanno una superficie di circa 81,860 mg

In particclare:
il mappale 191 & di proprieta del Comune di Lodi e Universita degh Studi di Milano ne &

[ ]
supafrficiaria ed ha una supericie tolale di circa 41,230,00 ma;
| mappali 183, 184, 182, 186, 187, 210, 242, 243, 244 sono di proprieta dell'Universita ed

hanne una superhoe complessiva di circa 40,630, 00 my.

- Relaziome lecnico-

Figura 2. Estratlo della planimelria calasiale, Foglio 50 (iratio da Progstlo Freliminars
iustrativa generale — Dicembrs 2014)
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21.INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area oggelto ¢ studio & ubjcata nel sellore nord occidenlale del Comure di Lodi tra l'alveo
dell'Adda e il Canale Muzza

Il sito ncade nel foglio B7e1 della Carta Tecnica Regionale In scala 1:10.000, coma visibile in
Figura 3.

SLEEE i

Figura 3. Siralcio Cara Tecnica Reglonale - Foglio 87et

Mel daltaglic:

Edifici ner atlivila didatiche [Lollo 1)

L'area & posizionata a nord esi delambilo del Polo dellUniversita e della Ricerca dedicato ai
sellore Zoolecnico ed Agroalimenlare di Lodi. Linlervento compieta il campus univarsilarno in cul
sono presenti anche 'Ospedale Veterinario per grandi animali @ 1| Cenlro Didattico Sperimeanlala
Zootegnico,

Edifici par attivita dipadimental {Lallo 2)

L'adificio per i Diparlimeni| della Facolla di Agraria @ collecato a sud del Lollo 1 e in posizione
baricentrica rispetto all'Ospedale Veterinario e | Centro Zootecnico Didallico Spenmenlale
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L'accesso & stato concepilo in modo da risultare il pid semplice possibie.

Allangole nord-ovest si trava lingresso principale carrabile, ciclabile e pedonale, & stata inollre
prevista una pensiling per la fermata del bus relle immediale adiacenze

E stalo pravisio solo un allro ingresso carrabile di servizio nellangolo sudes!, in adiacenza al
deposito gas e rifiuti; che verra utilizzato sofo per lunzioni di carico-scarico & manulenzione
siraordinaria

In aggiunia all'accesso pedonale principale @ stato previsic un accesso sul lato est del lotto per
permeltere una dirella comunicazione con la residanza universitana prewista nella cascina

Figura 4. Circolazione Companto 1 (fralfe da Progeita Praliimnare - Relapons 1ecio-llusiraliva generale —
Ohcambra 2014}
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3. INQUADRAMENTO GEOLITOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

L'area di studio si colibea all'interno del terrioria moriologicamenta pianeggsante facente parle
della pariura milanese costituita dal sedimentl wirmiani {Pleistocane superiore) originant |
cosiddetlo “Livello londamentale della pianura” come ewidenziato nello slralcio della "Carla
geclogica e geomarfolagica” allegata allo Slugic Geologico di supporlo al PGT del Comune di Lo
riporiale in Figura 5.

Tale unitd & coslituita da depositi alluvonali planeggianti o deboimenle cndulah e terrazzal, a
liiwlogia prevalentamenle sabbiosa, pill ghisiasa in profonditd, con livell superficiall &
granulometria pill fine impse-sabbiosa & locaimenle argillesa E carallerizzala da suoli profondi
fino a 1.5 m & malun {Alfisuoll). La permeakilta 4 genaralmente bassa, con difficolla localizzate di
drenaggio superficiale, causate da livelli lini superficiali & da processi pedogenetici. Cuest'unila
costiluisca la porzione occidentale del terntono comunale, includendo |'area del ceniro skorico aa il
lembo reltto di Porladore Alto, in sinisira idrogratica.
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Figura & Sirafcic "Carta geologica 8 yeomadoicglca” - Ralarione geolegiza d Hiano

Come visibile nalla ligura soprasianie || Livello Fondamentae della Piandra & stalo suddmise in
due sotlounits:
» LF2 - Suparfice modale slabile planeggianie ¢ leggerments ondulata, mkemedia tra le
aree pu nlevalé (Cossl) e depresse (conche a paeoalval)
« LF3 - Daprassion: di forma subcircelare a drenaggio mediccre ¢ (ento, lalgra con fvidenze
di fossi scolanli & Baulature del cangm,
in deftaglic larea di sludio rcade per la maggior parle nellunila LE3, la poczione mmichonale
pizata nallfumta | F2
A comedo della "Carla Geologica € Geomorologica™ sene siale realizzale due  sezioni
geomorfologiche che evdanziano | prncipal caralten dal territorio La sezione AA mostra come
l'area in esame sl co lochi In comispondenza della scarpala & scarpate morfologica principale che
delimiia | Livello Fondamentale della Pranura, {Vd Flgum f)

n
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Flgura 6 Slralcio “Sezione Geomorfolcgica AA™ — Relamone geolagica di Pianc
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4 RESCCONTO INDAGINE GEOTECNICA

Por definire 1o caraticnstiche geoleeniche & slala condolia uno campagna di indogine nell'Gliobre
2014 gailo Scrivente sludio.
Tale campagna é consistta in:
o N1 sondaggi (S1+511) eseguili a carataggio continuo & spint fino a pratonditd variabih fra
23mda pc {S10) e 4Z2m da p.c. (55)
« N 11 prove penelromeinche dinamiche (5.P.T ) eseguile in avanzamenlc nel fora di
sondaggio ac intervalll ¢i 3m di perforazione
« Installazicne di N. 2 prlezometn, uno nel soncaggio 51 e uno nel scndaggic 10
« N 7 prove penelrcmetriche statiche CRP.T. spinte fing a 15-18,5m da p.c. locale

e M. 3 prove penetrometriche statiche C P.T. spinte tino a 15,5-17 5m da p.c. locale in luogo
delle prove penelrcmetriche DPSH1, DPEH2 e DPSH4
s N3 penstrometriche dinamiche (DPSH3, DPSHE & DPSHE)
| risuitat delle prove SPT sono riportali In Allegate 5, mentre | diagrammi delle prove
penetromelriche dinarmiche & staliche sona riperali in Allegale 3 2 Allegato 4 rispsltivamente.
In Allegato 7 sono riporale le risultanze delle prove di laboralorio effetiuale,
Sulla base delle straligrafie emerse dall'asecuzione der sondaggi & possibile dalinire [a
successione stratigralica di cuj al seguilz:
« da Om a profondita varabill tra 3 e 8-7m da p.c. locale: limo e sabbia lmosa. — Coiore
marrenelgrigio
s da 36-7 a 18-20m da p.c. locaie: sabbia fine imosa si tralia di sabbia fins fimosa 2 tratlli
worbosa di coiore grigio da poco a madiamenta addensala.
o da 18-20m fino alle massime profondita indagale (comprese tra 23 e 31,3m da p.c. locale):

ghiaia e sabtwa di base. Si lralla di sabbia e ghiaia eleromalrica peligenica ben addansata
da subangolesa a subarrotondata. Olire 1 24m di profendita si csserva un aumento della

Irazicne sabbiosa,
La documertazicne fologratica dei sondagar & nporata n Allegate 4, mentre le siratigrafis in
Allegalo 5.
Le risullanze delie campagne di indagine eseguite saranno nporate in gpposita relaziocne
geotecnica.
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5. IDROGRAFIA SUPERFICIALE

Il territario comunale di Lodi & carattenzzata allre che dalla presenza del Flume Adda, da una lilla
rete di canali e rogge con funzione irmigue che ceslituiscono il reticolo drico mincre.

Il Fiume Adda correnda da N-O a SE per pill di 7 Km, divide il tarritorio comunale In due setlor,
deslra idrograha e sinistra Wdrografica. Larea in esame, trovandosi a circa 3.5 km in direziona sud
ovest dal fiume, si colloca nel settore della sponda idrogralica deslra del liume

in lale seliore || relicolo appare fitto ma. al contranio di quanto avviene In sponda sinisira, 1@ roggs,
nei lera complesso sia pur lutte denvate dal canale Muzza, hanno andamenti meno ordinali.
spessg intersecali e ¢ recenle in bugna parte vanal dalla nforma delia distribuzona d1 acqua
rngua eseguita dal Conscrazio di Muzza.,

Questa minore omogeneild e determinata anche dalla presenza della ciltd, che si e sviluppa verso
avest a discapilo del seminative irriguo, inglobando, nella sua conurbazione, buona parle del
reticola idrico minore che @ divenulc, soslanzialmente, parte integrante della rele di fognatura
civica compromeltendone la qualitd amtenlale.

L'anaksl conlenula nelle Sludic Geglegico idenlilica tra i carsi d'acqua del Reticolo Idrico Minora,
guelli di competenza dal Consorzio di bonifica Muzza e Bassa Lodigiana {in lotale Z0), e le rogge
di competenza comunale (n.10 n tolale)

Calanalisl defia "Carla idrografica”™ allegala alla Relazione Geolegica di Piang emerge come
nell'area oggelic di inlervento siano present le roggia Barlonica (n.42) e la Roggia Ortolana {n.40)
{(Vd. Figura 7)

G;J;ih-;
e

31—1""1-

Figura 7 Stralcio "Carta idrogralica” — Relazione geciogica of Plang ‘
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Daka Muzza, || grande canale derivato dal hume Aoda a Cassano che s colloca lra | pid impontanll
ed anlicht della Lembardia, darivano localmente diverse rogge di portala considerevole tra cui la
roggia Berlonica.

La roggia denva dal canale a monte del canale Belgiardina, 2 monle del scvrappasso dr roggia
Sandona, vicino a S5 9. La sua portata d'acqua aumenta dopo Iimmisstona di roggia Tibera,
percarsa della quale & stato, provvisoriamente, interrollo i questa witmo tiatto dove puie mostra
condizion di degrado amblentale. Dopo un breve parcorsa all'inlerno dell’abitalo torna wisibie in
prossimita del distributore di banzina, lungo 55 9 @ conbinua il suo tragillo & Sud di Lodi con ung

sviluppo di 10.0403 m

Come nporialo nelia Relazione Geologica di Pianc la roggia Orlclana ha subito deviazioni
nellultimo {ralto e, dopo aver sonopassalo ia langenziale, tombingla, esce a celo aperto In
carrispondenza della circonvallazione e si spaglia nei coltivi a valle di via Emilla. La roggia é una
derivazion| canallzzala della reggia San Simone, st dinge verso ovest, perdendosi nella lognalura
civica. Nel tratlc che interseca 'area diintervenio la rcggia € tombinata come risulta datle stralcio

carlografico sopra riportato.

Entrambi 1 corsi d'acqua ntersecant l'erea v esame risullano di compelenza del Consorzio
Bonifica Muzza Bassa Lodigiana

L'elemento nalurale della Roggia Bertonica, che allraversa il sito Irasversalmente da esl a ovest
diveniera Il "cenira” dal nucve Campus

Si & noltre proposto di aggungere una specchio d'acqua artificiale di fronte ali'atro di ingresso,
gueslo avra una praflondita molio contenula ed e immaginato per sallalineare la relaziona deil’area
con l'acqua. dara inolire grande qualila ailo spazio della core centrale (VA Figura 8)
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Figura B, identificazione delia roggia e del faghelto artificiale (trallo da Progetlo Preliminare - Reilazione
tecnico-liusiraliva generale — Dicernbra 2014)
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6. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Per redigere inquadrameanio idrogaeclogica dell’area in esame d| seguito si riparia quanito descritto
nella relazione geclogica a supporio del PGT del Comune di Lodi, redatia dal Dott. Geel, Giovanmi

Bassi.

6.1.ANDAMENTO DELLA SUPERFICIE FREATICA

L'assello idrogeologico del territorlc comunale € dominato dall'azione drenanle del fiume Adda non
meno che dalle scarpale creale dalla sua allivita erosiva,

La soggiacenza cella falta varia nolevalmente da un seltore modologico all'allro, soprallulla, a
causa dell'elevazione delle aree e della distanza relaliva dalls numerose scarpale. Nella porzione
pit) cecidentale del lerritorio mancanc dali direlll sulla profondila della superficie freatica, ma a Lodi
Vecchio nel mese di febbraio, quindi in fase di massima profonditd, si @ potula nlevare una
soggiacenza di orca 2 m in ares deboimente depresse. Siritiene che questo valore di soggiacenza
sl manlenga pit ¢ mena cestante, dal confine comunale occidentale varso NE, Lino ad una
dislanza variabile da due a Ira km dall'orlo del errazzo merfologico principale.

In prossimila dell'oro del lerrazzo, s & poluto osservare, l'abbassamento massimao di 8-10 m
dell'acquifero dal p.e, Questi dal sono stali osservall direllamenta nael corsc den lavorl e
confermano guanto rilevalo nel sondagg geognostici eseguili per il progetto della tangenziale.
Alcune misure di soggiacenza. relative ai pozzl dell'acquedotlo civico, sembranc indicare che, al di
sollo dal centro storico, forse a causa d'eccessivo sfrullamento dell'acquifero e dalla scarsa
alimenlazione n un lembo di lerazzo isolalo su lre lati, si s@ crealo un sensibile coro di
depressione. Queslo fenomeno potrebbe aver pravocalo |'mversione della funzione dell'Adda da
drenanle ad almentante. Tullavia in assenza dl misure direlte. precise e ripalule, dal livelh slaticl
cid resla nel campo delle ipotasi. Dalle poche misure di sogglacenza, rilevate al pieda del lerrazzo,
anche in questa zona, e col fiume in lase d magia, il flussa idrico della faida & dirrello verso Adda

Al piede della scarpala la falda e suballioranle e si manlisne a meno di 3 m di profondild su gran
parie della piana alluwonale, ad eccezione delle aree plu prossime alla scarpala del corso allivp
dellAdda; oviamente tal profonditd possono diminuire significatvamente durante fasi di pena
prolungate

Sul terrazzo del LFdP le isopigze si dispongono prevalentemante da NW a SE, con gradienie
diretto verso Adda che ruota verso est, o verso ENE nel seltore sud-occideniala, in prossimila
della scarpata e verso sud, allonianandos| da essa,

Il gradiante raulico & mollo elevalo, fino all'1%, in una fascia ampia 2 km dalla scarpata, menlre
diminwisca allonlanandosi verso SW e nelia valle dell Adda (1-2%.).

In sinistra Adda, nella porzione pia alla del teitorio, le soipse del larreno sona allineals
pravaleplemente OE @ mapcando una scarpala nelta, come quella sila In deslra idrografica, Ie
sopieze sono prevalentemente parallele alle iscipse, con pendenza verso sud.

A causa degl slessi fatlon e dell'abbondanie alimentazione proveniente dalla fascia dej fonlanil, a
soggiacenza dell'acquifero & mollo bassa, generalimenle inferiore a 1.5 m (valori minimi), con locali
approfondimenti dovuti a grading morfologici o lerreni allimelricamente piu elavali.

Certamenle questa silbazione tende a modificarst In prossimila del liume Adda, ove [azione
drenante del'Adda & prevalenie sul gradiente idrogeologica regionale. Questa rolazione & pid
accenluata, e diretta verse ovesl, nal satfore NO, in sinistra Adca, powché qui il corso del flume ha
ancora andamento prevalenle NS; & meno rilevanle e diretta verso SS0O, nel seliore ceniro

mendiocnale.
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Per quanio riguarda il regime della falda, come per lutla la bassa pianura, esso @ caratterizzato da
minimi invernal & da massimi primavenll eslivi legall prevalentemenie alla fase di irmgazione del
campi. || livello & ovviamente inflluenzato dal regime di precipilazioni e dalle fas: di piena dell'Adda,
sopralutle nelle zone ad essa limilrole.

La differenza tra livalli massimi & minimi e slimabile nell'ordine di 1 metra. con oscillaziont magglori
nelle zone vicine all'Ardda & nel periodi di piena.

6.2.PERMEABILITA’' E DRENAGGIO

In generale il territorio In esame si suddivide in Ire zone, che riprendene e unitd morlologiche e
che presentano le seguanti caratlensliche di permeabiiild e drenaggio.

1. Livello Fondamentale della pianura {unitd geomorfologica LF2-LF3): geposit carattenzzat da
permeatilité medio-bassa nel priml melr: {sabtie medio-lini, limi e argille) e da permeabilila medio
eievate in prolondita 1l drenaggic pud essere localimenle dificoltoso per 'azione congiunta di
depasiti fini e di suoll prafondi:

2. Valli lerrazzale (unita geomarfologica VT 1-VTZ] permeabilita ganeralmente alle in supariicie ed
in profondila (ghawe e sabtee) Locali diminuzioni di permeabilita superficiale nelle aree
debolmenle depresse. |l drenaggic pud essera difficoliosa in quesle ullime aree per falda
subafficranle,

3. Alluvioni alluali & recenti della valie delllAdda (unitd geomorfologica VAB-VAT-VAB) sono
generaimente grossolane (sabbie & ghiaig) nelle aree di nucled di meandro e di divagazions, in
quesla zone si ha perlanto parmeabilita elevala e drenaggie da buong a mediocre dove la falga &
pith superiiciale. Nelle aree eslerne infossate di paleomeandri e nel complesso det paleomendr| pid
interni sl hanpo deposill a minore granulomelnia e la permeabiliia & pU bassa, || drenaggio &
decisamente difficolloso e | imeandri pio recenl sono ancora occupali da paludi,

6.3. ACQUIFERI

WNell'area della bassa pianura in cui si colloca il lernlorio N discussione é pessiblle esequire una
suddivisione gei lerreni profondi in due litozone

1. Lllozona superiiciale, si estende dalla superlicie, ling a profondila vanabile da 40 a 70 m;-¢
costituila da ghiae e sabbie prevalenl, con pochi ivelll argilies), privi di conlinuild, & sede di
acquilero frealico. Nel sellore pccidentale sone frequenli lrovare deposili fini o mofto finl
{sabbie. limi & argille} nei primi melr, localmeante questi possono ragglungere 15 m di
polenza |La presenza di deposili fini comungque non diminuisce le potenzialita dell'acquifero
superficiale, in quanto essi si trovano prevalentemente al di sopra della superficia frealica
Le lrasmissivila di questo prime acguifero sono elevate e spesse anche pozz dl vecchia
costruziona, che drenano un acquifero di 30-40 m, danne porlaie superiori a 60 fsec con
dbbassamenlt @i pochi metri. Comea gra accennale, queslacquifero & probabilmenis
sovrasfrultato nella zona del centro slorico, dove sono state rilevate; in passalo,
soggiacenze lino a 14 my; cid delermina conseguentementie l'azone di rncarica da parte
degll acquileri pid prossimi al fiume e del iume stesso. Cerfamente su quasli abbassament
nflusce soprallutte la vicinapza dellorlo di lerrazzo morfologico e il lallo che, per
condizont geomelniche, la ricarica, almano nei livelli pia superficiali, pud verficarsi solo dal
quadrante S0,

2. Litozona profonda, & caralterizzala da deposili arglloso-limosi, con rar livelll sabbiost o
ghiaiosl. Gil acquiferi che vi 51 lrovano sono di tpo arlesiano. A questa litozona s & rivolto,
solo nagh ullimi decennl, Facquedollo cvico, di essa non si conosce |l limile inferiore, né e
carallerisliche idrauliche lotali, Il pozzo ASTEM di vle Europa, ad esemplo, ha fillri per 19
m in lilezena profonda g, solo da quesli livelli, consentiva, in fase di costruzione, dl oltenare
portala di G0 l/sec, con abbassamenlo, di sell 7 m. Diversa & la siluaziane del nuovo pozzo
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di via Dante, che cen 22 m difillro fornisce una portata di circa la mela del precedente, con
abbassamento di 10 m, Men @ ¢chara 13 siiuazione del pozza di Galgagnano che, con 8 m
di filtro produce un abbassamento di cirea 2 m, estragndo una portata di soli 5/6 lsec.
Infirie si cita il pozzo di Dovera, perforato circa line a 200 m, in cui I'acquifera pil profondo
& stato rinvenuto tra 88 e 107 m, di ss0 non §i conoscevano dali di porlata/abhassamento.
Queste scarse conoscenze evidanziano una distribuzione di lrasmissivitd mollo variatile,
gl acquiferi profordi non sonc diraltamente cerglabib @ quindi sono  probabilmente
carallerizzati da una limitata estensiona areale. Tullavia 'omogeneita del livelll piezometnc:
presuppcne un certo grado di connessione lalerale e verticale fra di assi. In sinistra
idrografica e quole dellz superficle plezomelnca degli acquiferi profondi sono pil elevali di
circa 2 m rispelio a quelll dei livell freatici Tale fenomano. ollre che da un minore
sfrultamento, pud essere pravocalo dal nlevanle abbassamento dell’alveo medio dellAdda,

Sopraggiunia in lempi recenti.

4.PIEZOMETRIA DI DETTAGLIO

Per quanto riguarda l'area in esame, | dab di soggiacenza misural nellambito deli'esecuziona dal
sondaggl dell'Cttobre 2014 vanano da un mimmo di 3,60m da p.c. ad un massimo di 4,60m da p.c

Tale dato risvlla essere in accordo con la carta Wdrogeologica allegata alla relazione geoclogica a
supporio del PGT del Comune di Lodi. Di questa st riporta un estratto in Figura 3, dalla quale si
deduce che Il sito & ubicalo nella zona di passaggio tra soggiacenza compresa fra -1,5me -3 m

da p.c

& soggiacenza superora al -3mda pc,
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D Zonling o Comuna

Figura 8! Stratoe "Carda idvegealoges” - Redgrions geoiogica of Piang

Curanle l'esecuzicne dei sondaggi finalizzali alla definizione delle caratierisliche gectecniche
daell'area & stala rilevala la presenza di acqua a prolongita varabih tra 2,8-3 6m da p.c. nella zona
mendiorale del comparto {sondagg 59 e 510) e 4.40-4.60m da poc nella zona centrale del

comparto (sondagm &4 e 5b).
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7. ASSETTO VINCOLISTICO E ANALIS| DEL RISPETTO DELLE PREVISIONI DEI
PIANI SOVRAORDINATI

E’ stala valulala la compatibilita dall'intervenlo previsto per l'area in guestione con gll strumenli di
pianificazions e programmaziona vigenli su scala |ocale, provinciale, regionale o superiore.

Questo processo di conlronio formisce indicaziont su vincoli & Indinzzl esislent], al fine di assicurara
che sia verilicala una coerenza di obieltivi e finalita dellinlervenio in progelio con | diversl

strumenti ¢i pianificazione lerriloriale.

A tale scopo sona slall perlanto analizzale le seguent fanli:

Fiani delle Aree Protelle e dei siti della Rete Natura 2000 isliluila con la Direlliva Habilat
(Diretliva 92/142/CEE);

» Fiana Territoriale di Coordinamento della Provincia di Ledi;

o Fiano di Governo dal Territario del Comune di Lodi,

Piani delle Aree Prolelte & dei siti della Rete Naturg 2000
Cairanalsi della banca dall disponiblie sul silo web della Regione Lombardia risulla che l'area di
studio non ricade enlro aleun ambito protello.

Piano Terrtoriale g Coordinamento della Provincia &i Lodi

L'anaksi della documentazicna allegata al FTCF della Pravincia di Lodi ha mastrato che larea in
esame 'a parte di unc degll Amblll Insediatvi Rilevant mdividuati. In dettaglio la realizzazions dat
Polo Universitario e del Parco Scentifico @ Tecnologice cosliluisce uno dei progelli previsli
allinterno dell'ambite AIR 1, siglalo con il codice EIR A1, Le destinazioni urbanistiche previste dal
progetio sono compalibill con la planificazione provinciale rappreseniandons alluaziona (Vd

Allegalo 1)

Piano di Governa del Terrilorio del Comune di Led)

Dal punic di vista urbarmstico le sirutture in oggetto ricadonoe nel Comparlo 1A, indivdualo
nell'elaberato gratico "Azzonamento Varianto” allegale al Il AdP e specificamente definili dalle
“Norma lecniche di variante cel Il AdF" come “Zona per islituli, altrezzature ed impianti

universilari”,

In queste aree & previsto linsediamento di strullure pubbliiche o privale deslinale ad stilull,
allrezzature ed impianti unversilari, idonei alfaltivitd didallica, di ricerca e di sparimentazione
scientifica, di ricovero e di cura degli animali; & consenlilc anche linsediamenlo di strutture
zoolecniche complemanian alle funzioni descritle, nonche strutture pubbliche o private relative ad
allivitd complementan di servizio destinate agli addelli [personaie, docenta, personale ausiliario e

personale amnunistraliva) ed agli uterdl.

Nella stesura dello studio geclogico allegato al PGT del Comune di Lodi sono slati analizzat |
vingoli gerivantl galle caratleristiche geomorfologiche, idrogeciogiche e geolecniche del farrilorio.

Dallanalis della "Carta dei vincoli di natura geclogica”, di cu s nporta uno siraicio, emerge che
area in esame & scggetla unicamente al vincolo denvante dalle fasce di nspalio di 10m dei corsi

d'acqua presentl, nello specifico della Roggia Berlonica,
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Figura 10 Straloo "Carta ded vincolt o nalia goologica” - Reiarone geologca df Pano

Lo studio geoogico colloca l'area in oggelio nella classe dl fallibaita 2 “ambill per | quall lo studio
ha evidenziato modeste condizioni limilative alle altwita di rasformazione del lerritornio”

In pariicolare la maggier parle dell'area ricade nella solloclasse di latliBilld geclogica 2a, e cul
prescrizioni sono riportate ail'arl. 1 delle "Norme Geologiche di Piano”

Arl. 1 - Solloclasse 2a: planura laudense ocodeniale

Comprende l'area posla ad cccidente della Citia di Logl appartenente al “Livello londamentale
della pianura”, In considerazione delle carattenistiche geclogiche ed idrogeclogiche di quest larrani
si prescrive 'esecuziong di approfondimenti geologici ed idrogeclogicl, da eseguirg con indagini
geognostiche in silo & con relanone geologica. questo adempimenta & obbllgatorio sia per | plani
attualivi che per gli edifici oi edilizia pubblica e per tuth gli interventi che comporling vanazione
del'equilibria edificio-lerreno La relazione geologica e geotacnica definrd 1a soggiacenza locale
dalla falda, natura e caratienistiche geolzcniche del lerrene [porlanza, cedimenti, ece.), drenagglo
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e smallimento delle acque e delnird la Categona di suolo sismice, come indicalo dal
DM 14.01.08.

In questi taireni non & consenlita Pesecuzione di vascha di contenimento di hquami, prive di
adeguala prolezione ed impaermeahilizzazione.
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Figura 11, Siralcio "Canta o fatlibiing geofogica e dalle pzioni o piano” — Relazione geoclagica di Piano

La porzone ricadenle nella fascia d rispello dei corsi 0'acqua (10 m) ricade in classe di fatlibifila
Jc per la quale valgona le norme descrille all'arl. 5 delle "Narme Geoiogiche di Plang”

Art, b - Sotloclasse 3o corsi e spacchi d'acqus

| corsi d'acqua present sul territorio del Comune, nei lara tralli estarni al penmeatra del lessulo
urbanc consolidato, senc oggetlo di particolare lutela poiché costiluiscono un elamento paesistico
ambientale essenziale della pianura laudanse.

| corsi d'acqua vanno salvaguardall nel lore percorse, manlenutl nelia piena funzionaita idraulica
ad integrali nel contesto paesislico amblenlale in cui scorreno

Per ess| si eleva la seguente disciplina;

v su tuth | corsi d'acqua, sono consentili intarventi dl manulenzione ordinana e siracrdinaria,
e yuelli che ne ncostlviscano Falberatura di ripa e e siepi con essenze lipiche locali,
« lulli 1 canali saranno mantenuti con fondo e sponde N terra, gl nlervent di

anpermeabllizzazione  dovranno  essere  limitall e circoscith  alle sule opere  di
razionalizzazione della distribuzione dell'acqua i*ngua e della raccoita di quella di cola,
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« nella fascia di 30 m, misurata in onzzontale dal ciglio superiore del canale, & vietalo lo
stoccaggio, anche temporaned, di riliuli di ognl genere, di reflui organicr & delio slallatico ed
e lanto pla wetalo lo spargmaento di ogni tipo di fango o rifiuto di provenienza civile ed
indusinale.
Su tulh i1 cors) d'acqua qualsiasi opeéra ed inlervento dovra essaere, preferibilmente, eseguita con
criteri di ingegneria naluralislica & per | manulalll & le aopere d'arte covranno essere [mpiegati
materiali fipici
Nella fascia di 10 m dalle sponde de| cors: d'acqua, misurall in orizzontale dalla sommita della ripa
o dal piede dellargine, al di fuori del lessuto urbano consolidalo, non sono consentile nuove
adificazionl,
Le recinzioni polranno essere eseguile a non meno di 2 m dal cigho superiore del corso d'acqua se
rimuovibili, viceversa saranno poste a non meno di dm
Anche per gli specchi d'acqua, alimentall dalle lalde, si estende, su tutla il loro perimelro, la fascia
di inedificabiiita di 10 m previsia per | corsl d'acqua.
Su tuth corsi d'acqua di compelenza comunale si applicano le norme del Regolamento di Polizia
Idraulica e quanto definilo nel'ambito del Relicolo idrico Minore

Si {a presente che in fase di slesura del progetlo detinilivo si dovrd porre altenzione all'esistenza
del vincole descritto sopra per la roggla Bertonica.
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ALLEGATO 2
Planimetria delle indagini eseguite
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ALLEGATO 3
Diagrammi delle prove penetrometriche dinamiche
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UGO CELOTTI

STUDIO TECNICO Geom.

15-10-2014

Local

DATA:

DPSH6

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N°

LODI

«©
-~

£

Disegno n°:6099DP&H

tante

1rcos

lata dal terreno ¢
lpi/piede di affondamento con mazza battente da 160 libbre e volata da 30 poll

180

Penetrometro con asta
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Tubazione di rivestimento ¢

Presenza acqua da m.4.50

N = Numero di co
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ALLEGATO 4
Diagrammi delle prove penetrometriche statiche
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ALLEGATO 5
Stratigrafie dei sondaggi
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STUDIC TECNICQ Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n® 22 - 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° 54 DATA: 14-10-2014
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STUDIO TECNICO Geom. UGQO CELOTTI - Via Mincio n® 22 - 2013% Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° 85 DATA: 17-10-2014
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STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n° 22 - 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° S6 DATA: 7-1-2015
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ALLEGATO 6
Documentazione fotografica dei sondaggi (lo zero di riferimento delle
profondita coincide con il piano di inizio dei sondaggi)
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ALLEGATO 7
Risultanze delle Prove di Permeabilita tipo Lefranc



PROVA DI PERMEABILITA’ TIPO LEFRANC A CARICO
VARIABILE PER ABBASSAMENTO

SONDAGGIO N. St PROVA N. 1

a m. 3.00 da piano inizio sondaggio

t = tempo h =abbassamento q = quantita Elementi e
(secondi) (centimetri ) (litri) risultati
0~ 0 0
30” 0.5 0.05 D= 127 em
A = 126.6 cm?
60” 1.0 0.09 d = 107 cm
120" 1.0 0.09 A = 8987 e
) : ho= 70 cm
2407 1.5 0.14 hi= 320 cm
h2 = 316,5 cm
480~ 2 0.18 t = 0 sec
1 = 50 cm
1920” 3 0.27
3840” 3.5 0.32
tempo
minuti 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
sec 0 240 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160
0 $ee—e
50 !
100 prano mnizio ondaggm
150
200
250
300
350
g 400
450
£ 500
€ 550
S 600
S 650
S 700
o 750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150




PROVA DI PERMEABILITA’ TIPO LEFRANC A CARICO
VARIABILE PER ABBASSAMENTO

SONDAGGIO N. S2

PROVA N. 1

am. 16.50 da piano inizio sondaggio

t = tempo h =abbassamento q = quantita Elementi e
(secondi) (centimetri ) (litri) risultati
0~ 0 0
307 49 44 D= 127 cm
A = 126.6 cm?
60” 93 8.3 d = 107 cm
120” 133 11.9 a = 89.87 cm®
: ho= 70 cm
240” 172 15.4 hi= 16,70 cm
h2= 13,52 cm
480~ 205 18.4 t = 0 sec
1 = 50 cm
1920” 272 24 .4
3840” 318 28.5
tempo
minuti 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
sec 0 240 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160
0
50 e — — —— — piano inizio $sondaggip
100
150
200 S
250
300
350
g 400
450
£ 500
€ 550
S 600
S 650
S 700
o 750
800
850
900
950
1000
1050
1100
1150




PROVA DI PERMEABILITA’ TIPO LEFRANC A CARICO
VARIABILE PER ABBASSAMENTO

SONDAGGIO N. S9

PROVA N. 1

a m. 3.00 da piano inizio sondaggio

t = tempo h =abbassamento ( = quantita Elementi e
(secondi) (centimetri ) (litri) risultati
0~ 0 0
307 ) 0.09 D= 127 cm
A = 126.6 cm?
60” 2 0.18 d = 107 cm
120" 25 0.23 a= 89.87 o’
' ' ho= 70 cm
2407 3 0.27 hi= 320 cm
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480~ 3.5 0.32 t = 0 sec
960” 4 0.36 t2 = 3840 SecC
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PROVA DI PERMEABILITA’ TIPO LEFRANC A CARICO
VARIABILE PER ABBASSAMENTO

SONDAGGIO N. S10

PROVA N. 1

am. 19.50 da piano inizio sondaggio

t = tempo h =abbassamento| ( = quantita Elementi e
(secondi) (centimetri ) (litri) risultati
0” 0 0
30” 95 8.5 D= 127 cm
A = 126.6 cm?
60” 181 16.2 d = 10.7 cm
120” 267 24.0 a = 89.87 em’
: ho= 70 cm
240” 345 31.0 hi= 1970 cm
h2= 1440 cm
480" 422 37.9 = 0 sec
I = 50 cm
1920~ 530 47.6
3840~ 530 47.6
tempo
minuti 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36
sec 0 240 480 720 960 1200 1440 1680 1920 2160
0
188 -\r — +— — —— = piafno inizio $ondaggip
150 X
200 N
250 N
300
350
g 400
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-—= 500
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ALLEGATO 8
Risultanze delle Prove Geotecniche di Laboratorio



PROVE E ANALISI SU TERRENI

ELL uu Clu
8 <
[=3 ]
S | 8 = 2 g 8 5 g g 3 g
=] S K] g ° 3 5 5 3 5 5 8 s
% =2 g 8 g g g 3 ﬁ % % 5 o
< £ S 2 s S A § 5 ° ° ° 5
<] I < B € 2 2 3 - ) 3 4 4 g S
(7] [&] [N o &) o I » Limiti di Atterberg Composizione granulometrica o oy oy < o
W Y G, SO LL LP IP Ghiaia | Sabbia | Limo/Argilla| Limo Argilla (o1 - 63)/2 o c'
n° n° m % kN/m® | Mg/m® % % % % % % % % kPa ° kPa
S1 [«]] 2,00-2,60 31,58 18,89 2,78 41,3 24,3 17,0 N.D. N.D. 51,05 48,95 25,1 13,5
S1 CI2 7,30-7,90 29,14 19,15 2,79 3,55 28,7 24,5 4,3 N.D. N.D. 78,57 21,43 31,1 9,9
S1 A 16,50 39,54 43,21 17,25
S1 B 24,00 66,27 | 28,45 5,28
S2 cn 2,50-3,50 25,29 18,76 2,82 36,0 22,5 13,6 N.D. N.D. 53,69 | 46,31 * 86,71
S2 CI2 5,40-6,00 26,13 19,09 2,71 5,77 28,2 20,0 8,2 N.D. N.D. 73,07 26,93 * 57,50
S2 A 26,00 57,72 32,6 9,68
S2 B 28,00 37,07 47,69 15,24
S3 cn 3,00-3,60 25,66 20,06 2,83 32,3 21,4 10,9 N.D. N.D. 52,89 | 47,11 * 197,9
S3 A 15,00 2,22 77,67 20,11
S3 B 19,00 54,57 33,16 12,27
S4 [«]] 3.40-4.00 27,50 18,60 2,77 4,70 27,3 24,8 2,5 N.D. N.D. 73,45 26,55 * 92,06 47,1 30,2 5,0
S4 A 21,00 GW 75,17 21,45 3,38
S4 B 28,00 30,38 | 53,62 16,00
S5 [«]] 2.00-2.50 21,81 20,28 2,76 4,10 22,8 N.P. N.P. N.D. N.D. 67,77 32,23 * 50,16 31,1 4,1
S5 CI2 6.00-6.60 17,59 18,83 2,76 17,5 N.P. N.P. N.D. N.D. 75,97 24,03 96,31 370,8 34,4 0,9
S5 A 12,00 3,01 51,77 45,22
S5 B 16,50 12,58 | 69,39 18,03
S6 cn 2,00-2,60 30,23 19,25 2,71 39,4 23,6 15,8 N.D. N.D. 40,69 | 59,31 72,9
S6 Cl2 4,00-4,60 22,68 18,96 2,81 6,37 32,7 23,4 9,4 N.D. N.D. 58,11 41,89 116,68 27,8 14,0
S6 A 31,00 36,65 | 47,65 15,69
S6 B 36,00 46,73 42,56 10,71
S6 X 25,00 32,98 | 48,15 18,87
S7 [«]] 2.00-2.60 24,15 20,14 2,75 3,82 25,2 N.P. N.P. N.D. N.D. 73,47 26,53 *
S7 A 7,80 0,00 68,13 31,87
S7 B 14,00 0,00 59,20 40,80
S8 [«]] 2.00-2.60 22,16 19,00 2,74 26,8 20,5 6,3 N.D. N.D. 43,88 56,12 * 92,8 24,8 6,2
S8 CI2 6.00-6.60 28,36 18,73 2,79 23,8 N.P. N.P. N.D. N.D. 79,72 20,28 * 37,41
S8 A 13,00 0,00 27,15 72,85
S8 B 16,00 0,00 65,76 34,24
S9 [«]] 4.00-4.60 27,89 19,43 2,75 6,52 36,7 24,5 12,2 N.D. N.D. 42,39 57,61 69,7
S9 A 12,50 0,00 21,94 78,06
S9 B 17,00 24,48 | 54,85 20,68
S$10 [«]] 2,00-2,60 20,57 19,33 2,82 5,08 32,1 21,4 10,7 N.D. N.D. 75,03 24,97 * 89,88 32,4 12,1
S10 A 14,00 0,00 88,48 11,52
S$10 B 17,00 9,94 74,29 15,77
S11 [«]] 3,00-3,60 27,73 19,26 2,84 30,2 24,8 5,4 N.D. N.D. 70,27 29,73
S11 A 14,00 4,97 75,86 19,17
S11 B 19,50 47,17 | 36,38 16,45

Note: * si rimanda ai singoli certificati




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 205

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Sondaggio:S1
Campione: CI1

Profondita: 2.00-2.60 m

Data esecuzione prova: 22/01/15

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| [vetro [Sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| [ 2"
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 59 cm di lunghezza.
Limo con argilla con tracce di sabbia; colore marrone.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 40 200
10-20 40 CU 150
20-30 45 CcuU 180
30-40 40 CU 120
40-50 35 100
50-60 20 130
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi
Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 206
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0622 39.50 98.86 98.86
1 14.0 40.0 40.5 -0.50 0.0441 39.00 97.61 97.61
2 14.0 39.0 39.5 -0.50 0.0314 38.00 95.10 95.10
4 14.0 38.0 38.5 -0.50 0.0224 37.00 92.60 92.60
8 14.0 37.0 37.5 -0.50 0.0160 36.00 90.10 90.10
15 14.0 36.0 36.5 -0.50 0.0117 35.00 87.60 87.60
30 14.0 33.0 33.5 -0.50 0.0085 32.00 80.09 80.09
60 14.0 28.0 28.5 -0.50 0.0062 27.00 67.57 67.57
120 14.0 25.0 25.5 -0.50 0.0045 24.00 60.07 60.07
240 14.0 23.0 23.5 -0.50 0.0032 22.00 55.06 55.06
480 14.0 21.5 22.0 -0.50 0.0023 20.50 51.31 51.31
1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.80 43.80
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.78 (Mg/m3) N.D. N.D. 51.05 48.95
ghiaia sabbia | limo | argilla
gl 100
o V\O\ 90
80
C\ 70
fo 60
= e
i)
£ [~ 50
g o
40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Paginal1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 207
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123

Limite liquido LL(%)= 41.3 48

Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 51.32 52.02 56.53 47 >

Massa secca +t (g) 48.88 49.79 53.06 46 \\\

Massa acqua contenuta (g) 2.44 2.23 3.47 S

Tarat(g) 43.67 44.58 44.34 45 A

Massa secca netta (g) 5.21 5.21 8.72 \\\

Contenuto d'acqua W (%) 46.83 | 42.80 | 39.79 a

Numero colpi 13 21 30 E 43 \‘®

Limite plastico LP (%)= 24.3 = " \‘\

Contenitore A B 5

Massa umida + t (g) 15.03 15.22 41 By

Massa secca + t (g) 13.89 14.03 40 \‘\\

Massa acqua contenuta (g) 1.14 1.19 3

Tarat(g) 9.19 9.16 39

Massa secca (g) 4.70 4.87

Contenuto d'acqua W (%) 24.26 24.44 38

Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 17.0 10 n* dei colpi 100

Carta della Plasticita di Casagrande

Wi=30 Wi=50

argilleinorganiche
di alta plasticita

argilleinorganiche

argilleinorganiche . " L
di media plasticita

30 | di bassa plasticita

limiinorganici di
alta compressibilita
argille organiche

limiinorganici di
media compress.

5 1 / e limi organici
0 + t + + + ¢ + + +

0.0 50 100 15.0 20.0 25.0| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 8.0 900 950 100.0

limiinorganici di bassa compress. LL (%)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 208

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 22-26/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 31.58

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 1012.83 952.60 856.26

Massa lorda secca (g) 771.80 728.10 655.36

Massa acqua contenuta (g) 241.03 224.50 200.90

Tara (g) 17.21 11.73 16.69

Massa netta secca (g) 754.59 716.37 638.67

Contenuto d'acqua W (%) 31.94 31.34 31.46

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 18.89

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 270.45 267.74 273.25

Massa dello stampo (g) 103.34 102.00 104.04

Massa terreno netta umida (g) 167.11 165.74 169.21

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 18.87 18.71 19.10

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.78

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 296.05 541.98

Massa picnometro (g) 135.77 249.09

Massa picnometro + terra (g) 160.77 274.10

Massa terra netta (g) 25.00 25.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 447.79 807.07

Massa terra + acqua (g) 312.02 557.98

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.769 2.776

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico T =20°C 2.772 2.779

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 31.58
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 18.89
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 14.36
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.19
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.78
Porosita' n (%) 48.26
Indice dei pori e 0.93
Grado di saturazione S, (%) 93.97

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
Certificato 209 del 06/02/15

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.78 (Misurato) Provini con dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 2.10 2.20 2.30
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 36 31 29
Umidita (da trimming) (%) 32 31 31
Peso di volume (Mg/m?q) 1.92 1.91 1.95

SATURAZIONE
Metodo di saturazione

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.
cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 100 100 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 290 240 190
Press. pori finale (kPa) 263 219 172
Valore finale di B 0.94 0.96 0.95
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 290 240 190
Back pressure (kPa) 90 90 90
Pressione efficace (kPa) 200 150 100
Pressione pori finale (kPa) 90 90 90
Dissipazione pressione pori (%) 100 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data

Lo Sperimentatore Pagina 1 di 23 [l Direttore

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Dr. Dario Filippi




PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min)
Press. pori iniziale (kPa) 90 90 90
Tensione efficace iniziale (kPa) 200 150 100
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massim
Deformazione assiale (%) 2.79 12.29 14.27
Tensione deviatorica corretta (kPa) 226 212 179
Variazione pressione pori (kPa) 74 38 6
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 3562 325 273
Tens. principale efficace minore (kPa) 126 112 94
Rapporto tens. principali efficaci 2.79 2.89 2.91
Correzione membrana (kPa) 0.4 1.4 1.6
Correzione dreni applicata (kPa) 10.0 10.0 10.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e 1):
Coesione (kPa) : 13.5 Angolo di resistenza al taglio (°) : 25.1
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 29 28 26
Peso di volume (Mg/m3) 1.93 1.98 1.98
Provini dopo la rottura
. S o =0 o
- \"‘.L\ - - | S
\\. 5\ ks
Tipo di o o o
rottura 60 45 45
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
Lo Sperimentatore Pagina 2 di 23 [l Direttore

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
-1.00 ‘
Provino 1
S 0.00 Prov?noZ
) Provino 3
g
<= 1.00 -
°
(o
o 2.00
IS
=
S 3.00 \
(]
c
2 4.00 \ ~—
8 \
S 5.00 -
6.00 T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 - 25.0 30.0 35.0 40.0
Tempo (radice min)
0 [ T 11
Provino 1
Provino 2
;\3 20 Provino 3
5
o
o 40 -
ey
o
a \
L 60 -
o
: \
X 80 \
©
Q.
8
Q100
120 T T T T
0.0 0.1 1.0 Temﬂ(g)'@nin) 100.0 1000.0 10000.0
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
Lo Sperimentatore Pagina 3di 23 [l Direttore
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE
Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
250
S
= ”
§ 200 / 7
< \
é E 150 - / /, o ——
8 = //
o 100 //
(%))
c
N 74
= 50 @ Provino 1 ||
@ Provino 2
0 | | | —‘ Provino 3
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
5 80
o
g 70 i [ ——
8 & 50 T
o
g = 40 - /_\ \
o 30 [ —
8 20 I/ i
S 10 I/ o~
0 1 T T T T T
-_ 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
O
g 3.5
@ 3.0 —~——
a 25 =
O //
£ _20
=3 /
% 1.5
c
2
5 1.0
g 05
Q.
g 00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Deformazione
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indlisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
240
to = 12.2kPa
000 || €= 28.0°
160 -
<
o
< 120 -
_”
80 / Provino 1
Provino 2
40 - Provino 3
& Valori a rottura®
0 T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480
s' (kPa)
249
c' = 13.5kPa
o= 25.1°
< Provino 1
i&/ 166 - Provino 2
() Provino 3
7]
o
»
3
» 83 \\
0 T T T T
0 83 167 250 333 417 500

Principle stresses (kPa)

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito
Data

Verificato Approvato

Data

Data

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
2.99 100 89 C 0.89
1200.79 100 86 90 -0.02 0.10 -0.12 -
6.09 200 178 C 0.92
5.42 290 263 C 0.94
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 262 -0.50 0.00 02 0 0
0.09 258 -0.56 0.06 0.3 4 2
0.17 253 -0.59 0.09 0.4 9 5
0.25 249 -0.70 0.20 0.5 13 7
0.42 244 -0.80 0.30 0.6 18 10
0.78 234 -1.00 0.50 0.9 28 16
1.21 227 -1.28 0.78 1.1 35 20
2.06 215 -1.63 1.13 1.4 47 27
3.49 201 -2.02 1.52 1.9 61 36
5.93 184 -2.46 1.96 24 78 45
10.08 164 -3.02 2.52 3.2 98 57
17.14 140 -3.51 3.01 4.1 122 71
29.13 114 -4.01 3.51 54 148 86
49.53 99 -4.30 3.80 7.0 163 95
84.19 93 -4.51 4.01 9.2 169 98
143.12 91 -4.74 4.24 12.0 171 99
243.31 91 -4.85 4.35 15.6 171 100
413.62 91 -4.88 4.38 20.3 172 100
703.16 90 -4.93 4.43 26.5 172 100
1195.37 90 -4.95 4.45 34.6 172 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione | 'S'4ePTE T Tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1101.2 0 0.0
0.18 95.4 112 0.18 95.4 0.24 1103.8 22 86.4
0.27 136.3 124 0.27 136.3 0.36 1105.1 33 123.3
0.53 176.1 139 0.53 176.1 0.71 1109.0 49 158.8
0.79 206.1 149 0.79 206.1 1.05 1112.9 59 185.2
1.05 229.1 156 1.05 229.1 1.40 1116.8 66 205.1
1.31 246.2 160 1.31 246.2 1.75 1120.8 70 219.7
1.56 258.8 163 1.56 258.8 2.08 1124.6 72 230.1
1.83 265.5 164 1.83 265.5 2.44 1128.7 73 235.2
2.09 267.3 164 2.09 267.3 279 1132.8 74 236.0
2.33 267.1 164 233 267.1 3.11 1136.5 73 235.0
2.57 267.3 163 2.57 267.3 3.43 1140.3 73 234.4
282 266.7 162 2.82 266.7 3.77 1144.2 72 233.1
3.07 267.1 162 3.07 267.1 4.10 1148.2 72 232.6
3.34 266.8 161 3.34 266.8 4.46 1152.6 71 231.56
3.59 264.5 161 3.59 264.5 4.79 1156.6 70 228.7
3.85 262.8 160 3.85 262.8 5.14 1160.8 70 226.4
4.10 261.3 159 4.10 261.3 547 1164.9 69 224.3
4.37 259.8 159 4.37 259.8 5.83 1169.4 68 2222
4.63 260.9 158 4.63 260.9 6.18 1178.7 68 222.3
4.89 260.4 158 4.89 260.4 6.53 1178.1 67 221.0
5.15 258.6 157 5.15 258.6 6.88 1182.5 67 218.7
5.41 258.1 157 5.41 258.1 7.22 1186.9 66 217.56
5.67 258.0 156 5.67 258.0 7.57 1191.3 66 216.6
5.95 256.5 156 5.95 256.5 7.94 1196.2 65 214.4
6.22 256.9 155 6.22 256.9 8.30 1200.9 65 213.9
6.50 255.4 155 6.50 255.4 8.68 1205.8 64 211.8
6.77 254.3 154 6.77 254.3 9.04 1210.6 64 210.1
7.03 254.2 154 7.03 254.2 9.39 1215.2 64 209.2
7.29 254.3 154 7.29 254.3 9.73 1219.9 63 208.5
7.56 254.6 153 7.56 254.6 10.09 1224.8 63 207.9
7.84 255.6 152 7.84 255.6 10.47 1229.9 62 207.8
8.12 255.8 152 8.12 255.8 10.84 1235.1 62 207.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VNI tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
8.38 254.3 152 8.38 254.3 11.19 1239.9 61 205.1
8.64 254.2 151 8.64 254.2 11.54 1244.7 61 204.2
8.91 252.9 151 8.91 252.9 11.90 1249.8 60 202.3
9.17 251.7 150 9.17 251.7 12.24 1254.8 60 200.6
9.43 254.2 150 9.43 254.2 12.59 1259.8 60 201.8
9.69 253.3 149 9.69 253.3 12.94 1264.8 59 200.3
9.96 253.3 149 9.96 253.3 13.30 1270.0 59 199.4
10.22 252.8 149 10.22 252.8 13.65 1275.2 58 198.3
10.48 251.6 148 10.48 251.6 13.99 1280.3 58 196.5
10.51 252.4 148 10.51 252.4 14.03 1280.9 58 197.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (c|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 199.7 199.7 1.00 #DIV/0! 199.7 0.0
0.03 1.20 85.2 263.2 178.0 1.48 0.25 220.6 42.6
0.05 1.80 121.5 287.9 166.4 1.78 0.27 227.1 60.7
0.10 3.53 155.2 306.0 150.8 2.03 0.32 228.4 77.6
0.15 5.26 179.8 320.6 140.8 2.28 0.33 230.7 89.9
0.20 6.99 197.9 331.9 134.0 248 0.33 233.0 99.0
0.24 8.72 210.7 340.4 129.7 2.62 0.33 235.1 105.4
0.29 9.98 219.9 347.2 127.3 273 0.33 237.2 109.9
0.34 9.98 224.9 351.2 126.3 2.78 0.33 238.8 112.5
0.38 9.98 225.6 351.6 126.0 2.79 0.33 238.8 112.8
0.42 9.98 224.6 351.0 126.4 2.78 0.33 238.7 112.3
0.46 9.98 224.0 351.0 127.0 276 0.32 239.0 112.0
0.51 9.98 222.6 350.4 127.8 2.74 0.32 239.1 111.3
0.55 9.98 222.1 350.3 128.2 273 0.32 239.2 111.0
0.59 9.98 220.9 349.7 128.8 272 0.32 239.3 110.5
0.63 9.98 218.1 347.6 129.5 2.68 0.32 238.5 109.0
0.68 9.98 215.7 345.9 130.2 2.66 0.32 238.1 107.9
0.72 9.98 213.6 344.4 130.8 263 0.32 237.6 106.8
0.76 9.98 211.4 342.8 131.4 2.61 0.32 237.1 105.7
0.80 9.98 211.5 343.5 132.0 2.60 0.32 237.8 105.8
0.84 9.98 210.2 342.7 132.5 2.59 0.32 237.6 105.1
0.88 9.98 207.8 340.8 133.0 2.56 0.32 236.9 103.9
0.92 9.98 206.6 340.1 133.5 2.55 0.32 236.8 103.3
0.95 9.98 205.6 339.6 134.0 2.53 0.32 236.8 102.8
0.99 9.98 203.5 338.0 134.5 2.51 0.32 236.2 101.7
1.03 9.98 202.9 337.8 134.9 2.50 0.32 236.4 101.5
1.07 9.98 200.8 336.3 135.5 2.48 0.32 235.9 100.4
1.11 9.98 199.0 334.8 135.8 247 0.32 235.3 99.5
1.14 9.98 198.1 334.2 136.1 246 0.32 235.1 99.0
1.18 9.98 197.3 333.7 136.4 245 0.32 235.1 98.7
1.21 9.98 196.7 333.7 137.0 2.44 0.32 235.3 98.3
1.25 9.98 196.6 334.2 137.6 243 0.32 235.9 98.3
1.29 9.98 195.9 333.9 138.0 242 0.32 235.9 97.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl2ggiore (oL[Minore (oL1')|  ©./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.32 9.98 193.8 332.2 138.4 240 0.32 235.3 96.9
1.35 9.98 192.9 331.8 138.9 2.39 0.32 235.3 96.4
1.38 9.98 191.0 330.4 139.4 2.37 0.32 234.9 95.5
1.41 9.98 189.2 328.9 139.7 235 0.32 234.3 94.6
1.44 9.98 190.4 330.6 140.2 2.36 0.31 235.4 95.2
1.47 9.98 188.8 329.4 140.6 2.34 0.31 235.0 94.4
1.50 9.98 188.0 328.9 140.9 2.33 0.31 234.9 94.0
1.53 9.98 186.7 328.0 141.3 232 0.31 234.7 93.4
1.56 9.98 185.0 326.6 141.6 2.31 0.31 234.1 92.5
1.56 9.98 185.5 327.1 141.6 2.31 0.31 234.4 92.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
4.94 100 88 C 0.88
1213.74 100 86 90 -0.01 0.29 0.30 -
6.73 200 181 C 0.94
4.60 240 219 C 0.96
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 217 0.52 0.00 02 0 0
0.09 215 0.52 0.00 0.3 2 2
0.15 212 0.59 0.07 0.4 5 4
0.25 207 0.72 0.20 0.5 10 8
0.42 202 0.85 0.33 0.6 15 12
0.72 195 1.01 0.49 0.8 22 17
1.21 187 1.20 0.68 1.1 30 23
2.06 178 1.48 0.96 1.4 39 30
3.49 168 1.83 1.31 1.9 49 39
5.93 157 232 1.80 24 60 47
10.08 144 2.89 2.37 3.2 73 57
17.14 129 3.55 3.03 4.1 88 69
29.13 111 4.27 3.75 54 106 83
49.52 100 4.88 4.36 7.0 117 92
84.19 93 5.20 4.68 9.2 124 98
143.13 92 5.41 4.89 12.0 125 98
243.31 91 5.54 5.02 15.6 126 99
413.62 91 5.56 5.04 20.3 127 100
703.16 90 5.58 5.06 26.5 127 100
1195.37 90 5.59 5.07 34.6 127 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1095.7 0 0.0
0.21 74.9 121 0.21 74.9 0.28 1098.8 31 68.2
0.42 98.2 129 0.42 98.2 0.56 1101.9 39 89.1
0.68 115.3 135 0.68 115.3 0.91 1105.8 45 104.3
0.92 129.2 139 0.92 129.2 1.23 1109.4 49 116.5
1.13 140.0 142 1.13 140.0 1.51 1112.6 52 125.8
1.37 149.4 145 1.37 149.4 1.83 1116.2 55 133.8
1.63 156.7 147 1.63 156.7 218 1120.2 57 139.9
1.86 165.8 148 1.86 165.8 249 1123.7 58 147.5
2.09 170.3 149 2.09 170.3 2.80 1127.3 59 151.1
2.34 175.9 149 2.34 175.9 3.13 1131.2 59 155.5
2.58 181.1 150 2.58 181.1 3.45 1134.9 60 159.6
2.81 186.3 150 2.81 186.3 3.76 1138.6 60 163.6
3.06 190.5 150 3.06 190.5 4.10 1142.5 60 166.7
3.31 196.8 150 3.31 196.8 4.43 1146.5 60 171.6
3.55 202.0 150 3.55 202.0 4.75 1150.4 60 175.6
3.79 205.8 149 3.79 205.8 5.07 1154.3 59 178.3
4.05 210.4 148 4.05 2104 542 1158.5 58 181.6
4.27 216.3 148 4.27 216.3 5.71 1162.1 58 186.1
4.51 221.5 147 4.51 221.56 6.04 1166.1 57 189.9
4.74 222.5 146 4.74 222.5 6.34 1170.0 56 190.2
4.95 227.1 146 4.95 227.1 6.62 1173.5 55 193.5
5.17 230.2 145 5.17 230.2 6.92 1177.2 55 195.6
5.40 234.7 144 5.40 234.7 7.23 1181.1 54 198.7
5.62 239.3 143 5.62 239.3 7.62 1184.9 53 202.0
5.86 245.5 142 5.86 245.5 7.84 1189.0 52 206.5
6.10 251.1 141 6.10 251.1 8.16 1193.1 51 210.5
6.33 254.9 140 6.33 254.9 847 1197.2 50 212.9
6.58 259.1 139 6.58 259.1 8.81 1201.5 49 215.6
6.82 263.6 138 6.82 263.6 9.13 1205.8 48 218.6
7.06 264.7 137 7.06 264.7 9.45 1210.1 47 218.7
7.29 266.4 136 7.29 266.4 9.76 1214.2 46 219.4
7.54 265.7 134 7.54 265.7 10.09 1218.7 44 218.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
7.76 268.8 133 7.76 268.8 10.39 1222.7 43 219.8
7.99 268.1 132 7.99 268.1 10.69 1226.9 42 218.5
8.23 269.2 131 8.23 269.2 11.01 1231.4 41 218.6
847 272.3 130 847 272.3 11.34 1235.8 40 220.3
8.71 273.4 129 8.71 273.4 11.66 1240.3 39 220.4
8.95 276.1 128 8.95 276.1 11.98 1244.8 38 221.8
9.18 279.3 128 9.18 279.3 12.29 1249.2 38 223.6
9.42 278.9 127 9.42 278.9 12.61 1253.8 37 2224
9.63 278.7 126 9.63 278.7 12.89 1257.9 36 221.6
9.86 278.6 125 9.86 278.6 13.20 1262.3 35 220.7
10.07 278.5 125 10.07 278.5 13.48 1266.4 34 219.9
10.29 278.3 124 10.29 278.3 13.77 1270.7 34 219.0
10.52 278.1 123 10.52 278.1 14.08 1275.3 33 218.1
10.75 277.5 123 10.75 277.56 14.39 1279.9 33 216.8
10.99 277.3 122 10.99 277.3 14.71 1284.7 32 215.8
11.20 277.1 122 11.20 277.1 14.99 1288.9 32 215.0
11.43 277.0 121 11.43 277.0 15.30 1293.6 31 214.1
11.65 276.8 121 11.65 276.8 15.59 1298.1 31 213.2
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0
0.04 1.40 66.7 185.8 119.1 1.56 0.46 152.5 33.4
0.08 2.80 86.2 197.3 111.1 1.78 0.45 154.2 43.1
0.13 4.54 99.6 204.8 105.2 1.95 0.45 155.0 49.8
0.17 6.14 110.1 211.0 100.9 2.09 0.44 156.0 55.1
0.21 7.54 118.1 215.7 97.6 2.21 0.44 156.6 59.0
0.25 9.14 124.4 219.6 95.2 2.31 0.44 157.4 622
0.30 9.98 129.6 222.9 93.3 2.39 0.44 158.1 64.8
0.34 9.98 137.2 229.3 92.1 249 0.42 160.7 68.6
0.38 9.98 140.7 231.9 91.2 2.54 0.42 161.6 704
0.43 9.98 145.1 235.8 90.7 2.60 0.41 163.3 72.6
0.47 9.98 149.1 239.3 90.2 2.65 0.40 164.8 74.6
0.51 9.98 153.1 242.9 89.8 271 0.39 166.4 76.6
0.55 9.98 156.2 246.0 89.8 2.74 0.38 167.9 78.1
0.59 9.98 161.1 251.1 90.0 279 0.37 170.5 80.5
0.63 9.98 165.0 255.4 90.4 2.83 0.36 172.9 82.5
0.67 9.98 167.6 258.5 90.9 2.84 0.35 174.7 83.8
0.71 9.98 170.9 262.5 91.6 2.87 0.34 177.1 85.5
0.74 9.98 175.4 267.6 92.2 2.90 0.33 179.9 87.7
0.78 9.98 179.2 2722 93.0 293 0.32 182.6 89.6
0.82 9.98 179.4 2732 93.8 291 0.31 183.5 89.7
0.85 9.98 182.7 277.2 94.5 293 0.30 185.9 91.4
0.88 9.98 184.7 280.1 95.4 2.94 0.30 187.7 92.3
0.92 9.98 187.8 284.1 96.3 2.95 0.29 190.2 93.9
0.95 9.98 191.0 288.3 97.3 2.96 0.28 192.8 95.5
0.98 9.98 195.5 293.4 97.9 3.00 0.27 195.7 97.8
1.02 9.98 199.5 298.5 99.0 3.01 0.26 198.7 99.7
1.05 9.98 201.9 302.1 100.2 3.01 0.25 201.1 100.9
1.09 9.98 204.6 305.8 101.2 3.02 0.24 203.5 102.3
1.12 9.98 207.5 309.9 102.4 3.03 0.23 206.2 103.8
1.15 9.98 207.6 311.0 103.4 3.01 0.22 207.2 103.8
1.18 9.98 208.2 312.6 104.4 2.99 0.22 208.5 104.1
1.21 9.98 206.8 312.5 105.7 2.96 0.21 209.1 103.4
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (o0|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.24 9.98 208.6 315.4 106.8 295 0.21 211.1 104.3
1.27 9.98 207.3 315.1 107.8 292 0.20 211.4 103.6
1.30 9.98 207.3 316.2 108.9 2.90 0.20 212.6 108.7
1.33 9.98 209.0 318.8 109.8 2.90 0.19 214.3 104.5
1.36 9.98 209.1 319.8 110.7 2.89 0.19 215.2 104.5
1.39 9.98 210.4 322.0 111.6 2.89 0.18 216.8 105.2
1.42 9.98 212.2 324.6 1124 2.89 0.18 218.5 106.1
1.45 9.98 211.0 324.3 113.3 2.86 0.17 218.8 105.5
1.47 9.98 210.1 324.2 114.1 2.84 0.17 219.2 105.1
1.50 9.98 209.2 324.0 114.8 282 0.17 219.4 104.6
1.52 9.98 208.4 323.9 115.5 2.80 0.17 219.7 104.2
1.54 9.98 207.5 323.7 116.2 279 0.16 219.9 108.7
1.57 9.98 206.5 323.3 116.8 277 0.16 220.1 103.3
1.59 9.98 205.3 322.4 117.1 275 0.16 219.7 102.6
1.62 9.98 204.3 322.0 117.7 2.74 0.16 219.8 102.1
1.64 9.98 203.4 321.8 118.4 272 0.15 220.1 101.7
1.66 9.98 202.5 321.4 118.9 270 0.15 220.1 101.2
1.68 9.98 201.6 321.0 119.4 2.69 0.15 220.2 100.8
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SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
3.99 100 91 C 0.91
1212.52 100 87 90 0.00 0.36 0.36 -
214.04 190 172 C 0.95

Lo Sperimentatore
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 171 0.36 0.00 02 0 0
0.09 169 0.56 0.20 0.3 2 2
0.15 167 0.63 0.27 0.4 4 5
0.25 165 0.88 0.52 0.5 6 7
0.42 162 0.93 0.57 0.6 9 11
0.72 158 1.09 0.73 0.8 13 16
1.21 153 1.29 0.93 1.1 18 22
2.06 144 1.53 1.17 1.4 27 33
3.49 133 1.99 1.63 1.9 38 47
5.93 119 253 217 24 52 64
10.08 105 2.99 2.63 32 66 81
17.14 99 3.40 3.04 4.1 72 89
29.13 96 3.65 3.29 54 75 93
49.52 94 3.83 347 7.0 77 95
84.19 93 3.90 3.54 9.2 78 96
143.13 92 3.95 3.59 12.0 79 98
243.31 91 4.00 3.64 15.6 80 99
413.62 91 4.02 3.66 20.3 81 99
703.16 90 4.03 3.67 26.5 81 100
1195.37 90 4.05 3.69 34.6 81 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1107.8 0 0.0
0.24 36.4 101 0.24 36.4 0.32 1111.4 11 32.7
0.48 65.4 116 0.48 65.4 0.64 1114.9 26 58.6
0.70 83.7 123 0.70 83.7 0.93 1118.2 33 74.9
0.93 98.6 126 0.93 98.6 1.24 1121.7 36 87.9
1.17 109.9 128 1.17 109.9 1.56 1125.3 38 97.7
1.42 118.3 129 1.42 118.3 1.89 1129.2 39 104.8
1.58 123.6 130 1.58 123.6 210 1131.6 40 109.2
1.74 128.9 130 1.74 128.9 232 1134.1 40 113.7
1.99 134.9 130 1.99 134.9 2.65 1138.0 40 118.5
223 141.7 130 223 141.7 2.97 1141.7 40 124.1
2.51 148.6 129 2.51 148.6 3.34 1146.1 39 129.7
2.77 153.7 129 2.77 153.7 3.69 1150.2 39 133.6
3.03 159.9 128 3.03 159.9 4.03 1154.4 38 138.5
3.28 164.5 127 3.28 164.5 4.37 1158.4 37 142.0
3.53 170.6 126 3.53 170.6 4.70 1162.4 36 146.8
3.77 175.9 125 3.77 175.9 5.02 1166.3 35 150.8
4.01 181.6 124 4.01 181.6 5.34 1170.3 34 155.2
4.27 186.8 122 4.27 186.8 5.68 1174.6 32 159.0
4.53 191.9 121 4.53 191.9 6.03 1178.9 31 162.8
4.79 196.3 120 4.79 196.3 6.38 1183.3 30 165.9
5.05 201.4 118 5.05 201.4 6.72 1187.6 28 169.6
5.32 205.9 117 5.32 205.9 7.08 1192.2 27 172.7
5.58 210.3 116 5.58 210.3 7.43 1196.7 26 175.7
5.85 213.2 114 5.85 213.2 7.79 1201.4 24 177.5
6.12 217.2 113 6.12 217.2 8.15 1206.1 23 180.1
6.41 220.6 112 6.41 220.6 8.53 1211.2 22 182.1
6.69 225.3 110 6.69 225.3 8.91 1216.1 20 185.3
6.96 228.1 109 6.96 228.1 9.27 1220.9 19 186.8
7.25 228.2 108 7.25 228.2 9.65 1226.1 18 186.1
7.556 231.9 107 7.556 231.9 10.05 1231.6 17 188.3
7.84 233.9 106 7.84 233.9 10.44 1236.9 16 189.1
8.13 234.4 104 8.13 234.4 10.82 1242.3 14 188.7
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VTN tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
8.40 236.6 103 8.40 236.6 11.18 1247.3 13 189.7
8.66 237.6 102 8.66 237.6 11.53 1252.2 12 189.8
8.92 237.7 101 8.92 237.7 11.87 1257.1 11 189.1
9.18 239.3 100 9.18 239.3 12.22 1262.0 10 189.6
9.44 240.3 99 9.44 240.3 12.57 1267.0 9 189.7
9.68 241.8 99 9.68 241.8 12.89 1271.7 9 190.1
9.93 242.6 98 9.93 242.6 13.22 1276.6 8 190.0
10.19 244.2 97 10.19 244.2 13.56 1281.7 7 190.5
10.45 245.3 97 10.45 245.3 13.91 1286.8 7 190.6
10.72 246.7 96 10.72 246.7 14.27 1292.2 6 190.9
10.99 246.8 96 10.99 246.8 14.63 1297.7 6 190.2
11.26 247.4 95 11.26 247.4 14.99 1303.1 5 189.8
11.54 247.0 95 11.54 247.0 15.36 1308.9 5 188.7
11.82 247.3 95 11.82 247.3 15.73 1314.7 5 188.1
12.12 245.9 95 12.12 245.9 16.13 1320.9 5 186.2
12.40 244.7 94 12.40 244.7 16.51 1326.8 4 184.4
12.68 243.1 94 12.68 243.1 16.88 1332.8 4 182.4
12.96 241.8 94 12.96 241.8 17.25 1338.8 4 180.6
13.24 240.8 94 13.24 240.8 17.62 1344.8 4 179.1
13.51 239.6 93 13.51 239.6 17.98 1350.7 3 177.4
13.78 238.2 93 13.78 238.2 18.34 1356.7 3 175.6
14.03 238.6 93 14.03 238.6 18.68 1362.2 3 175.2
14.27 238.2 93 14.27 238.2 19.00 1367.6 3 174.2
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione cit Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 100.0 100.0 1.00 #DIV/0! 100.0 0.0
0.05 1.59 31.1 119.8 88.7 1.35 0.36 104.2 15.5
0.09 3.19 55.4 129.1 73.7 1.75 0.47 101.4 27.7
0.13 4.65 70.1 137.6 67.5 2.04 0.46 102.5 35.0
0.17 6.17 81.6 145.8 64.2 227 0.44 105.0 40.8
0.22 7.77 89.7 151.9 622 2.44 0.42 107.0 44.8
0.26 9.43 95.1 156.1 61.0 2.56 0.41 108.5 47.5
0.29 9.98 99.0 159.4 60.4 2.64 0.40 109.9 49.5
0.32 9.98 103.4 163.5 60.1 272 0.39 111.8 51.7
0.36 9.98 108.2 168.3 60.1 2.80 0.37 114.2 54.1
0.40 9.98 1138.7 174.1 60.4 2.88 0.35 117.3 56.9
0.45 9.98 119.2 180.1 60.9 2.96 0.33 120.5 59.6
0.50 9.98 123.2 184.7 61.5 3.00 0.31 123.1 61.6
0.54 9.98 128.0 190.4 62.4 3.05 0.29 126.4 64.0
0.58 9.98 131.5 194.9 63.4 3.07 0.28 129.1 65.7
0.62 9.98 136.2 200.4 64.2 3.12 0.26 132.3 68.1
0.66 9.98 140.2 205.6 65.4 3.14 0.25 135.5 70.1
0.70 9.98 144.5 211.0 66.5 3.17 0.23 138.8 72.3
0.74 9.98 148.3 216.1 67.8 3.19 0.22 142.0 74.2
0.78 9.98 152.0 221.1 69.1 3.20 0.20 145.1 76.0
0.82 9.98 155.1 225.5 704 3.20 0.19 148.0 77.6
0.86 9.98 158.7 230.4 71.7 3.21 0.18 151.1 79.4
0.90 9.98 161.8 234.8 73.0 322 0.17 153.9 80.9
0.94 9.98 164.8 239.1 74.3 3.22 0.16 156.7 82.4
0.98 9.98 166.5 242.2 75.7 3.20 0.15 159.0 83.3
1.02 9.98 169.1 246.2 77.1 3.19 0.14 161.6 84.5
1.06 9.98 171.1 249.5 78.4 3.18 0.13 164.0 85.6
1.10 9.98 174.2 254.0 79.8 3.18 0.12 166.9 87.1
1.13 9.98 175.7 256.8 81.1 3.17 0.11 169.0 87.9
1.17 9.98 175.0 257.3 82.3 3.13 0.10 169.8 87.5
1.21 9.98 177.1 260.5 83.4 3.12 0.09 172.0 88.6
1.25 9.98 177.9 262.4 84.5 3.11 0.09 173.4 88.9
1.28 9.98 177.4 263.2 85.8 3.07 0.08 174.5 88.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.60

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione cit Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.32 9.98 178.4 265.2 86.8 3.06 0.07 176.0 89.2
1.35 9.98 178.4 266.3 87.9 3.03 0.07 177.1 89.2
1.38 9.98 177.7 266.7 89.0 3.00 0.06 177.9 88.9
1.41 9.98 178.2 268.1 89.9 2.98 0.06 179.0 89.1
1.44 9.98 178.2 269.0 90.8 2.96 0.05 179.9 89.1
1.47 9.98 178.7 2702 91.5 295 0.05 180.8 89.3
1.50 9.98 178.6 270.8 92.2 2.94 0.04 181.5 89.3
1.53 9.98 179.0 271.9 92.9 293 0.04 182.4 89.5
1.55 9.98 179.1 272.5 93.4 292 0.04 182.9 89.5
1.58 9.98 179.4 273.3 93.9 291 0.03 183.6 89.7
1.61 9.98 178.6 273.0 94.4 2.89 0.03 183.7 89.3
1.64 9.98 178.2 272.9 94.7 2.88 0.03 183.8 89.1
1.67 9.98 177.1 272.0 94.9 2.87 0.03 183.4 88.5
1.69 9.98 176.4 271.6 95.2 285 0.03 183.4 88.2
1.72 9.98 174.5 270.0 95.5 2.83 0.03 182.7 87.2
1.75 9.98 172.7 268.4 95.7 2.80 0.02 182.1 86.4
1.77 9.98 170.7 266.7 96.0 2.78 0.02 181.3 85.3
1.80 9.98 168.8 265.1 96.3 275 0.02 180.7 84.4
1.82 9.98 167.3 263.8 96.5 2.73 0.02 180.1 83.6
1.85 9.98 165.6 262.5 96.9 2.71 0.02 179.7 82.8
1.87 9.98 163.7 260.7 97.0 2.69 0.02 178.9 81.9
1.89 9.98 163.3 260.4 97.1 2.68 0.02 178.7 81.6
1.91 9.98 162.3 259.6 97.3 2.67 0.02 178.4 81.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 210

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S1

Campione: CI2

Profondita: 7.30-7.90 m

Data esecuzione prova: 27/01/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione I X |Inox I |PVC

I | Vetro I | Sacchetto
Dimensioni del campione | |<2" I X |<4"

| [ | e
|Condizioni del materiale I X | Buone I | Rammollito

I |Mediocri I |Strati piegati

I |Cattive I |Rimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

44 - 62 cm: sabbia limosa; colore grigio

0 - 44 cm: limo argilloso con tracce di sabbia; colore grigio;presenza di frustoli carboniosi (porzione esaminata)

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 25 250
10-20 20 CuU 200
20-30 25 CU 260
30-40 20 CuU 180
40-50 20 250
50-60 15 200
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 211
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 7.30-7.90 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0620 39.50 98.86 98.86
1 14.0 39.5 40.0 -0.50 0.0442 38.50 96.36 96.36
2 14.0 38.0 38.5 -0.50 0.0316 37.00 92.60 92.60
4 14.0 35.0 35.5 -0.50 0.0228 34.00 85.09 85.09
8 14.0 28.0 28.5 -0.50 0.0169 27.00 67.57 67.57
15 14.0 22.0 22.5 -0.50 0.0129 21.00 52.56 52.56
30 14.0 17.0 17.5 -0.50 0.0094 16.00 40.04 40.04
60 14.0 14.0 14.5 -0.50 0.0067 13.00 32.54 32.54
120 14.0 12.0 12.5 -0.50 0.0048 11.00 27.53 27.53
240 14.0 11.0 11.5 -0.50 0.0034 10.00 25.03 25.03
480 14.0 10.0 10.5 -0.50 0.0024 9.00 22.52 22.52
1440 12.0 9.5 10.0 -1.00 0.0014 8.00 20.02 20.02
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.79 (Mg/m3) N.D. N.D. 78.57 21.43
ghiaia sabbia | limo | argilla
S 100

90

\t{ 80
70

K 60

passante %

50
40
A
<~ 30
~O"\O~
=~0—F 20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 212
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 7.30-7.90 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL (%)= 28.7 32
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 60.11 53.41 50.64
Massa secca +t (g) 57.48 51.34 48.93 31
Massa acqua contenuta (g) 2.63 2.07 1.71 &
Tarat (g) 4896 | 44.40 | 42.71
Massa secca netta (g) 8.52 6.94 6.22 ‘\\
Contenuto d'acqua W (%) 30.87 | 29.83 | 27.49 30 N
Numero colpi 15 20 33 E S
Limite plastico LP (%)= 24.5 = 09 \‘\
Contenitore A B 3
Massa umida + t (g) 14.74 | 14.52
Massa secca + t (g) 13.67 13.45 o8 i
Massa acqua contenuta (g) 1.07 1.07 \
Tarat (g) 9.29 9.09 >
Massa secca (g) 4.38 4.36
Contenuto d'acqua W (%) 24.43 24.54 27
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 4.3 10 n* dei colpi 100
o Carta della Plasticita di Casagrande
Ses | Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 |
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 gl argaiche.
15
10 + limiinorganici di
s | / eimiorgne
0 + + + ¥ t ,b : t :

0.0 50 100 15.0 20.0 25.0| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 8.0 900 950 100.0

limiinorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 213

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 27-28/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 29.14

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 989.01 798.92 812.01

Massa lorda secca (g) 770.31 624.75 629.85

Massa acqua contenuta (g) 218.70 174.17 182.16

Tara (g) 17.42 17.19 16.69

Massa netta secca (g) 752.89 607.56 613.16

Contenuto d'acqua W (%) 29.05 28.67 29.71

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 19.15

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.93 270.90 273.26

Massa dello stampo (g) 101.97 103.34 103.96

Massa terreno netta umida (g) 171.96 167.56 169.30

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 19.41 18.92 19.11

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.79

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 584.62 541.98

Massa picnometro (g) 227.82 249.09

Massa picnometro + terra (g) 277.81 274.09

Massa terra netta (g) 49.99 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 844.50 807.12

Massa terra + acqua (g) 616.68 558.03

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.788 2.793

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico T =20°C 2.791 2.796

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 29.14
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 19.15
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 14.83
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.52
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.79
Porosita' n (%) 46.93
Indice dei pori e 0.88
Grado di saturazione S, (%) 92.08
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 214

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S1
Campione: CI2
Profondita: 7.30-7.90 m

Data esecuzione prova: 04-05/02/15
Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

Numero contenitore 1 2
Massa campione iniziale (g) 30.01 30.02
Massa campione finale (g) 28.97 28.93
Sostanza organica (g) 1.04 1.09
Sostanza organica (%) 3.47 3.63
Contenuto medio in sostanze organiche SO % 3.55
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
Certificato 215 del 06/02/15

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.79 (Misurato) Provini con dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 7.40 7.50 7.60
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 27 31 27
Umidita (da trimming) (%) 29 29 30
Peso di volume (Mg/m3) 1.98 1.93 1.95

SATURAZIONE
Metodo di saturazione

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.
cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 100 100 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 190 290 390
Press. pori finale (kPa) 170 264 364
Valore finale di B 0.95 0.94 0.97
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 190 290 390
Back pressure (kPa) 90 90 90
Pressione efficace (kPa) 100 200 300
Pressione pori finale (kPa) 90 90 90
Dissipazione pressione pori (%) 99 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 7.30-7.90
Sondaggio S Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min)
Press. pori iniziale (kPa) 90 90 90
Tensione efficace iniziale (kPa) 100 200 300
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massim
Deformazione assiale (%) 14.91 8.96 13.98
Tensione deviatorica corretta (kPa) 337 496 393
Variazione pressione pori (kPa) -37 -12 123
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 473 708 569
Tens. principale efficace minore (kPa) 136 212 176
Rapporto tens. principali efficaci 3.47 3.34 3.23
Correzione membrana (kPa) 1.6 1.1 1.6
Correzione dreni applicata (kPa) 10.0 10.0 10.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e 1):
Coesione (kPa) : 9.9 Angolo di resistenza al taglio (°) : 31.1
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 26 28 21
Peso di volume (Mg/m3) 2.02 1.95 1.91
Provini dopo la rottura
. = <. ey
\"\. \_\I |
% \
\\. \“‘. I
— — /
/
S R, .
Tipo di o o
rottura 60 60 botte
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
-0.50 ‘
Provino 1
0.00 Prov?no 2
Provino 3

0.50 k\
1.00

o LN\

S

Variazione volume provino (cc)

2.00 \ ~—
2.50 e
3.00 T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 . 25.0 30.0 35.0 40.0
Tempo (radice min)
0 I N
~ Provino 1
\ Provino 2
;\3 20 \\\ \ Provino 3
5
a
o 40 - \ \\
= \
o
‘0
0
L 60 -
S
(O]
5 \
g% \ \
Q
‘0 \\
2
Q100 ——
120 T T T T
0.0 0.1 1.0 Temﬂ(g'gnin) 100.0 1000.0 10000.0
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
600
(1]
= 500
) I — ——
ks /
& @ 400 - /
£ =300 - " —
% 200 ///4/
|_ .
100 // _llerano1 |
e Provino 2
0 | | | —‘Provino3
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
S 200
o
g 150 o
5 e ——
F} \_
g E 100 -
o
o< 50
5
8
S 50- e
-100 ‘ ‘

0.00 2.00 4.00 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

§ 40
% 35 e — —
Té_ 3.0 // 1 —— —
S 25 / //
8720
2
I3 1.5
o 1.0
o
a 05
o
S 0.0
4
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Deformazione
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
500 ‘ ‘
t, = 8.5kPa
6= 273°
400 -
< 300 -
o
<
200
Provino 1
Provino 2
P
100 g Provino 3
/ & Valori a rottura*
0 T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
s' (kPa)
c¢' = 9.9kPa
o= 31.1°
400
= Provino 1
& Provino 2
() Provino 3
0
g
7]
$ 200 -
n
0 T T
0 200 400 600 800 1000
Principle stresses (kPa)
* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl2 Orientazione provino
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press.in | Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
5.91 100 91 C 0.91
198.06 100 85 90 -2.45 -3.15 0.70 -
9.55 190 170 C 0.95
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 170 -3.75 0.00 02 0 0
0.09 169 -3.79 0.04 0.3 1 1
0.17 168 -3.84 0.09 0.4 2 2
0.25 167 -3.92 0.17 0.5 3 3
0.42 166 -3.95 0.20 0.6 4 5
0.78 163 -4.05 0.30 0.9 7 9
1.21 161 -4.11 0.36 1.1 9 11
2.06 157 -4.25 0.50 1.4 13 16
3.49 152 -4.45 0.70 1.9 18 23
5.93 144 -4.69 0.94 24 26 32
10.08 133 -5.05 1.30 32 37 46
17.14 119 -5.40 1.65 4.1 51 64
29.13 104 -5.84 2.09 54 66 82
49.53 96 -6.06 2.31 7.0 74 92
84.19 92 -6.13 2.38 9.2 78 97
143.12 91 -6.19 2.44 12.0 79 99
243.31 91 -6.22 247 15.6 79 99
413.62 91 -6.23 2.48 20.3 79 99
703.16 91 -6.24 249 26.5 79 99
1016.19 90 -6.25 2.50 31.9 79 99
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1118.2 0 0.0
0.20 25.0 100 0.20 25.0 0.27 1121.2 10 22.3
0.45 47.4 107 0.45 47.4 0.60 1124.9 17 42.1
0.69 67.2 113 0.69 67.2 0.91 1128.5 23 59.5
0.93 82.0 119 0.93 82.0 1.23 1132.2 28 72.4
1.19 99.0 123 1.19 99.0 1.58 1136.1 33 87.1
1.36 111.0 125 1.36 111.0 1.80 1138.7 35 97.5
1.48 117.6 126 1.48 117.6 1.96 1140.6 36 103.1
1.73 130.0 127 1.73 130.0 2.29 1144.5 37 113.6
2.00 143.1 127 2.00 143.1 2.65 1148.7 37 124.6
2.28 154.8 127 2.28 154.8 3.02 1153.1 36 134.3
2.53 167.0 126 2.53 167.0 3.35 1157.0 36 144.3
2.79 179.6 125 2.79 179.6 3.70 1161.1 34 154.7
3.07 192.1 123 3.07 192.1 4.07 1165.6 33 164.8
3.35 204.4 121 3.35 204.4 4.44 1170.2 31 174.7
3.61 217.1 119 3.61 217.1 4.78 1174.4 29 184.9
3.85 229.2 117 3.85 229.2 5.10 1178.3 26 194.5
4.12 241.2 115 4.12 241.2 5.46 1182.8 24 203.9
4.39 253.7 112 4.39 2538.7 5.82 1187.3 22 2138.7
4.66 265.7 110 4.66 265.7 6.17 1191.8 19 222.9
4.92 277.3 107 4.92 277.3 6.52 1196.2 17 231.8
5.18 289.1 105 5.18 289.1 6.86 1200.6 14 240.8
5.44 300.5 102 5.44 300.5 7.21 1205.1 12 249.4
5.70 311.0 99 5.70 311.0 7.556 1209.6 9 257.1
5.96 322.4 97 5.96 322.4 7.90 1214.1 7 265.5
6.22 333.5 95 6.22 333.5 8.24 1218.7 4 273.7
6.46 343.4 92 6.46 343.4 8.56 1222.9 2 280.8
6.72 351.1 90 6.72 351.1 8.90 1227.5 -1 286.0
6.97 359.8 87 6.97 3569.8 9.24 1232.0 -3 292.0
7.24 367.3 85 7.24 367.3 9.59 1236.9 -6 297.0
7.51 375.3 82 7.51 375.3 9.95 1241.8 -8 302.2
7.77 384.4 80 7.77 384.4 10.30 1246.6 -11 308.4
8.04 392.8 77 8.04 392.8 10.65 1251.6 -13 313.9
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOIe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
8.33 401.0 75 8.33 401.0 11.04 1257.0 -156 319.0
8.60 408.9 73 8.60 408.9 11.40 1262.0 -18 324.0
8.87 416.3 71 8.87 416.3 11.75 1267.1 -20 328.5
9.13 423.3 69 9.13 423.3 12.10 1272.1 -22 332.8
9.40 430.3 66 9.40 430.3 12.46 1277.3 -24 336.9
9.67 435.9 64 9.67 435.9 12.81 1282.6 -26 339.9
9.93 440.5 63 9.93 440.5 13.16 1287.6 -28 342.1
10.20 445.2 61 10.20 445.2 13.52 1293.0 -30 344.3
10.46 449.6 59 10.46 449.6 13.86 1298.1 -32 346.3
10.73 452.7 57 10.73 452.7 14.22 1303.6 -33 347.3
10.99 455.1 55 10.99 455.1 14.56 1308.8 -35 347.7
11.25 458.0 54 11.25 458.0 14.91 1314.1 -37 348.5
11.51 459.7 52 11.51 459.7 15.25 1319.5 -38 348.4
11.77 459.2 51 11.77 459.2 15.60 1324.8 -39 346.6
12.04 457.7 50 12.04 457.7 15.95 1330.5 -41 344.0
12.31 457.6 49 12.31 457.6 16.31 1336.2 -42 342.5
12.59 458.8 47 12.59 458.8 16.68 1342.1 -43 341.8
12.87 458.6 46 12.87 458.6 17.05 1348.1 -44 340.2
13.17 458.5 45 13.17 458.5 17.45 1354.6 -45 338.5
13.27 458.5 45 13.27 458.5 17.58 1356.8 -46 337.9
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni mrm"é Naggiore (c|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 99.6 99.6 1.00 #DIV/0! 99.6 0.0
0.04 1.32 20.9 110.9 90.0 1.23 0.46 100.5 10.5
0.08 2.97 39.1 122.1 83.0 1.47 0.42 102.5 19.5
0.13 4.56 54.9 131.9 77.0 1.71 0.41 104.4 27.4
0.17 6.15 66.1 137.5 714 1.93 0.43 104.5 33.1
0.22 7.86 79.1 145.9 66.8 218 0.41 106.3 39.5
0.25 8.99 88.2 153.2 65.0 2.36 0.39 109.1 44.1
0.27 9.78 93.1 157.0 63.9 246 0.38 110.4 46.5
0.32 9.98 103.3 166.2 62.9 2.64 0.36 114.6 51.7
0.36 9.98 114.2 177.0 62.8 282 0.32 119.9 57.1
0.41 9.98 123.9 187.2 63.3 2.96 0.29 125.2 61.9
0.45 9.98 133.9 197.9 64.0 3.09 0.27 131.0 67.0
0.50 9.98 144.2 209.5 65.3 3.21 0.24 137.4 72.1
0.54 9.98 154.3 221.4 67.1 3.30 0.21 144.2 77.1
0.59 9.98 164.1 233.0 68.9 3.38 0.19 151.0 82.1
0.63 9.98 174.3 245.3 71.0 3.45 0.16 158.1 87.1
0.67 9.98 183.9 257.1 73.2 3.51 0.14 165.1 91.9
0.71 9.98 193.2 268.6 75.4 3.56 0.13 172.0 96.6
0.76 9.98 203.0 280.9 77.9 3.61 0.11 179.4 101.5
0.80 9.98 212.2 292.6 80.4 3.64 0.09 186.5 106.1
0.84 9.98 221.0 303.8 82.8 3.67 0.08 193.3 110.5
0.88 9.98 229.9 315.3 85.4 3.69 0.06 200.4 115.0
0.91 9.98 238.5 326.5 88.0 3.71 0.05 207.2 119.2
0.95 9.98 246.2 336.8 90.6 3.72 0.04 2138.7 123.1
0.99 9.98 254.6 347.6 93.0 3.74 0.03 220.3 127.3
1.03 9.98 262.7 358.2 95.5 3.75 0.02 226.8 131.3
1.06 9.98 269.8 367.8 98.0 3.75 0.01 232.9 134.9
1.10 9.98 275.0 375.5 100.5 3.74 0.00 238.0 137.5
1.13 9.98 280.9 383.8 102.9 3.73 -0.01 243.4 140.5
1.17 9.98 285.8 391.0 105.2 3.72 -0.02 248.1 142.9
1.20 9.98 291.0 398.6 107.6 3.70 -0.03 253.1 145.5
1.23 9.98 297.2 407.3 110.1 3.70 -0.04 258.7 148.6
1.27 9.98 302.6 415.3 112.7 3.69 -0.04 264.0 151.3
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione cl2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl2ggiore (oL[Minore (oL1')|  ©./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.30 9.98 307.7 422.5 114.8 3.68 -0.05 268.7 153.9
1.34 9.98 312.7 430.0 117.3 3.67 -0.06 273.6 156.3
1.37 9.98 317.2 436.6 119.4 3.66 -0.06 278.0 158.6
1.40 9.98 321.4 442.9 121.5 3.65 -0.07 282.2 160.7
1.43 9.98 325.5 449.1 123.6 3.63 -0.07 286.3 162.7
1.46 9.98 328.4 454.1 125.7 3.61 -0.08 289.9 164.2
1.49 9.98 330.6 458.1 127.5 3.59 -0.08 292.8 165.3
1.52 9.98 332.8 462.2 129.4 3.57 -0.09 295.8 166.4
1.55 9.98 334.8 466.0 131.2 3.55 -0.09 298.6 167.4
1.58 9.98 335.7 468.6 132.9 3.53 -0.10 300.8 167.9
1.61 9.98 336.1 470.7 134.6 3.50 -0.10 302.7 168.1
1.63 9.98 336.9 473.1 136.2 347 -0.11 304.7 168.5
1.66 9.98 336.8 474.5 137.7 3.45 -0.11 306.1 168.4
1.68 9.98 334.9 473.8 138.9 3.41 -0.12 306.4 167.5
1.71 9.98 332.3 472.5 140.2 3.37 -0.12 306.4 166.2
1.74 9.98 330.8 472.3 141.5 3.34 -0.13 306.9 165.4
1.76 9.98 330.1 472.7 142.6 3.31 -0.13 307.7 165.1
1.79 9.98 328.4 472.2 143.8 3.28 -0.13 308.0 164.2
1.81 9.98 326.7 471.5 144.8 3.26 -0.14 308.1 163.3
1.82 9.98 326.1 471.3 145.2 3.25 -0.14 308.3 163.1
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
3.53 100 91 C 0.91
196.89 100 86 90 -0.72 0.23 0.95 -
9.03 200 179 C 0.93
4.48 290 264 C 0.94
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 261 0.80 0.00 02 0 0
0.09 260 1.01 0.21 0.3 1 1
0.15 257 1.21 0.41 0.4 4 2
0.25 247 1.50 0.70 0.5 14 8
0.42 228 1.76 0.96 0.6 32 19
0.71 198 2.09 1.29 0.8 62 36
1.55 145 2.55 1.75 1.2 115 68
2.05 126 2.71 1.91 1.4 135 79
3.49 102 292 212 1.9 158 93
5.93 95 3.04 2.24 24 165 97
10.08 94 3.11 2.31 3.2 166 98
17.14 93 3.17 2.37 4.1 167 98
29.13 92 3.20 240 54 168 99
49.53 92 3.22 242 7.0 169 99
84.19 91 3.24 2.44 9.2 170 100
143.12 92 3.27 247 12.0 169 99
243.31 91 3.29 2.49 15.6 169 99
413.62 91 3.31 2.51 20.3 169 99
703.16 90 3.33 2.53 26.5 170 100
1010.55 90 3.35 2.55 31.8 170 100
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
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SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1117.8 0 0.0
0.23 29.2 120 0.23 29.2 0.30 1121.2 30 26.0
0.46 574 146 0.46 574 0.61 1124.6 56 51.0
0.68 85.2 170 0.68 85.2 0.90 1127.9 80 75.5
0.92 113.1 182 0.92 113.1 1.22 1131.6 92 99.9
1.16 140.2 188 1.16 140.2 1.54 1135.2 98 123.5
1.37 167.0 189 1.37 167.0 1.82 1138.5 99 146.7
1.58 194.1 187 1.58 194.1 2.09 1141.7 97 170.0
1.82 220.6 184 1.82 220.6 241 1145.4 94 192.6
2.08 248.0 181 2.08 248.0 276 1149.5 91 215.8
2.31 275.2 177 2.31 275.2 3.06 1153.1 87 238.7
2.55 301.6 172 2.55 301.6 3.38 1156.9 82 260.7
2.79 328.4 167 2.79 328.4 3.70 1160.7 77 282.9
3.03 356.9 162 3.03 356.9 4.02 1164.5 72 306.5
3.25 382.9 157 3.25 382.9 4.31 1168.1 67 327.8
3.49 409.3 152 3.49 409.3 4.63 1172.0 62 349.2
3.73 435.1 147 3.73 435.1 4.94 1175.9 57 370.0
3.97 458.7 141 3.97 458.7 5.26 1179.9 51 388.8
4.19 483.4 136 4.19 483.4 5.55 1183.5 46 408.4
4.42 506.0 130 4.42 506.0 5.86 1187.3 40 426.2
4.66 524.0 125 4.66 524.0 6.18 1191.4 35 439.8
4.88 542.8 119 4.88 542.8 6.47 1195.1 29 454.2
5.11 558.1 114 5.11 558.1 6.77 1199.0 24 465.5
5.35 572.3 109 5.35 572.3 7.09 1203.1 18 475.7
5.58 584.8 103 5.58 584.8 7.40 1207.0 13 484.5
5.83 594.9 98 5.83 594.9 7.73 1211.4 8 491.1
6.07 605.3 93 6.07 605.3 8.04 1215.6 3 498.0
6.28 612.3 88 6.28 612.3 8.32 1219.3 -2 502.2
6.51 617.8 83 6.51 617.8 8.63 1223.3 -7 505.0
6.76 623.0 78 6.76 623.0 8.96 1227.8 -12 507.4
6.99 621.0 74 6.99 621.0 9.26 1231.9 -17 504.1
7.22 612.3 70 7.22 612.3 9.57 1236.1 -21 495.4
7.46 607.4 66 7.46 607.4 9.89 1240.4 -25 489.7
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
7.68 604.3 62 7.68 604.3 10.18 1244.4 -28 485.6
7.93 602.5 59 7.93 602.5 10.51 1249.1 -32 482.4
8.15 602.2 55 8.15 602.2 10.80 1253.1 -35 480.6
8.40 603.2 53 8.40 603.2 11.13 1257.8 -38 479.6
8.62 601.5 50 8.62 601.5 11.42 1261.9 -40 476.6
8.87 602.5 47 8.87 602.5 11.76 1266.7 -43 475.7
9.10 602.2 46 9.10 602.2 12.06 1271.1 -45 473.8
9.34 601.2 44 9.34 601.2 12.38 1275.7 -46 471.3
9.57 601.0 43 9.57 601.0 12.68 1280.1 -47 469.5
9.79 601.0 42 9.79 601.0 12.97 1284.4 -48 467.9
10.03 601.0 41 10.03 601.0 13.29 1289.1 -49 466.2
10.25 601.0 41 10.25 601.0 13.58 1293.5 -50 464.6
10.49 601.0 40 10.49 601.0 13.90 1298.3 -50 462.9
10.73 601.0 39 10.73 601.0 14.22 1303.1 -51 461.2
10.96 601.0 39 10.96 601.0 14.53 1307.7 -52 459.6
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione ci2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 199.9 199.9 1.00 #DIV/0! 199.9 0.0
0.04 1.52 24.5 194.5 170.0 1.14 1.22 182.2 122
0.09 3.04 47.9 191.9 144.0 1.33 1.17 168.0 24.0
0.13 4.49 70.9 190.9 120.0 1.59 1.13 155.5 35.5
0.17 6.08 93.7 201.3 107.6 1.87 0.99 154.4 46.8
0.21 7.67 115.6 217.3 101.7 2.14 0.85 159.5 57.8
0.25 9.06 137.4 238.5 101.1 2.36 0.72 169.8 68.7
0.29 9.98 159.7 262.6 102.9 2.55 0.61 182.8 79.9
0.33 9.98 182.3 288.2 105.9 272 0.52 197.0 91.1
0.38 9.98 205.4 314.5 109.1 2.88 0.44 211.8 102.7
0.42 9.98 228.3 341.6 113.3 3.01 0.38 227.4 114.1
0.46 9.98 250.3 368.2 117.9 3.12 0.33 243.0 125.1
0.50 9.98 272.5 395.2 122.7 3.22 0.28 258.9 136.2
0.54 9.98 296.0 423.8 127.8 3.32 0.24 275.8 148.0
0.57 9.98 317.2 450.1 132.9 3.39 0.21 291.56 158.6
0.61 9.98 338.6 476.7 138.1 3.45 0.18 307.4 169.3
0.65 9.98 359.4 502.8 143.4 3.51 0.16 323.1 179.7
0.69 9.98 378.1 526.9 148.8 3.54 0.14 337.9 189.1
0.72 9.98 397.7 552.0 154.3 3.58 0.11 3532 198.9
0.76 9.98 415.4 575.2 159.8 3.60 0.10 367.5 207.7
0.80 9.98 429.1 594.4 165.3 3.60 0.08 379.8 214.5
0.83 9.98 443.4 614.2 170.8 3.60 0.07 392.5 221.7
0.87 9.98 454.6 630.9 176.3 3.58 0.05 403.6 227.3
0.90 9.98 464.8 646.3 181.5 3.56 0.04 413.9 232.4
0.93 9.98 473.6 660.4 186.8 3.54 0.03 423.6 236.8
0.97 9.98 480.1 672.2 192.1 3.50 0.02 432.2 240.1
1.00 9.98 487.0 684.3 197.3 347 0.01 440.8 243.5
1.03 9.98 491.2 693.5 202.3 3.43 0.00 447.9 245.6
1.07 9.98 494.0 701.3 207.3 3.38 -0.01 454.3 247.0
1.10 9.98 496.3 708.3 212.0 3.34 -0.02 460.2 248.2
1.13 9.98 493.0 709.4 216.4 3.28 -0.03 462.9 246.5
1.16 9.98 484.2 704.7 220.5 3.20 -0.04 462.6 242.1
1.19 9.98 478.5 702.9 224.4 3.13 -0.05 463.7 239.3
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con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione ci2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.22 9.98 474.4 702.3 227.9 3.08 -0.06 465.1 237.2
1.25 9.98 471.1 702.5 231.4 3.04 -0.07 467.0 235.6
1.28 9.98 469.3 703.9 234.6 3.00 -0.07 469.2 234.6
1.31 9.98 468.3 705.8 237.5 2.97 -0.08 471.6 234.1
1.34 9.98 465.3 705.5 240.2 2.94 -0.09 472.9 232.7
1.37 9.98 464.3 707.0 242.7 291 -0.09 474.9 232.2
1.40 9.98 462.4 706.9 244.5 2.89 -0.10 475.7 231.2
1.43 9.98 459.9 705.8 245.9 2.87 -0.10 475.8 229.9
1.45 9.98 458.1 705.2 247.1 285 -0.10 476.1 229.0
1.48 9.98 456.5 704.6 248.1 2.84 -0.11 476.3 2282
1.50 9.98 454.7 703.5 248.8 2.83 -0.11 476.2 227.4
1.53 9.98 453.1 702.5 249.4 282 -0.11 476.0 226.6
1.55 9.98 451.4 701.6 250.2 2.80 -0.11 475.9 225.7
1.58 9.98 449.7 700.6 250.9 279 -0.11 475.7 224.8
1.60 9.98 448.0 699.4 251.4 2.78 -0.11 475.4 224.0
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
1.76 100 90 C 0.90
194.73 100 83 90 -0.10 0.29 0.39 -
8.46 200 179 C 0.96
4.55 390 364 C 0.97
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 364 0.29 0.00 02 0 0
0.09 355 0.32 0.03 0.3 9 3
0.15 347 0.45 0.16 0.4 17 6
0.25 335 0.65 0.36 0.5 29 10
0.42 320 0.90 0.61 0.6 44 16
0.71 305 1.05 0.76 0.8 59 21
1.21 280 1.15 0.86 1.1 84 31
2.05 246 1.35 1.06 1.4 118 43
3.49 200 1.46 1.17 1.9 164 60
5.93 155 1.60 1.31 24 209 76
10.08 120 1.75 1.46 3.2 244 89
17.14 105 1.89 1.60 4.1 259 95
29.13 100 2.08 1.79 54 264 96
49.53 97 225 1.96 7.0 267 97
84.19 96 240 211 9.2 268 98
143.12 93 2.50 2.21 12.0 271 99
243.31 92 2.52 223 15.6 272 99
413.62 91 2.55 2.26 20.3 273 100
703.16 91 2.58 2.29 26.5 273 100
1195.37 90 2.60 2.31 34.6 273 100
1413.29 90 2.62 2.33 37.6 273 100
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tansione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1119.7 0 0.0
0.20 36.0 112 0.20 36.0 0.26 1122.7 22 32.1
0.30 66.0 128 0.30 66.0 0.40 1124.2 37 58.7
0.52 110.0 160 0.52 110.0 0.69 1127.5 70 97.6
0.77 139.1 184 0.77 139.1 1.02 1131.2 93 123.0
1.04 169.5 201 1.04 169.5 1.38 1135.3 111 149.3
1.28 190.2 214 1.28 190.2 1.69 1139.0 124 167.0
1.55 205.4 224 1.55 205.4 2.05 1143.2 134 179.7
1.81 220.8 231 1.81 220.8 240 1147.2 141 192.5
2.06 234.3 237 2.06 234.3 273 1151.1 146 203.5
232 245.2 241 232 245.2 3.07 1155.2 150 212.3
2.57 257.1 243 2.57 257.1 3.40 1159.2 153 221.8
2.84 266.4 246 2.84 266.4 3.76 1163.5 155 229.0
3.11 275.6 247 3.11 275.6 4.12 1167.8 157 236.0
3.37 285.7 248 3.37 285.7 4.46 1172.0 158 243.8
3.62 295.6 249 3.62 295.6 4.79 1176.1 159 251.3
3.89 303.9 249 3.89 303.9 5.15 1180.5 159 257.4
4.15 314.4 249 4.15 314.4 5.50 1184.8 159 265.4
4.40 325.5 248 4.40 325.5 5.83 1189.0 158 273.8
4.67 335.4 248 4.67 335.4 6.18 1193.5 158 281.0
4.95 346.7 247 4.95 346.7 6.55 1198.2 157 289.3
5.22 358.2 246 5.22 3568.2 6.91 1202.9 156 297.8
5.48 369.5 245 5.48 369.5 7.26 1207.3 155 306.1
5.74 380.3 244 5.74 380.3 7.60 1211.8 153 313.8
6.01 389.3 242 6.01 389.3 7.96 1216.5 152 320.0
6.29 399.5 241 6.29 399.5 8.33 1221.4 151 327.1
6.56 407.9 239 6.56 407.9 8.69 1226.2 149 332.6
6.83 415.3 238 6.83 415.3 9.04 1231.0 148 337.4
7.09 426.8 236 7.09 426.8 9.39 1235.7 146 345.4
7.37 436.0 235 7.37 436.0 9.76 1240.8 145 351.4
7.63 445.7 233 7.63 445.7 10.10 1245.6 143 357.8
7.90 453.6 231 7.90 453.6 10.46 1250.5 141 362.7
8.16 460.2 230 8.16 460.2 10.81 1255.4 139 366.6
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio S1 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VTN Tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
8.43 470.3 228 8.43 470.3 11.16 1260.4 138 373.1
8.69 477.4 226 8.69 477.4 11.51 1265.3 136 377.3
8.95 484.7 225 8.95 484.7 11.85 1270.2 134 381.6
9.21 492.6 223 9.21 492.6 12.20 1275.2 132 386.3
9.48 502.1 221 9.48 502.1 12.55 1280.4 130 392.1
9.75 508.9 219 9.75 508.9 12.91 1285.7 129 395.8
10.01 517.0 217 10.01 517.0 13.25 1290.8 127 400.5
10.28 523.0 215 10.28 523.0 13.61 1296.1 125 403.5
10.56 526.0 214 10.56 526.0 13.98 1301.7 123 404.1
10.83 527.0 212 10.83 527.0 14.34 1307.2 122 403.2
11.10 526.0 210 11.10 526.0 14.70 1312.6 120 400.7
11.37 525.0 209 11.37 525.0 15.06 1318.2 118 398.3
11.64 525.0 207 11.64 525.0 15.41 1323.7 117 396.6
11.91 525.0 206 11.91 525.0 15.77 1329.4 115 394.9
12.18 525.0 204 12.18 525.0 16.13 1335.0 114 393.3
12.45 526.0 203 12.45 526.0 16.49 1340.7 112 392.3
12.71 526.0 201 12.71 526.0 16.83 1346.3 111 390.7
12.96 526.0 200 12.96 526.0 17.16 1351.7 109 389.1
13.22 525.0 198 13.22 525.0 17.51 1357.3 108 386.8
13.47 524.0 197 13.47 524.0 17.84 1362.8 107 384.5
13.72 521.0 195 13.72 521.0 18.17 1368.3 105 380.8
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90
Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 299.8 299.8 1.00 #DIV/0! 299.8 0.0
0.04 1.32 30.7 308.7 278.0 1.11 0.71 293.4 15.4
0.06 1.98 56.7 319.2 262.5 1.22 0.66 290.8 28.3
0.10 3.43 94.0 324.1 230.1 1.41 0.74 277.1 47.0
0.14 5.09 117.7 324.2 206.5 1.57 0.79 265.4 58.9
0.19 6.87 142.2 331.4 189.2 1.75 0.78 260.3 71.1
0.24 8.45 158.3 334.2 175.9 1.90 0.78 255.0 79.1
0.28 9.98 169.4 335.5 166.1 2.02 0.79 250.8 84.7
0.33 9.98 182.2 341.0 158.8 215 0.77 249.9 91.1
0.37 9.98 193.2 346.7 153.5 2.26 0.76 250.1 96.6
0.42 9.98 201.9 351.4 149.5 235 0.74 250.4 100.9
0.46 9.98 211.4 358.0 146.6 2.44 0.72 252.3 105.7
0.51 9.98 218.5 362.9 144.4 2.51 0.71 253.6 109.2
0.55 9.98 225.5 368.4 142.9 2.58 0.70 255.6 112.7
0.59 9.98 233.2 375.0 141.8 2.64 0.68 258.4 116.6
0.63 9.98 240.7 382.0 141.3 270 0.66 261.7 120.4
0.68 9.98 246.8 387.8 141.0 275 0.64 264.4 123.4
0.72 9.98 254.7 395.9 141.2 2.80 0.62 268.5 127.3
0.76 9.98 263.0 404.7 141.7 2.86 0.60 2732 131.5
0.80 9.98 270.2 412.5 142.3 2.90 0.58 2774 135.1
0.84 9.98 278.5 421.7 143.2 2.94 0.56 282.5 139.3
0.88 9.98 286.9 431.2 144.3 2.99 0.54 287.8 143.5
0.92 9.98 295.2 440.5 145.3 3.03 0.52 292.9 147.6
0.96 9.98 302.9 449.4 146.5 3.07 0.51 297.9 151.4
1.00 9.98 309.0 456.9 147.9 3.09 0.49 302.4 154.5
1.04 9.98 316.1 465.4 149.3 3.12 0.48 307.3 158.0
1.07 9.98 321.6 472.2 150.6 3.14 0.46 311.4 160.8
1.11 9.98 326.3 478.5 152.2 3.14 0.45 315.3 163.1
1.14 9.98 334.3 488.1 153.8 3.17 0.44 320.9 167.1
1.18 9.98 340.2 495.5 155.3 3.19 0.42 325.4 170.1
1.22 9.98 346.6 503.7 157.1 3.21 0.41 330.4 173.3
1.25 9.98 351.5 510.2 158.7 3.21 0.40 334.5 175.8
1.28 9.98 355.3 515.7 160.4 3.22 0.39 338.1 177.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  7.30-7.90

Sondaggio St Tipo di campione Indisturbato

Campione cl2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.32 9.98 361.8 524.0 162.2 3.23 0.38 343.1 180.9
1.35 9.98 366.0 530.1 164.1 3.23 0.37 347.1 183.0
1.38 9.98 370.2 535.6 165.4 3.24 0.36 350.5 185.1
1.41 9.98 374.9 542.4 167.5 3.24 0.35 354.9 187.4
1.44 9.98 380.7 550.1 169.4 3.25 0.34 359.8 190.4
1.47 9.98 384.4 555.5 171.1 3.25 0.33 363.3 192.2
1.50 9.98 389.1 562.0 172.9 3.25 0.33 367.4 194.5
1.53 9.98 392.0 566.7 174.7 3.24 0.32 370.7 196.0
1.56 9.98 3925 568.9 176.4 3.23 0.31 372.7 196.3
1.59 9.98 391.6 569.7 178.1 3.20 0.31 373.9 195.8
1.62 9.98 389.1 568.8 179.7 3.17 0.31 374.3 194.6
1.64 9.98 386.7 568.1 181.4 3.13 0.31 374.7 193.3
1.67 9.98 385.0 568.0 183.0 3.10 0.30 375.5 192.5
1.70 9.98 383.3 567.8 184.5 3.08 0.30 376.1 191.6
1.72 9.98 381.6 567.6 186.0 3.05 0.30 376.8 190.8
1.75 9.98 380.6 568.1 187.5 3.03 0.30 377.8 190.3
1.77 9.98 379.0 568.0 189.0 3.01 0.29 378.5 189.5
1.79 9.98 3774 567.8 190.4 2.98 0.29 379.1 188.7
1.82 9.98 375.0 566.9 191.9 2.95 0.29 379.4 187.5
1.84 9.98 372.7 566.0 193.3 2.93 0.29 379.6 186.3
1.86 9.98 368.9 563.7 194.8 2.89 0.28 379.3 184.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 216

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S1
Campione: A
Profondita: 16.50 m

Data esecuzione prova: 5/12/14
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| [<3" [>4"
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRima neggiato

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore grigio.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 217

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S1
Campione: A
Profondita: 16.50 m

Data esecuzione prova: 8-14/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 925.11
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 139.64 15.09 15.09 84.91
19 49.88 5.39 20.49 79.51
12.5 58.43 6.32 26.80 73.20
9.50 49.69 5.37 32.17 67.83
4.75 68.17 7.37 39.54 60.46
2.00 54.94 5.94 45.48 54.52
1.00 46.41 5.02 50.50 49.50
0.425 136.42 14.75 65.24 34.76
0.180 127.79 13.81 79.06 20.94
0.075 34.15 3.69 82.75 17.25
Fondo 159.59
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 39.54 43.21 17.25
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
O—O——O—\ 100
90
\ 80
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diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 218

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S1
Campione: B
Profondita: 24.00 m

Data esecuzione prova: 5/12/14
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| [<3" [>4"
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRima neggiato

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3
Ghiaia con sabbia debolmente limosa/argillosa; colore marrone-grigio.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 219

Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Sondaggio: S1
Campione: B

Profondita: 24.00 m
Data esecuzione prova: 17-18/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

diametro granuli (mm)

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 1334.53
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 150.50 11.28 11.28 88.72
25 221.03 16.56 27.84 72.16
19 84.12 6.30 34.14 65.86
12.5 101.98 7.64 41.78 58.22
9.50 148.22 11.11 52.89 47.11
4.75 178.56 13.38 66.27 33.73
2.00 112.44 8.43 74.70 25.30
1.00 54.79 4.11 78.80 21.20
0.425 75.76 5.68 84.48 15.52
0.180 118.20 8.86 93.34 6.66
0.075 18.50 1.39 94.72 5.28
Fondo 70.43
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 66.27 28.45 5.28
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 220

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Sondaggio: S2
Campione: CI1

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Profondita: 2.50-3.50 m
Data esecuzione prova: 15/12/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| [vetro [Sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| I<3" I>4I|
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 57 cm di lunghezza.
Limo con argilla debolmente sabbiosa; colore marrone chiaro screziato grigio.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 15 150
10-20 15 320
20-30 15 220
30-40 20 UU-uu 170
40-50 20 uu 200
50-60 15 ED 130
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 221
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-11/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 15.5 40.5 41.0 -0.13 0.0603 39.88 99.75 99.75
1 15.5 40.0 40.5 -0.13 0.0428 39.38 98.50 98.50
2 15.5 39.0 39.5 -0.13 0.0305 38.38 96.00 96.00
4 15.5 38.0 38.5 -0.13 0.0217 37.38 93.49 93.49
8 15.5 36.5 37.0 -0.13 0.0155 35.88 89.74 89.74
15 15.5 34.0 34.5 -0.13 0.0116 33.38 83.49 83.49
30 15.5 31.5 32.0 -0.13 0.0083 30.88 77.23 77.23
60 17.0 28.0 28.5 0.25 0.0059 27.75 69.42 69.42
120 17.0 25.0 25.5 0.25 0.0043 24.75 61.91 61.91
240 17.0 22.0 22.5 0.25 0.0031 21.75 54.41 54.41
480 18.0 19.0 19.5 0.50 0.0022 19.00 47.53 47.53
1440 13.0 18.0 18.5 -0.75 0.0013 16.75 41.90 41.90
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.82 (Mg/m3) N.D. N.D. 53.69 46.31
ghiaia sabbia | limo | argilla
'Cﬁ-o\d\o 100
\\q 90
80
N
°N 70
< 60
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3 \‘o 50
g \o
40
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10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 222
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-12/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL(%)= 36.0 "
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 58.04 57.03 55.67 40 <>\‘
Massa secca +t (g) 54.81 53.98 52.92 \\
Massa acqua contenuta (g) 3.23 3.05 2.75 39 \‘\
Tarat(g) 46.79 45.61 44.58 38 K
Massa secca netta (g) 8.02 8.37 8.34 \
Contenuto d'acqua W (%) 40.27 | 36.44 | 32.97 37 5
Numero colpi 15 24 36 E 5
Limite plastico LP (%)= 22.5 = 36 N
Contenitore A B 35 ‘\“
Massa umida + t (g) 15.84 16.27 \
Massa secca + t (g) 14.63 15.00 34 A"
Massa acqua contenuta (g) 1.21 1.27 \\
Tarat (@) 9.33 9.26 33 >
Massa secca (g) 5.30 5.74
Contenuto d'acqua W (%) 22.83 22.13 82
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 13.6 10 n* dei colpi 100
o Carta della Plasticita di Casagrande
Ses Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 |
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 ey
15
10 + limiinorganici di
media compress.
s / e limi organici
0 + + + ¥ t /b : t :
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 90.0 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 223

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18-19/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 25.29

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 1590.82 1852.11 1297.85

Massa lorda secca (g) 1282.97 1482.38 1034.11

Massa acqua contenuta (g) 307.85 369.73 263.74

Tara (g) 26.84 27.69 17.15

Massa netta secca (g) 1256.13 1454.69 1016.96

Contenuto d'acqua W (%) 24.51 25.42 25.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 18.76

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.00 264.00 269.54

Massa dello stampo (g) 101.96 101.98 104.03

Massa terreno netta umida (g) 171.04 162.02 165.51

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 19.31 18.29 18.69

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.82

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 229.73 541.68

Massa picnometro (g) 130.87 248.98

Massa picnometro + terra (g) 155.88 298.98

Massa terra netta (g) 25.01 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.74 822.87

Massa terra + acqua (g) 245.87 573.89

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.820 2.811

Temperatura (°C) 17 17

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9988 0.9988

Costante K 1.000601082 1.000601082

Peso specifico T =20°C 2.821 2.812

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 25.29
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 18.76
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 14.98
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.66
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.82
Porosita' n (%) 46.83
Indice dei pori e 0.88
Grado di saturazione S, (%) 80.86

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm® Peso specifico 2.82  Mg/m®
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 17.64 mm Contenuto d'acqua iniziale 25.28 Yo
Contenuto d'acqua finale 20.99 Yo
Massa tara + provino umido iniziale 136.26
Massa tara 59.55 g Densita umida iniziale 19.16 kN/m®
Massa tara + provino umido finale 133.63 g Densita umida finale 20.98 kN/m®
Tara N. A Densita secca iniziale 1529  kN/m°
Massa tara finale 59.55 g Densita secca finale 17.34 kN/m®
Massa tara + provino secco 120.78 g
Indice dei vuoti iniziale 0.808
Massa provino umido iniziale 76.71 g Indice dei vuoti finale 0.595
Massa provino umido finale 74.08 g Saturazione iniziale 88.22 Yo
Massa provino secco 61.23 g Saturazione finale 99.50 Yo

Tabella riassuntiva

Pressione € e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm®N | cm?sec m/sec
fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.808
12.5 0.01 0.808 | 125.00 | 0.008
25 0.58 0.798 2.19 0.456 | 0.00045 Casagrande 2.07E-10[ 0.00066
50 1.57 0.780 2.53 0.396 |0.00048 Casagrande 1.89E-10| 0.00174
100 3.08 0.752 3.31 0.302 | 0.00032 Casagrande 9.54E-11| 0.00080
200 4.98 0.718 5.26 0.190
100 4.80 0.721
50 4.45 0.728
25 4.09 0.734
50 4.24 0.731 16.67 | 0.060
100 4.58 0.725 14.71 0.068
200 5.19 0.714 16.39 | 0.061
400 7.51 0.672 8.62 0.116
800 10.37 | 0.621 13.99 | 0.072
1600 13.58 | 0.563 | 24.92 | 0.040
3200 17.21 0.497 | 44.08 | 0.023
800 16.01 0.519
200 14.67 | 0.543
50 13.09 | 0.571
12.5 11.81 0.595

Lo Sperimentatore
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n°® 225

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: ClI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
10 100 1000 10000
0.00 —l\ ‘
2.00
AN
4.00 | B \
6.00 \
_ N\
S \
(]
< 8.00 \
Q
o \
> \
2 10.00 \
§e
)]
\
S 12,00 Mg \
8 \\\ \
14.00 SN \\
\\ \
SN \
16.00 | \1..\
18.00
20.00 - -
Pressione applicata (kPa)
Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Pagina 3di 5

Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S2

Campione: ClI1

Profondita: 2.50-3.50 m

Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Rep: 14/123
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Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.50-3.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente

Universita degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario
Sondaggio S2-Cl1
Certificato 224 del 06/02/15
Metodo di preparazione indisturbato
Peso specifico (Misurato)
CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 2.80 2.88 2.96
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m3) 15.50 14.57 14.83
Indice dei vuoti 0.783 0.896 0.864
Contenuto d'acqua (%) 24.51 25,42 25.93
Percentuale saturazione 88 80 85
FASE DI ROTTURA
Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 11.47 17.44 11.82
Resistenza a compressione (kPa) 154.4 175.1 154.8
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 100 200 300
Sforzo principale maggire (kPa) 254 375 455
Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Cu=80.71 kPa
L B £
[ N'\ ‘ \“I f \
[ |
1. I ..
| \ |
\ JJ JJ \ |
b A N N
' Ottenuta da trimming : i :
2 Ottenuta da trimming Provino 1 Provino 2 Provino 3
3 Ottenuta da trimming
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli studi di Milano
Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1,23
Sondaggio S2-Cl1 Profondita provino (m)  2.80, 2.88, 2.96
200.0
180.0
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T
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.1 0.00 0.1 0.00 1140.1 0.1
2 0.27 19.8 0.27 19.8 0.35 1144.1 17.3
3 0.58 36.6 0.58 36.6 0.76 1148.8 31.9
4 0.87 46.5 0.87 46.5 1.14 1153.3 40.3
5 1.13 56.0 1.13 56.0 1.48 1157.3 48.4
6 1.42 67.4 1.42 67.4 1.86 1161.7 58.0
7 1.70 78.3 1.70 78.3 2.23 1166.1 67.1
8 1.99 87.8 1.99 87.8 2.61 1170.7 75.0
9 2.27 100.6 227 100.6 2.98 1175.1 85.6
10 2.56 111.6 2.56 111.6 3.36 1179.7 94.6
11 2.84 118.7 2.84 118.7 3.73 1184.2 100.2
12 3.13 123.9 3.13 123.9 4.11 1188.9 104.2
13 3.40 127.7 3.40 127.7 4.46 1193.3 107.0
14 3.68 132.0 3.68 132.0 4.83 1197.9 110.2
15 3.99 137.7 3.99 137.7 5.24 1203.1 114.5
16 4.30 143.4 4.30 143.4 5.64 1208.3 118.7
17 4.61 149.1 4.61 149.1 6.05 1213.5 122.9
18 4.91 154.7 4.91 154.7 6.44 1218.6 126.9
19 5.22 159.5 5.22 159.5 6.85 1223.9 130.3
20 5.53 163.4 5.53 163.4 7.26 1229.3 132.9
21 5.85 166.6 5.85 166.6 7.68 1234.9 134.9
22 6.15 170.4 6.15 170.4 8.07 1240.2 137.4
23 6.44 173.7 6.44 173.7 8.45 1245.3 139.5
24 6.73 178.0 6.73 178.0 8.83 1250.5 142.3
25 7.02 182.8 7.02 182.8 9.21 1255.8 145.6
26 7.32 187.5 7.32 187.5 9.61 1261.3 148.7
27 7.59 191.3 7.59 191.3 9.96 1266.2 151.1
28 7.88 194.1 7.88 194.1 10.34 1271.6 152.6
29 8.16 196.0 8.16 196.0 10.71 1276.8 153.5
30 8.44 196.7 8.44 196.7 11.08 1282.1 153.4
31 8.74 198.9 8.74 198.9 11.47 1287.8 154.4
32 9.03 199.4 9.03 199.4 11.85 1293.4 154.2
33 9.34 199.5 9.34 199.5 12.26 1299.4 153.5
34 9.65 199.7 9.65 199.7 12.66 1305.4 153.0

Pagina 3di8 Il Direttore

Lo Sperimentatore

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.98 199.6 9.98 199.6 13.10 1311.9 152.1
36 10.30 199.6 10.30 199.6 13.52 1318.3 151.4
37 10.61 199.5 10.61 199.5 13.92 1324.5 150.6
38 10.91 199.4 10.91 199.4 14.32 1330.6 149.9
39 11.22 199.4 11.22 199.4 14.72 1336.9 149.1
40 11.50 199.3 11.50 199.3 15.09 1342.7 148.4
41 11.78 199.3 11.78 199.3 15.46 1348.6 147.8
42 12.07 199.2 12.07 199.2 15.84 1354.7 147.0
43 12.55 199.1 12.55 199.1 16.47 1364.9 145.9
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Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.2 0.00 0.2 0.00 1140.1 0.2
2 0.12 16.3 0.12 16.3 0.16 1141.9 14.3
3 0.39 32.2 0.39 32.2 0.51 1146.0 28.1
4 0.65 43.3 0.65 43.3 0.85 1149.9 37.7
5 0.92 53.0 0.92 53.0 1.21 1154.0 45.9
6 1.19 61.4 1.19 61.4 1.56 1158.2 53.0
7 1.47 68.2 1.47 68.2 1.93 1162.5 58.7
8 1.75 76.1 1.75 76.1 2.30 1166.9 65.2
9 2.05 822 2.05 82.2 2.69 1171.6 70.2
10 2.36 87.1 2.36 87.1 3.10 1176.5 74.0
11 2.67 93.1 2.67 93.1 3.50 1181.5 78.8
12 3.00 99.1 3.00 99.1 3.94 1186.8 83.5
13 3.33 105.7 3.33 105.7 4.37 1192.2 88.7
14 3.65 111.6 3.65 111.6 4.79 1197.4 93.2
15 3.96 117.0 3.96 117.0 5.20 1202.6 97.3
16 4.18 121.0 4.18 121.0 5.49 1206.3 100.3
17 4.36 124.6 4.36 124.6 5.72 1209.3 103.0
18 4.63 130.3 4.63 130.3 6.08 1213.8 107.3
19 4.91 136.0 4.91 136.0 6.44 1218.6 111.6
20 5.18 141.4 5.18 141.4 6.80 1223.2 115.6
21 5.46 146.4 5.46 146.4 717 1228.1 119.2
22 5.74 151.3 5.74 151.3 7.53 1233.0 122.7
23 6.03 156.4 6.03 156.4 7.91 1238.1 126.3
24 6.31 161.4 6.31 161.4 8.28 1243.0 129.8
25 6.60 166.9 6.60 166.9 8.66 1248.2 133.7
26 6.91 171.1 6.91 171.1 9.07 1253.8 136.5
27 7.22 174.7 7.22 174.7 9.48 1259.4 138.7
28 7.54 178.9 7.54 178.9 9.90 1265.3 141.4
29 7.87 182.6 7.87 182.6 10.33 1271.4 143.6
30 8.19 187.1 8.19 187.1 10.75 1277.4 146.5
31 8.50 191.1 8.50 191.1 11.15 1283.2 148.9
32 8.81 194.8 8.81 194.8 11.56 1289.1 151.1
33 9.11 197.8 9.11 197.8 11.96 1294.9 152.8
34 9.39 201.8 9.39 201.8 12.32 1300.3 155.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.68 205.3 9.68 205.3 12.70 1306.0 157.2
36 9.97 209.0 9.97 209.0 13.08 1311.7 159.3
37 10.26 212.6 10.26 212.6 13.46 1317.5 161.4
38 10.56 215.9 10.56 215.9 13.86 1323.5 163.1
39 10.84 220.6 10.84 220.6 14.23 1329.2 166.0
40 11.13 223.9 11.13 223.9 14.61 1335.1 167.7
41 11.43 226.5 11.43 226.5 15.00 1341.3 168.9
42 11.73 228.6 11.73 228.6 15.39 1347.5 169.6
43 12.04 232.2 12.04 232.2 15.80 1354.0 171.5
44 12.35 234.2 12.35 234.2 16.21 1360.6 172.1
45 12.67 236.5 12.67 236.5 16.63 1367.5 172.9
46 12.97 238.8 12.97 238.8 17.02 1374.0 173.8
47 13.29 241.8 13.29 241.8 17.44 1380.9 175.1
48 13.59 242.6 13.59 242.6 17.83 1387.6 174.8
49 13.90 242.7 13.90 242.7 18.24 1394.5 174.0
50 14.19 242.9 14.19 242.9 18.62 1401.0 173.4
51 14.48 243.0 14.48 243.0 19.00 1407.6 172.6
52 14.77 243.2 14.77 243.2 19.38 1414.2 172.0
53 15.02 243.4 15.02 243.4 19.71 1420.0 171.4
54 15.29 243.4 15.29 243.4 20.07 1426.3 170.7
55 15.54 243.4 15.54 243.4 20.39 1432.2 170.0
56 15.83 243.3 15.83 243.3 20.77 1439.0 169.1
57 16.12 243.4 16.12 243.4 21.15 1446.0 168.3
58 16.40 243.2 16.40 243.2 21.52 1452.8 167.4
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LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 300
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.26 40.5 0.26 40.5 0.34 1144.0 35.4
3 0.57 58.6 0.57 58.6 0.75 1148.7 51.0
4 0.87 72.5 0.87 72.5 1.14 1153.3 62.9
5 1.17 85.0 1.17 85.0 1.54 1157.9 73.4
6 1.46 93.1 1.46 93.1 1.92 1162.4 80.1
7 1.60 99.0 1.60 99.0 2.10 1164.5 85.0
8 1.89 107.2 1.89 107.2 2.48 1169.1 91.7
9 2.19 115.2 2.19 115.2 2.87 1173.8 98.1
10 248 123.3 2.48 123.3 3.25 11784 104.6
11 2.77 130.1 2.77 130.1 3.64 1183.1 110.0
12 3.07 137.4 3.07 137.4 4.03 1188.0 115.7
13 3.34 143.8 3.34 143.8 4.38 1192.4 120.6
14 3.63 150.1 3.63 150.1 4.76 1197.1 125.4
15 3.92 156.4 3.92 156.4 5.14 1201.9 130.1
16 4.22 161.5 4.22 161.5 5.54 1206.9 133.8
17 4.51 166.6 4.51 166.6 5.92 1211.8 137.5
18 4.82 171.5 4.82 171.5 6.33 1217.1 140.9
19 5.11 174.1 5.11 174.1 6.71 1222.0 142.5
20 543 177.5 5.43 177.5 7.13 1227.6 144.6
21 5.74 182.3 5.74 182.3 7.53 1233.0 147.9
22 6.06 185.7 6.06 185.7 7.95 1238.6 149.9
23 6.39 188.0 6.39 188.0 8.39 1244.4 151.1
24 6.71 190.3 6.71 190.3 8.81 1250.2 152.2
25 7.02 191.5 7.02 191.5 9.21 1255.8 152.5
26 7.32 193.3 7.32 193.3 9.61 1261.3 153.3
27 7.60 194.9 7.60 194.9 9.97 1266.4 153.9
28 7.89 195.2 7.89 195.2 10.35 1271.8 153.5
29 8.18 196.6 8.18 196.6 10.73 1277.2 153.9
30 8.45 197.9 8.45 197.9 11.09 1282.3 154.3
31 8.74 199.2 8.74 199.2 11.47 1287.8 154.7
32 9.01 200.1 9.01 200.1 11.82 1293.0 154.8
33 9.30 200.2 9.30 200.2 12.20 1298.6 154.2
34 9.59 199.7 9.59 199.7 12.59 1304.2 153.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti LESURI

con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

5 terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA
PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 300
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico | Variazione| Variazione| Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.87 199.0 9.87 199.0 12.95 1309.7 151.9
36 10.15 198.2 10.15 198.2 13.32 1315.3 150.7
37 10.44 196.8 10.44 196.8 13.70 1321.1 149.0
38 10.76 195.9 10.76 195.9 14.12 1327.6 147.6
39 11.06 195.4 11.06 195.4 14.51 1333.7 146.5
40 11.38 194.4 11.38 194.4 14.93 1340.2 145.0
41 11.69 194.5 11.69 194.5 15.34 1346.7 144.4
42 12.01 193.8 12.01 193.8 15.76 1353.4 143.2
43 12.05 193.5 12.05 193.5 15.81 1354.2 142.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 226

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S2
Campione: CI2

Profondita: 5.40-6.00 m
Data esecuzione prova: 15/12/14
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| IVetro ISacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| [3" [>a"
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRima neggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5

Campione di 56 cm di lunghezza.
20 - 26 cm: parzialmente rammollito;

40 - 48 cm: parzialmente rammollito;

48 - 56 cm: limo con argilla e tracce di sabbia; colore marrone;

0-20cm: limo con argilla e tracce di sabbia (porzione esaminata); colore marrone;

26 - 40 cm: limo con argilla e tracce di sabbia (porzione esaminata); colore marrone;

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 15 9]Y) 240
10-20 15 uu 210
20-30 15 100
30-40 20 UU-ED 210
40-50 5 70
50-60 15 120
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 227
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-12/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 15.5 40.5 41.0 -0.13 0.0622 39.88 99.86 99.86
1 15.5 40.0 40.5 -0.13 0.0442 39.38 98.61 98.61
2 15.5 39.0 39.5 -0.13 0.0315 38.38 96.10 96.10
4 15.5 38.0 38.5 -0.13 0.0224 37.38 93.60 93.60
8 15.5 36.0 36.5 -0.13 0.0161 35.38 88.59 88.59
15 15.5 31.0 31.5 -0.13 0.0122 30.38 76.07 76.07
30 15.5 25.0 25.5 -0.13 0.0090 24.38 61.04 61.04
60 17.0 20.0 20.5 0.25 0.0064 19.75 49.46 49.46
120 17.0 16.0 16.5 0.25 0.0046 15.75 39.44 39.44
240 17.0 14.0 14.5 0.25 0.0033 13.75 34.43 34.43
480 18.0 12.0 12.5 0.50 0.0023 12.00 30.05 30.05
1440 13.0 10.0 10.5 -0.75 0.0015 8.75 21.91 21.91
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.71 (Mg/m3) N.D. N.D. 73.07 26.93
ghiaia sabbia | limo | argilla
o= 100
™|
t\ 90
R 80
70
< 60
2
3 50
& @ 40
he!
S 30
\O 20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 228
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 20-21/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123

Limite liquido LL (%)= 28.2 1

Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 57.61 57.61 62.04 <>\\

Massa secca + t (g) 5480 | 54.70 | 58.80 %0

Massa acqua contenuta (g) 2.81 2.91 3.24 N

Tarat (g) 4561 | 4456 | 46.84

Massa secca netta (g) 9.19 10.14 11.96 “\

Contenuto d'acqua W (%) 3058 | 2870 | 2700 || % N

Numero colpi 14 22 33 S \\

Limite plastico LP (%)= 20.0 = 08 N

Contenitore A B \

Massa umida + t (g) 19.38 | 18.79

Massa secca + t (g) 17.70 17.18 o7 \0

Massa acqua contenuta (g) 1.68 1.61

Tarat(g) 9.33 9.09

Massa secca (g) 8.37 8.09

Contenuto d'acqua W (%) 20.07 19.90 26

Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 8.2 10 n* dei colpi 100

Carta della Plasticita di Casagrande

Wi=30 Wi=50

argille inorganiche
di alta plasticita

argilleinorganiche

argilleinorganiche . " L
di media plasticita

30 | di bassa plasticita

limiinorganici di
alta compressibilita
argille organiche

limiinorganici di
media compress.

5 1 / e limi organici
0 + t + + + ¢ + + +

0.0 50 100 15.0 20.0 25.0| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 8.0 900 950 100.0

limiinorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 229

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15-16/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 26.13

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 480.82 563.25 741.58

Massa lorda secca (g) 383.54 450.36 590.32

Massa acqua contenuta (g) 97.28 112.89 151.26

Tara (g) 9.54 16.69 16.23

Massa netta secca (g) 374.00 433.67 574.09

Contenuto d'acqua W (%) 26.01 26.03 26.35

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 19.09

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.99 272.53 272.87

Massa dello stampo (g) 104.04 103.99 104.00

Massa terreno netta umida (g) 169.95 168.54 168.87

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 19.19 19.03 19.07

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.71

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 556.64 541.98

Massa picnometro (g) 195.31 248.95

Massa picnometro + terra (g) 245.31 298.95

Massa terra netta (g) 50.00 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 783.44 822.47

Massa terra + acqua (g) 588.13 573.52

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.701 2.709

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m°) 0.99993 0.99993

Costante K 1.001733120 1.00173312

Peso specifico T =20°C 2.706 2.713

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 26.13
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 19.09
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 15.14
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.55
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.71
Porosita' n (%) 44.13
Indice dei pori e 0.79
Grado di saturazione S, (%) 89.63
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 230

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S2
Campione: CI2
Profondita: 5.40-6.00 m

Data esecuzione prova: 09-13/01/15
Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

Numero contenitore 1 2
Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00
Massa campione finale (g) 28.29 28.25
Sostanza organica (g) 1.71 1.75
Sostanza organica (%) 5.70 5.83
Contenuto medio in sostanze organiche SO % 5.77
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm® Peso specifico 271  Mg/m®
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.00 mm Contenuto d'acqua iniziale 26.39 Yo
Contenuto d'acqua finale 20.48 Yo
Massa tara + provino umido iniziale 138.14
Massa tara 60.46 g Densita umida iniziale 19.40 kN/m°
Massa tara + provino umido finale 134.51 g Densita umida finale 20.55 kN/m®
Tara N. A Densita secca iniziale 1535  kN/m’
Massa tara finale 60.46 g Densita secca finale 17.06 kN/m®
Massa tara + provino secco 121.92 g
Indice dei vuoti iniziale 0.731
Massa provino umido iniziale 77.68 g Indice dei vuoti finale 0.558
Massa provino umido finale 74.05 g Saturazione iniziale 97.82 Yo
Massa provino secco 61.46 g Saturazione finale 99.49 Yo

Tabella riassuntiva

Pressione € e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm®N | cm?sec m/sec
fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.731
12.5 0.48 0.723 2.60 0.384
25 1.09 0.712 2.05 0.488 | 0.00050 Casagrande 2.42E-10( 0.00039
50 2.25 0.692 2.16 0.464 |0.00047 Casagrande 2.20E-10( 0.00125
100 3.66 0.668 3.55 0.282 | 0.00039 Casagrande 1.10E-10| 0.00109
200 5.34 0.639 5.95 0.168
100 5.15 0.642
50 4.86 0.647
25 4.51 0.653
50 4.64 0.651 19.23 | 0.052
100 4.96 0.645 15.63 | 0.064
200 5.53 0.635 17.54 | 0.057
400 7.25 0.606 11.63 | 0.086
800 9.46 0.567 18.10 | 0.055
1600 11.97 | 0.524 | 31.87 | 0.031
3200 14.86 | 0.474 | 55.36 | 0.018
800 13.84 | 0.492
200 12.51 0.515
50 11.10 | 0.539
12.5 10.03 | 0.557

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S2

Campione: CI2

Profondita: 5.40-6.00 m

Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Rep: 14/123
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1000 10000

2.00 | \\\

4.00 \
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10.00 | W __

Compressione verticale (%)
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Pressione applicata (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 232

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S2
Campione: CI2

Profondita: 5.40-6.00 m
Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
1.0E-01

1.0E-02

1.0E-03 ',)\"

Coefficiente di consolidazione secondaria, C alfa

1.0E-04 -
1.0E-05
10 100 1000
Pressione applicata (kPa)
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli studi di Milano
Cantiere Polo Universitario
Sondaggio S2-Clz
Certificato 231 del 06/02/15
Metodo di preparazione indisturbato
Peso specifico 2.71 (Misurato)
CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 5.40 5.50 5.68
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m?) 15.21 15.09 15.08
Indice dei vuoti 0.746 0.761 0.761
Contenuto d'acqua (%) 260" 26.02 26.3°3
Percentuale saturazione 95 93 94
FASE DI ROTTURA
Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 12.14 8.79 8.79
Resistenza a compressione (kPa) 111.9 118.3 114.9
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 200 100 150
Sforzo principale maggire (kPa) 312 218 265
Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Cu= 57.5 kPa
£ £ -
[ N'\l f \‘| f \
- |‘ | o= - |I = | | 122
\ | \ I | |
\ / \ / '\ |
\\Ii//’ \\17// \17/11
' Ottenuta da trimming : i :
2 Ottenuta da trimming Provino 1 Provino 2 Provino 3
3 Ottenuta da trimming

Pagina 1di7 Il Direttore
Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11 Dr. Dario Filippi



PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli studi di Milano
Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1,23
Sondaggio S2-Cl2 Profondita provino (m)  5.40, 5.50, 5.68
140.0
120.0
= \\‘
~ 100.0
©
o
3 /
o 80.0
8 /
o
= 60.0
S
% /
o 40.0 / Provino 1
N
2 Provino 2
) 20.0 rovino
/ Provino 3
0-0 T T T 1

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Deformazione assiale (%)

150

100 -

50 -

Sforzo di taglio (kPa)

0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Sforzo totale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.22 13.8 0.22 13.8 0.29 1143.4 12.1
3 0.53 27.3 0.53 27.3 0.70 1148.1 23.8
4 0.82 35.2 0.82 35.2 1.08 1152.5 30.5
5 1.11 41.5 1.11 41.5 1.46 1156.9 35.9
6 1.39 45.9 1.39 45.9 1.82 1161.3 39.5
7 1.69 50.1 1.69 50.1 2.22 1166.0 43.0
8 1.99 55.0 1.99 55.0 2.61 1170.7 47.0
9 2.28 60.0 2.28 60.0 2.99 1175.3 51.1
10 2.58 64.8 2.58 64.8 3.39 1180.0 54.9
11 2.89 68.5 2.89 68.5 3.79 1185.0 57.8
12 3.18 73.3 3.18 73.3 4.17 1189.7 61.6
13 3.48 77.7 3.48 77.7 4.57 1194.7 65.0
14 3.78 82.4 3.78 82.4 4.96 1199.6 68.7
15 4.08 86.5 4.08 86.5 5.35 1204.6 71.8
16 4.37 91.3 4.37 91.3 5.73 1209.5 75.5
17 4.69 95.4 4.69 95.4 6.15 1214.9 78.5
18 5.00 99.3 5.00 99.3 6.56 1220.2 81.4
19 5.30 103.8 5.30 103.8 6.96 1225.3 84.7
20 5.59 106.9 5.59 106.9 7.34 1230.3 86.9
21 5.91 111.4 5.91 111.4 7.76 1236.0 90.1
22 6.20 115.6 6.20 115.6 8.14 1241.1 93.1
23 6.50 119.6 6.50 119.6 8.53 1246.4 96.0
24 6.79 124.5 6.79 124.5 8.91 1251.6 99.5
25 7.09 128.7 7.09 128.7 9.30 1257.1 102.4
26 7.39 132.5 7.39 132.5 9.70 1262.5 104.9
27 7.69 137.2 7.69 137.2 10.09 1268.1 108.2
28 7.96 139.2 7.96 139.2 10.45 1273.1 109.3
29 8.12 139.9 8.12 139.9 10.66 1276.1 109.6
30 8.36 141.2 8.36 141.2 10.97 1280.6 110.3
31 8.65 143.2 8.65 143.2 11.35 1286.1 111.3
32 8.95 144.4 8.95 144.4 11.75 1291.8 111.8
33 9.25 145.2 9.25 145.2 12.14 1297.6 111.9
34 9.55 145.2 9.55 145.2 12.53 1303.5 111.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.85 145.6 9.85 145.6 12.93 1309.3 111.2
36 10.14 146.0 10.14 146.0 13.31 1315.1 111.0
37 10.44 145.2 10.44 145.2 13.70 1321.1 109.9
38 10.73 144.8 10.73 144.8 14.08 1326.9 109.1
39 10.99 144.0 10.99 144.0 14.42 1332.2 108.1
40 11.26 144.0 11.26 144.0 14.78 1337.8 107.6
41 11.53 143.6 11.53 143.6 15.13 1343.4 106.9
42 11.83 142.8 11.83 142.8 15.52 1349.6 105.8
43 12.01 142.8 12.01 142.8 15.76 1353.4 105.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.11 8.0 0.11 8.0 0.14 1141.7 7.0
3 0.40 17.4 0.40 17.4 0.52 1146.1 15.2
4 0.70 24.5 0.70 24.5 0.92 1150.7 21.3
5 1.01 30.4 1.01 30.4 1.33 1155.4 26.3
6 1.34 37.0 1.34 37.0 1.76 1160.5 31.9
7 1.65 43.5 1.65 43.5 217 1165.3 37.3
8 1.94 50.6 1.94 50.6 2.55 1169.9 43.3
9 222 57.5 2.22 57.5 2.91 1174.3 49.0
10 249 65.3 249 65.3 3.27 1178.6 55.4
11 2.77 72.1 2.77 72.1 3.64 1183.1 60.9
12 3.06 79.8 3.06 79.8 4.02 1187.8 67.2
13 3.34 87.0 3.34 87.0 4.38 1192.4 73.0
14 3.61 94.4 3.61 94.4 4.74 1196.8 78.9
15 3.90 102.2 3.90 102.2 5.12 1201.6 85.1
16 4.18 109.7 4.18 109.7 5.49 1206.3 90.9
17 4.48 116.7 4.48 116.7 5.88 1211.3 96.3
18 4.78 123.1 4.78 123.1 6.27 1216.4 101.2
19 5.07 128.7 5.07 128.7 6.65 1221.4 105.4
20 5.36 133.8 5.36 133.8 7.03 1226.4 109.1
21 5.62 138.0 5.62 138.0 7.38 1230.9 112.1
22 5.86 141.3 5.86 141.3 7.69 1235.1 114.4
23 6.15 144.0 6.15 144.0 8.07 1240.2 116.1
24 6.45 146.4 6.45 146.4 8.46 1245.5 117.5
25 6.70 147.9 6.70 147.9 8.79 1250.0 118.3
26 6.97 148.3 6.97 148.3 9.15 1254.9 118.2
27 7.26 148.7 7.26 148.7 9.53 1260.2 118.0
28 7.47 149.3 7.47 149.3 9.80 1264.0 118.1
29 7.64 149.5 7.64 149.5 10.03 1267.1 118.0
30 7.84 150.1 7.84 150.1 10.29 1270.8 118.1
31 8.12 150.4 8.12 150.4 10.66 1276.1 117.9
32 8.41 150.8 8.41 150.8 11.04 1281.5 117.7
33 8.66 150.8 8.66 150.8 11.36 1286.3 117.2
34 8.96 151.1 8.96 151.1 11.76 1292.0 116.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.25 152.2 9.25 152.2 12.14 1297.6 117.3
36 9.53 152.7 9.53 152.7 12.51 1303.1 117.2
37 9.84 153.1 9.84 153.1 12.91 1309.1 116.9
38 10.13 153.5 10.13 153.5 13.29 1314.9 116.7
39 10.42 153.7 10.42 153.7 13.67 1320.7 116.4
40 10.69 153.5 10.69 153.5 14.03 1326.1 115.8
41 10.94 153.3 10.94 153.3 14.36 1331.2 115.2
42 11.22 153.4 11.22 153.4 14.72 1336.9 114.7
43 11.39 153.2 11.39 153.2 14.95 1340.5 114.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.17 14.6 0.17 14.6 0.22 1142.6 12.8
3 0.45 29.7 0.45 29.7 0.59 1146.9 25.9
4 0.74 40.3 0.74 40.3 0.97 1151.3 35.0
5 1.03 50.0 1.03 50.0 1.35 1155.7 43.3
6 1.34 57.0 1.34 57.0 1.76 1160.5 49.1
7 1.64 64.5 1.64 64.5 2.15 1165.2 55.4
8 1.94 71.2 1.94 71.2 2.55 1169.9 60.9
9 225 80.7 225 80.7 2.95 1174.8 68.7
10 2.56 87.8 2.56 87.8 3.36 1179.7 74.4
11 2.86 93.8 2.86 93.8 3.75 1184.6 79.2
12 3.17 99.7 3.17 99.7 4.16 1189.6 83.8
13 3.49 107.2 3.49 107.2 4.58 1194.8 89.7
14 3.80 112.3 3.80 112.3 4.99 1199.9 93.6
15 4.10 117.5 4.10 117.5 5.38 1204.9 97.5
16 4.40 122.2 4.40 122.2 577 1210.0 101.0
17 4.68 125.0 4.68 125.0 6.14 1214.7 102.9
18 4.96 128.6 4.96 128.6 6.51 1219.5 105.5
19 5.26 132.9 5.26 132.9 6.90 1224.6 108.5
20 5.55 136.5 5.55 136.5 7.28 1229.7 111.0
21 5.84 138.8 5.84 138.8 7.66 1234.7 112.4
22 6.12 140.4 6.12 140.4 8.03 1239.7 113.3
23 6.41 142.9 6.41 142.9 8.41 1244.8 114.8
24 6.70 143.6 6.70 143.6 8.79 1250.0 114.9
25 7.00 144.2 7.00 144.2 9.19 1255.4 114.9
26 7.28 144.6 7.28 144.6 9.55 1260.5 114.7
27 7.56 144.6 7.56 144.6 9.92 1265.7 114.2
28 7.86 144.2 7.86 144.2 10.31 1271.2 1134
29 8.15 143.8 8.15 143.8 10.70 1276.6 112.6
30 8.45 144.3 8.45 144.3 11.09 1282.3 112.5
31 8.75 144.6 8.75 144.6 11.48 1288.0 112.3
32 9.04 145.0 9.04 145.0 11.86 1293.6 112.1
33 9.31 145.8 9.31 145.8 12.22 1298.8 112.3
34 9.59 146.0 9.59 146.0 12.59 1304.2 111.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 233

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S2
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 26.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| I<3II I>4II
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia debolmente limosa/argillosa, colore marrone.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 234

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S2
Campione: A
Profondita: 26.00 m

Data esecuzione prova: 8-15/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

diametro granuli (mm)

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 1190.04
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 167.20 14.05 14.05 85.95
19 105.05 8.83 22.88 77.12
12.5 140.00 11.76 34.64 65.36
9.50 101.92 8.56 43.21 56.79
4.75 172.75 14.52 57.72 42.28
2.00 133.78 11.24 68.96 31.04
1.00 63.34 5.32 74.29 25.71
0.425 90.57 7.61 81.90 18.10
0.180 77.00 6.47 88.37 11.63
0.075 23.25 1.95 90.32 9.68
Fondo 115.18
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
uscs CNR-UNI |D (10%) = 57.72 32.60 9.68
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
O—O——O—\ 100
\ 90
80
\\ 0
® 3 60
2 I
= 50
3 N
o 40
- 30
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 235

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S2
Campione: B
Profondita: 28.00 m

Data esecuzione prova: 5/12/14
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| [<3" [>4"
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRima neggiato

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore marrone.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 236

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S2
Campione: B
Profondita: 28.00 m

Data esecuzione prova: 8-14/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

diametro granuli (mm)

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 455.66
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 106.07 23.28 23.28 76.72
19 23.32 5.12 28.40 71.60
12.5 25.51 5.60 33.99 66.01
9.50 3.55 0.78 34.77 65.23
4.75 10.47 2.30 37.07 62.93
2.00 5.93 1.30 38.37 61.63
1.00 5.01 1.10 39.47 60.53
0.425 53.52 11.75 51.22 48.78
0.180 132.65 29.11 80.33 19.67
0.075 20.19 4.43 84.76 15.24
Fondo 69.44
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 37.07 47.69 15.24
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 257

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Sondaggio:S3
Campione: CI1

Profondita: 3.00-3.60 m

Data esecuzione prova: 21/01/15

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| [vetro [Sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| [ 2"
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 63 cm di lunghezza.
Limo con argilla e tracce di sabbia; colore grigio-marrone;
40 - 44 cm: livello di sabbia.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 55 180
10-20 75 ELL 230
20-30 55 350
30-40 65 280
40-50 40 290
50-60 60 ED 210
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 258
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0613 39.50 98.84 98.84
1 14.0 40.0 40.5 -0.50 0.0435 39.00 97.59 97.59
2 14.0 39.0 39.5 -0.50 0.0310 38.00 95.09 95.09
4 14.0 37.5 38.0 -0.50 0.0222 36.50 91.33 91.33
8 14.0 35.0 35.5 -0.50 0.0160 34.00 85.08 85.08
15 14.0 33.0 33.5 -0.50 0.0118 32.00 80.07 80.07
30 14.0 30.0 30.5 -0.50 0.0085 29.00 72.57 72.57
60 14.0 27.0 27.5 -0.50 0.0062 26.00 65.06 65.06
120 14.0 24.0 24.5 -0.50 0.0044 23.00 57.55 57.55
240 14.0 22.5 23.0 -0.50 0.0032 21.50 53.80 53.80
480 14.0 21.0 21.5 -0.50 0.0023 20.00 50.05 50.05
1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.79 43.79
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.83 (Mg/m3) N.D. N.D. 52.89 47.11
ghiaia sabbia | limo | argilla
)\o\ckn 100
\ 90
80
V\\:]
70
ke
< 60
g I~
3 50
g ™~
40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 259
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL(%)= 32.3 35
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 53.14 52.65 53.25
Massa secca +t (g) 50.98 50.94 51.21 34
Massa acqua contenuta (g) 2.16 1.71 2.04 Q
Tarat(g) 44.57 45.62 44.71 Y
Massa secca netta (g) 6.41 5.32 6.50 \
Contenuto dacqua W (%) 3370 | 3214 | 3138 %
Numero colpi 16 25 36 E \\\
Limite plastico LP (%)= 214 = 32 N
Contenitore A B * S
Massa umida + t (g) 14.08 | 1461 3
Massa secca + t (g) 13.21 13.66 31
Massa acqua contenuta (g) 0.87 0.95
Tarat(g) 9.17 9.20
Massa secca (g) 4.04 4.46
Contenuto d'acqua W (%) 21.53 21.30 30
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 10.9 10 n* dei colpi 100
o Carta della Plasticita di Casagrande
Ses | Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 |
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 gl argaiche.
15
0 4+ < limiinorganici di
media compress.
5 1 / e limi organici
0 + + + ¥ + ,b +
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 90.0 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 260

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-22/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 25.66

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 941.22 1237.41 1297.85

Massa lorda secca (g) 743.10 1001.88 1034.11

Massa acqua contenuta (g) 198.12 235.53 263.74

Tara (g) 11.78 18.83 17.15

Massa netta secca (g) 731.32 983.05 1016.96

Contenuto d'acqua W (%) 27.09 23.96 25.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 20.06

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 229.24 139.70 140.12

Massa dello stampo (g) 90.88 59.55 60.02

Massa terreno netta umida (g) 138.36 80.15 80.10

Volume dello stampo (cm®) 67.31 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m°) 20.16 20.02 20.01

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.83

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 229.83 541.98

Massa picnometro (g) 130.91 249.00

Massa picnometro + terra (g) 155.91 299.00

Massa terra netta (g) 25.00 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.92 823.21

Massa terra + acqua (g) 246.01 574.21

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.834 2.814

Temperatura (°C) 14 24

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico T =20°C 2.838 2.817

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 25.66
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 20.06
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 15.97
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 20.32
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.83
Porosita' n (%) 43,53
Indice dei pori e 0.77
Grado di saturazione S, (%) 94.12
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 262

Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi
Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Note:

Committente: Universita degli Studi di Milano

Sondaggio: S3

Campione: CI1

Profondita: 3.00-3.60 m

Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Specifica di prova: ASTM D2435-96
Rep: 14/123

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm? Peso specifico 2.83 Mg/m®
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.20 mm Contenuto d'acqua iniziale 25.33 Y%
Contenuto d'acqua finale 20.52 %
Massa tara + provino umido iniziale ~ 139.70 g
Massa tara 59.55 g Densita umida iniziale 20.02  kN/m®
Massa tara + provino umido finale 136.62 Densita umida finale 21.15 kN/m?®
Tara N. A Densita secca iniziale 15.97 kN/m°
Massa tara finale 59.55 g Densita secca finale 17.55 kN/m°
Massa tara + provino secco 123.50 g
Indice dei vuoti iniziale 0.737
Massa provino umido iniziale 80.15 g Indice dei vuoti finale 0.581
Massa provino umido finale 77.07 g Saturazione iniziale 97.22 %
Massa provino secco 63.95 g Saturazione finale 99.93 %
Tabella riassuntiva
Pressione € e M Mv Cv Metodo K Calfa
kPa % MPa cm?N cm?/sec m/sec
fase di carico/scarico
0.00 0.00 0.737
12.5 0.26 0.733 4.81 0.208
25 0.89 0.722 1.98 0.504 | 0.00026 Casagrande 1.29E-10{ 0.00029
50 2.05 0.702 2.16 0.464 | 0.00020 Casagrande 9.13E-11| 0.00093
100 3.40 0.678 3.70 0.270 | 0.00028 Casagrande 7.48E-11] 0.00078
200 5.18 0.647 5.62 0.178
400 7.39 0.609 9.05 0.111
200 7.03 0.615
100 6.56 0.623
50 6.00 0.633
100 6.21 0.629 | 23.81 0.042
200 6.78 0.620 | 17.54 | 0.057
400 7.61 0.605 | 24.10 | 0.042
800 10.11 0.562 | 16.00 | 0.063
1600 13.37 | 0.505 [ 24.54 | 0.041
400 12.25 | 0.525
100 10.57 | 0.554
25 8.98 0.581
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S3

Campione: ClI1

Profondita: 3.00-3.60 m

Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: ClI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
1.0E-02

)

Q

8

£

L

& 1.0E-03

g

S

£

S

Q

c

o

S /l

=)

E .\v

[72]

c

o

(&)

=

@ 1.0E-04

c

Q

O

©

o

@)

1.0E-05
1 10 100 1000 10000
Pressione applicata (kPa)

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Pagina5di 5 Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL

‘ | LIGURI H

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 261

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S3
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.00-3.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-22/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06
Note: Rep: 14/123
Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 |Carico di rottura F (N) 219.5
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 |Deformazione assiale E (%) 13.37
Deformaz. assiale a rottura (mm) 9.36 Resistenza a compressione s (kPa) 197.9
E ()] E (o]
250.00 % kPa % kPa
0.00 0.00 16.89 183.01
0.44 15.81 17.43 177.69
1.01 36.26 18.00 173.04
1.54 52.05 18.49 168.54
200.00 2.10 65.20 18.83 165.30
/e/’m 2.63 79.44
3.17 92.50

3.70 104.62

4.24 115.98

4.79 126.52

(kPa)

G,

150.00 5.34 136.32
/ 5.97 145.01

6.60 152.78

7.13 160.33

7.70 166.93

100.00 8.29 173.12

8.87 178.08

9.40 181.95

9.99 185.46

10.53 189.00

11.07 190.63

50.00 11.61 193.23

12.17 195.40

12.79 196.94

13.37 197.87

13.97 197.03

0.00

14.54 196.17

15.16 194.14

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Deformazione assiale (%)

15.71 191.11

16.30 187.52

E = Deformazione assiale
o, = Sforzo assiale
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e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 263

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S3
Campione: A
Profondita: 15.00 m

Data esecuzione prova: 14/01/15
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| [<3" [>4"
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRima neggiato

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa con rara ghiaia, colore grigio-marrone.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 264

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S3
Campione: A
Profondita: 15.00 m

Data esecuzione prova: 16-21/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 556.86
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 0.00 0.00 0.00 100.00
19 0.00 0.00 0.00 100.00
12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
9.50 1.76 0.32 0.32 99.68
4.75 10.62 1.91 2.22 97.78
2.00 23.88 4.29 6.51 93.49
1.00 32.96 5.92 12.43 87.57
0.425 201.73 36.23 48.66 51.34
0.180 148.70 26.70 75.36 24.64
0.075 25.23 4,53 79.89 20.11
Fondo 111.98
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
uscs CNR-UNI |D (10%) = 2.22 77.67 20.11
U=
ghiaia | sabbia limo | argilla
ST T—O—T0—0——r 100
M —_&\
\K\ 90
R
80
70
< \ 60
2 M
= 50
3 40
fo—_| ¥
5 20
10
0
10 1 0.1 0.01 0.001

diametro granuli (mm)
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e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 265

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S3
Campione: B
Profondita: 19.00 m

Data esecuzione prova: 14/01/15
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | [Inox [pvc
| [vetro X [sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" [<4"
| [<3" [>4"
[Condizioni del materiale | [Buone [Rammollito
| [Mediocri [strati piegati
| ICattive X IRima neggiato

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia limosa/argillosa; colore grigio-marrone.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 266

Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Sondaggio: S3
Campione: B

Profondita: 19.00 m
Data esecuzione prova: 16-21/01/15
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

diametro granuli (mm)

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 1402.5
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 183.64 13.09 13.09 86.91
25 165.98 11.83 24.93 75.07
19 93.81 6.69 31.62 68.38
12.5 113.62 8.10 39.72 60.28
9.50 64.12 4.57 44.29 55.71
4.75 144.17 10.28 54.57 45.43
2.00 101.22 7.22 61.79 38.21
1.00 81.63 5.82 67.61 32.39
0.425 138.63 9.88 77.49 22.51
0.180 116.54 8.31 85.80 14.20
0.075 27.07 1.93 87.73 12.27
Fondo 172.07
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 54.57 33.16 12.27
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
SO 100
90
80
70
< 60
@ <
= 50
2 N
3 40
2
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10 0.1 0.01 0.001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 18/11/14

Certificato n° 1910

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC |
| IVetro ISacchetto |
Dimensioni del campione | [<2" X [<4" |
| = X |
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito |
| IMediocri IStrati piegati |
| ICattive IRimaneggiato |
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 59 cm di lunghezza.
Limo argilloso e sabbioso; colore grigio-marrone.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 35 UuU-uu 120
10-20 35 uu 150
20-30 20 CcuU 200
30-40 20 CU 200
40-50 15 CU-ED 150
50-60 15 ELL 150
60-70
Basso 70-80
80-90

Lo Sperimentatore

Mod. 07 D4 Paginaldil

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

LIGURI

Data emissione: 18/11/14

Certificato n® 1911

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S4
Campione: CI1

Profondita: 3.40-4.00 m
Data esecuzione prova: 10-11/11/14
Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0578 39.75 99.36 99.36
1 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0418 36.75 91.86 91.86
2 21.0 32.0 32.5 1.25 0.0304 32.75 81.86 81.86
4 21.0 27.0 27.5 1.25 0.0222 27.75 69.36 69.36
8 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0162 22.75 56.86 56.86
15 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0121 19.75 49.37 49.37
30 21.0 16.0 16.5 1.25 0.0087 16.75 41.87 41.87
60 21.0 14.0 14.5 1.25 0.0062 14.75 36.87 36.87
120 21.0 12.0 12.5 1.25 0.0044 12.75 31.87 31.87
240 20.0 10.5 11.0 1.00 0.0032 11.00 27.49 27.49
480 21.0 10.0 10.5 1.25 0.0022 10.75 26.87 26.87
1440 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0013 10.25 25.62 25.62
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.77 (Mg/m3) N.D. N.D. 73.45 26.55
ghiaia sabbia | limo | argilla
g 100
90
\ 80
70
\.«
< 60
3 \
g b\ 50
g ke
40
BN
30
\O——o.\o
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°® 1912
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL(%)= 27.3 34
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 57.86 54.08 54.68 33
Massa secca +t (g) 54.87 51.52 52.66 3 Q
Massa acqua contenuta (g) 2.99 2.56 2.02 N\
Tara t (g) 45.58 | 42.54 | 44.81 31
Massa secca netta (g) 9.29 8.98 7.85 \\\
Contenuto d'acqua W (%) 3219 | 2851 | 25.73 80
Numero colpi 13 20 32 S 29 k)
Limite plastico LP (%)= 24.8 = 08 \\
Contenitore A B k)
Massa umida + t (g) 15.39 15.59 27 e
Massa secca + t (g) 14.16 14.31 o8 ~
Massa acqua contenuta (g) 1.23 1.28 A%
Tarat(g) 9.19 9.17 25
Massa secca (g) 4.97 5.14
Contenuto d'acqua W (%) 24.75 24.90 24
. A N 10 n°dei colpi 100
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 2.5

Carta della Plasticita di Casagrande

Wi=30 Wi=50

argilleinorganiche
di alta plasticita

37 argille inorganiche argilleinorganiche
30 di bassa plasticita di media plasticita

limiinorganici di
alta compressibilita
argille organiche

limiinorganici di
media compress.

5 1 / e limi organici
0 + + + + + $ t + +

0.0 50 100 15.0 20.0 25.0| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 8.0 900 950 100.0

limiinorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n® 1913

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 27.50

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 773.31 1542.41 456.36

Massa lorda secca (g) 610.72 1208.91 361.12

Massa acqua contenuta (g) 162.59 333.50 95.24

Tara (g) 12.89 17.15 12.36

Massa netta secca (g) 597.83 1191.76 348.76

Contenuto d'acqua W (%) 27.20 27.98 27.31

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 18.60

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 266.68 268.41 267.24

Massa dello stampo (g) 104.04 102.04 101.96

Massa terreno netta umida (g) 162.64 166.37 165.28

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 18.36 18.78 18.66

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.77

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 583.87 541.27

Massa picnometro (g) 227.72 251.71

Massa picnometro + terra (g) 277.72 301.72

Massa terra netta (g) 50.00 50.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 843.59 824.90

Massa terra + acqua (g) 615.87 573.19

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.778 2.765

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m°) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico T =20°C 2.777 2.764

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 27.50
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 18.60
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 14.59
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.32
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.77
Porosita' n (%) 47.34
Indice dei pori e 0.90
Grado di saturazione S, (%) 84.75
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA

‘ LIGURI }

Data emissione: 18/11/14

Certificato n®° 1914

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S4
Campione: CI1

Profondita: 3.40-4.00 m
Data esecuzione prova: 17-18/11/14
Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

Numero contenitore 1 2
Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00
Massa campione finale (g) 28.58 28.6
Sostanza organica (g) 1.42 14
Sostanza organica (%) 4.73 4.67
Contenuto medio in sostanze organiche SO % 4.70
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm® Peso specifico 2.77  Mg/m®
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.60 mm Contenuto d'acqua iniziale 27.22 Yo
Contenuto d'acqua finale 25.73 Yo
Massa tara + provino umido iniziale 135.54
Massa tara 60.48 g Densita umida iniziale 18.75 kN/m°
Massa tara + provino umido finale 134.66 g Densita umida finale 19.92 kN/m®
Tara N. A Densita secca iniziale 14.74  kN/m®
Massa tara finale 60.48 g Densita secca finale 15.85 kN/m®
Massa tara + provino secco 119.48 g
Indice dei vuoti iniziale 0.843
Massa provino umido iniziale 75.06 g Indice dei vuoti finale 0.714
Massa provino umido finale 74.18 g Saturazione iniziale 89.42 Yo
Massa provino secco 59.00 g Saturazione finale 99.79 Yo

Tabella riassuntiva

Pressione € e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm®N | cm?sec m/sec
fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.843
12.5 0.31 0.838 4.03 0.248
25 0.60 0.832 4.31 0.232
50 1.21 0.821 4.10 0.244 |0.00127 Casagrande 3.09E-10( 0.00018
100 2.05 0.805 5.95 0.168 | 0.00050 Casagrande 8.48E-11( 0.00030
200 3.04 0.787 10.10 [ 0.099 | 0.00013 Casagrande 1.27E-11] 0.00073
400 4.30 0.764 15.87 | 0.063
200 4.04 0.769
100 3.72 0.775
50 3.52 0.778
100 3.62 0.776 | 50.00 | 0.020
200 3.95 0.770 | 30.30 | 0.033
400 4.44 0.761 40.82 | 0.025
800 5.79 0.737 | 29.63 | 0.034
1600 7.79 0.700 | 40.00 | 0.025
3200 10.49 | 0.650 | 59.26 | 0.017
800 9.66 0.665
200 8.82 0.681
50 7.90 0.698
12.5 6.99 0.714
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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Lo Sperimentatore Mod. 07D5 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL

‘ LIGURI H

Data emissione: 18/11/14
Certificato n°® 1917

Note:

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi
Verbale di accettazione n°; 128
Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S4

Campione: CI1

Profondita: 3.40-4.00 m

Data esecuzione prova: 06/11/14
Specifica di prova: ASTM D2166-06
Rep: 14/123

Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 [Carico di rottura F (N) 94.5
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 [Deformazione assiale E (%) 6.39
Deformaz. assiale a rottura (mm) 4.47 |Resistenza a compressione s (kPa) 92.06
Deform. | Carico Area [Deformaz|Pressiong Deform. | Carico Area [Deformaz|Pressione
assiale corretta | assiale assiale corretta | assiale
NY F AC E (o] NY F AC E (o)
mm N cm? % kPa mm N cm® % kPa
0 0 9.61 0 0 3.66 92.3 10.14 5.23 91.02
0.11 10.7 9.63 0.16 11.12 3.81 93.1 10.16 5.44 91.61
0.25 17.1 9.64 0.36 17.73 3.97 93.7 10.19 5.67 91.97
0.39 22.1 9.66 0.56 22.87 414 94.3 10.21 5.91 92.32
0.55 24.8 9.69 0.79 25.60 4.31 94.3 10.24 6.16 92.09
0.68 29 9.70 0.97 29.88 4.47 94.5 10.27 6.39 92.06
0.83 33 9.73 1.19 33.93 4.63 94 10.29 6.61 91.35
0.98 37.6 9.75 1.40 38.58 4.79 93.8 10.32 6.84 90.93
1.1 41.3 9.76 1.57 42.30 4.95 93.6 10.34 7.07 90.51
1.24 44.8 9.78 1.77 45.79 5.08 93.4 10.36 7.26 90.14
1.38 48.6 9.80 1.97 49.58 5.23 93.3 10.39 7.47 89.83
1.52 52.3 9.82 2.17 53.24 5.38 93.1 10.41 7.69 89.43
1.65 56.2 9.84 2.36 57.10 5.53 93 10.43 7.90 89.13
1.79 59.2 9.86 2.56 60.03 5.68 92.8 10.46 8.11 88.73
1.93 62.6 9.88 2.76 63.34 5.80 92.5 10.48 8.29 88.28
2.08 65.9 9.90 2.97 66.54
2.21 69 9.92 3.16 69.53
2.35 72 9.94 3.36 72.41
2.51 75.3 9.97 3.59 75.55
2.63 77.8 9.99 3.76 77.92
2.77 80.3 10.01 3.96 80.25
2.92 82.9 10.03 417 82.67
3.07 85.2 10.05 4.39 84.77
3.21 86.6 10.07 4.59 85.98
3.35 88.7 10.09 4.79 87.88
3.5 90.4 10.12 5.00 89.37

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 1917
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S4
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 3.40-4.00 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06
Note: Rep: 14/123
Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 |Carico di rottura F (N) 94.5
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 |Deformazione assiale E (%) 6.386
Deformaz. assiale a rottura (mm) 4.47 |Resistenza a compressione s (kPa) 92.06
E O E O
100.00 % kPa % kPa
0.00 0.00 6.16 92.09
90.00 PantiMa 0.16 11.12 6.39 92.06
. A
M 0.36 17.73 6.61 91.35
0.56 22.87 6.84 90.93
80.00 0.79 25.60 7.07 90.51
0.97 29.88 7.26 90.14
1.19 33.93 7.47 89.83
70.00 i 1.40 38.58 7.69 89.43
1.57 42.30 7.90 89.13
/ 1.77 45.79 8.11 88.73
60.00 1.97 49.58 8.29 88.28
5 2.17 53.24
é_ 50.00 2.36 57.10
o 2.56 60.03
2.76 63.34
40.00 2.97 66.54
3.16 69.53
/ 3.36 72.41
30.00 3.59 75.55
3.76 77.92
3.96 80.25
20.00 417 82.67
/ 4.39 84.77
4.59 85.98
10.00 4.79 87.88
5.00 89.37
0.00 5.23 91.02
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00 8.00 9.00 0.44 91.61
Deformazione assiale (%) 5.67 91.97
5.91 92.32
E = Deformazione assiale
o, = Sforzo assiale
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario
Sondaggio S4- CIt
Certificato 1916 del 18/11/14
Metodo di preparazione indisturbato
Peso specifico 2.77 (Determinato in conformita con D 854)
CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 3.40 3.48 3.56
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m?) 14.68 14.48 14.61
Indice dei vuoti 0.849 0.875 0.858
Contenuto d'acqua (%) 2721 28.02 27332
Percentuale saturazione 89 89 88
FASE DI ROTTURA
Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 11.77 8.01 5.29
Resistenza a compressione (kPa) 92.2 86.6 103.8
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 150 100 200
Sforzo principale maggire (kPa) 242 187 304
Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Cu=47.1 kPa
£ £ £
/ \ / \ / \
[ | | '
1 -
J \__J J
o // ~L7/" ~L7/"
1 Ottenuta da trimming : : :
2 Ottenuta da trimming Provino 1 Provino 2 Provino 3
3 Ottenuta da trimming
Pagina 1 di 8 Il Direttore
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario Numero Campione 1,2, 3
Sondaggio S4- Cl1 Profondita provino (m)  3.40, 3.48, 3.56
120.0
100.0 —_
—
3 80.0
=3
- /
2 60.0 | /
o
>
] 40.0
©
S /
5 /// Provino 1
2 20.0 i
n Provino 2
0.0 - ‘ ‘ : Provino 3
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 18.00  20.00
Deformazione assiale (%)
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0 ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Sforzo totale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.2 0.00 0.2 0.00 1140.1 0.2
2 0.31 15.3 0.31 15.3 0.41 1144.8 13.3
3 0.53 25.3 0.53 25.3 0.70 1148.1 22.0
4 0.81 40.2 0.81 40.2 1.06 1152.3 34.8
5 1.09 50.1 1.09 50.1 1.43 1156.6 43.3
6 1.37 60.2 1.37 60.2 1.80 1161.0 51.9
7 1.63 65.9 1.63 65.9 2.14 1165.0 56.6
8 1.95 70.2 1.95 70.2 2.56 1170.0 60.0
9 222 73.0 2.22 73.0 2.92 1174.4 62.2
10 2.51 76.0 2.51 76.0 3.29 1178.9 64.5
11 2.79 79.0 2.79 79.0 3.66 1183.4 66.8
12 3.06 81.1 3.06 81.1 4.02 1187.8 68.3
13 3.29 82.5 3.29 82.5 4.32 1191.5 69.2
14 3.61 84.4 3.61 84.4 4.74 1196.8 70.5
15 3.94 86.3 3.94 86.3 5.17 1202.3 71.8
16 4.27 89.0 4.27 89.0 5.60 1207.8 73.7
17 4.57 91.7 4.57 91.7 6.00 1212.8 75.6
18 4.89 93.5 4.89 93.5 6.42 1218.3 76.7
19 5.21 96.3 5.21 96.3 6.84 1223.8 78.7
20 5.49 98.2 5.49 98.2 7.20 1228.6 79.9
21 5.77 100.0 5.77 100.0 7.57 1233.5 81.1
22 6.06 102.5 6.06 102.5 7.95 1238.6 82.8
23 6.34 103.9 6.34 103.9 8.32 1243.6 83.6
24 6.64 106.0 6.64 106.0 8.71 1248.9 84.9
25 6.90 107.9 6.90 107.9 9.06 1253.6 86.1
26 7.17 110.2 717 110.2 9.41 1258.5 87.6
27 7.47 112.9 7.47 112.9 9.80 1264.0 89.3
28 7.75 114.7 7.75 114.7 10.17 1269.2 90.4
29 8.06 116.7 8.06 116.7 10.58 1274.9 91.5
30 8.35 117.6 8.35 117.6 10.96 1280.4 91.8
31 8.66 118.5 8.66 118.5 11.36 1286.3 92.1
32 8.97 119.2 8.97 119.2 11.77 1292.2 92.2
33 9.27 119.5 9.27 119.5 12.17 1298.0 92.1
34 9.58 119.9 9.58 119.9 12.57 1304.0 91.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.90 119.5 9.90 119.5 12.99 1310.3 91.2
36 10.21 119.1 10.21 119.1 13.40 1316.5 90.5
37 10.52 118.8 10.52 118.8 13.81 1322.7 89.8
38 10.82 118.6 10.82 118.6 14.20 1328.8 89.3
39 11.12 118.6 11.12 118.6 14.59 1334.9 88.8
40 11.40 119.1 11.40 119.1 14.96 1340.7 88.8
41 11.70 118.8 11.70 118.8 15.35 1346.9 88.2
42 11.99 119.5 11.99 119.5 15.73 1353.0 88.3
43 12.28 119.9 12.28 119.9 16.12 1359.1 88.2
44 12.57 119.9 12.57 119.9 16.50 1365.3 87.8
45 12.86 119.9 12.86 119.9 16.88 1371.6 87.4
46 13.16 119.9 13.16 119.9 17.27 1378.1 87.0
47 13.44 119.9 13.44 119.9 17.64 1384.2 86.6
48 13.75 119.9 13.75 119.9 18.04 1391.1 86.2
49 14.04 120.2 14.04 120.2 18.43 1397.6 86.0
50 14.34 120.4 14.34 120.4 18.82 1404.4 85.7
51 14.65 120.2 14.65 120.2 19.23 1411.5 85.2
52 14.95 120.4 14.95 120.4 19.62 1418.4 84.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06,06:2001

con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.24 7.0 0.24 7.0 0.31 1143.7 6.1
3 0.67 16.9 0.67 16.9 0.88 1150.3 14.7
4 1.02 25.3 1.02 25.3 1.34 1155.6 21.9
5 1.37 34.2 1.37 34.2 1.79 1160.9 29.5
6 1.83 45.2 1.83 45.2 2.41 1168.2 38.7
7 2.50 58.7 2.50 58.7 3.28 1178.7 49.8
8 2.87 66.3 2.87 66.3 3.76 1184.7 56.0
9 3.27 74.4 3.27 74.4 4.29 1191.1 62.5
10 3.58 79.6 3.58 79.6 4.70 1196.3 66.5
11 4.02 85.4 4.02 85.4 5.28 1203.6 71.0
12 4.32 90.0 4.32 90.0 5.67 1208.6 74.5
13 4.63 95.5 4.63 95.5 6.08 1213.8 78.7
14 4.94 98.7 4.94 98.7 6.48 1219.1 81.0
15 5.22 100.4 5.22 100.4 6.85 1223.9 82.0
16 5.51 103.3 5.51 103.3 7.23 1229.0 84.1
17 5.79 105.8 5.79 105.8 7.60 1233.8 85.7
18 6.10 107.3 6.10 107.3 8.01 1239.3 86.6
19 6.39 107.4 6.39 107.4 8.39 1244.4 86.3
20 6.68 107.9 6.68 107.9 8.77 1249.6 86.3
21 6.97 107.8 6.97 107.8 9.15 1254.9 85.9
22 7.26 107.9 7.26 107.9 9.53 1260.2 85.6
23 7.55 108.6 7.55 108.6 9.91 1265.5 85.8
24 7.84 109.1 7.84 109.1 10.29 1270.8 85.8
25 8.13 109.8 8.13 109.8 10.67 1276.3 86.0
26 8.43 110.3 8.43 110.3 11.06 1281.9 86.0
27 8.73 110.6 8.73 110.6 11.46 1287.6 85.9
28 9.03 110.7 9.03 110.7 11.85 1293.4 85.6
29 9.33 111.3 9.33 111.3 12.24 1299.2 85.7
30 9.63 111.4 9.63 111.4 12.64 1305.0 85.4
31 9.94 111.5 9.94 111.5 13.04 1311.1 85.0
32 10.25 112.3 10.25 112.3 13.45 1317.3 85.3
33 10.55 112.4 10.55 112.4 13.85 1323.3 84.9
34 10.86 112.60 10.86 112.6 14.25 1329.6 84.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 11.15 112.30 11.15 112.3 14.63 1335.5 84.1
36 11.70 112.3 11.70 112.3 15.35 1346.9 83.4
37 11.99 112.4 11.99 112.4 15.73 1353.0 83.1
38 12.28 112.6 12.28 112.6 16.12 1359.1 82.8
39 12.57 112.8 12.57 112.8 16.50 1365.3 82.6
40 12.86 112.7 12.86 112.7 16.88 1371.6 82.2
41 13.16 112.6 13.16 112.6 17.27 1378.1 81.7
42 13.44 112.5 13.44 112.5 17.64 1384.2 81.3
43 13.75 112.4 13.75 112.4 18.04 1391.1 80.8
44 14.04 112.3 14.04 112.3 18.43 1397.6 80.4
45 14.34 112.3 14.34 112.3 18.82 1404.4 80.0
46 14.65 112.3 14.65 112.3 19.23 1411.5 79.6
47 14.95 112.2 14.95 112.2 19.62 1418.4 79.1
48 13.75 112.1 13.75 112.1 18.04 1391.1 80.6
49 14.04 112.0 14.04 112.0 18.43 1397.6 80.1
50 14.34 112.1 14.34 112.1 18.82 1404.4 79.8
51 14.65 112.2 14.65 112.2 19.23 1411.5 79.5
52 14.95 112.3 14.95 112.3 19.62 1418.4 79.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.27 22.9 0.27 22.9 0.35 1144.1 20.0
3 0.56 50.5 0.56 50.5 0.73 1148.5 44.0
4 0.83 69.8 0.83 69.8 1.09 1152.6 60.6
5 1.07 79.3 1.07 79.3 1.40 1156.3 68.6
6 1.34 87.1 1.34 87.1 1.76 1160.5 75.1
7 1.58 92.8 1.58 92.8 2.07 1164.2 79.7
8 1.89 98.8 1.89 98.8 248 1169.0 84.5
9 217 102.8 217 102.8 2.84 1173.4 87.6
10 240 107.0 2.40 107.0 3.15 1177.2 90.9
11 2.63 110.8 2.63 110.8 3.44 1180.8 93.8
12 2.81 113.9 2.81 113.9 3.69 1183.7 96.2
13 3.11 118.5 3.11 118.5 4.08 1188.6 99.7
14 3.40 121.2 3.40 121.2 4.46 1193.3 101.6
15 3.71 123.6 3.71 123.6 4.87 1198.4 103.1
16 4.03 125.0 4.03 125.0 5.29 1203.8 103.8
17 4.36 125.1 4.36 125.1 5.72 1209.3 103.5
18 4.66 125.3 4.66 125.3 6.12 1214.4 103.2
19 4.94 125.6 4.94 125.6 6.48 1219.1 103.0
20 5.24 125.6 5.24 125.6 6.88 1224.3 102.6
21 5.53 125.7 5.53 125.7 7.26 1229.3 102.3
22 5.82 125.4 5.82 125.4 7.64 1234.4 101.6
23 6.10 125.1 6.10 125.1 8.01 1239.3 100.9
24 6.38 125.3 6.38 125.3 8.37 1244.3 100.7
25 6.65 125.1 6.65 125.1 8.73 1249.1 100.2
26 6.91 125.5 6.91 125.5 9.07 1253.8 100.1
27 7.17 125.6 717 125.6 9.41 1258.5 99.8
28 7.43 126.6 7.43 126.6 9.75 1263.3 100.2
29 7.71 126.6 7.71 126.6 10.12 1268.4 99.8
30 7.99 127.0 7.99 127.0 10.49 1273.6 99.7
31 8.29 127.1 8.29 127.1 10.88 1279.3 99.4
32 8.58 127.3 8.58 127.3 11.26 1284.8 99.1
33 8.90 127.5 8.90 127.5 11.68 1290.9 98.8
34 9.20 127.6 9.20 127.6 12.07 1296.6 98.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico | Variazione| Variazione| Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |[one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.50 127.4 9.50 127.4 12.47 1302.5 97.8
36 9.82 127.3 9.82 127.3 12.89 1308.8 97.3
37 10.12 127.4 10.12 127.4 13.28 1314.7 96.9
38 10.41 127.5 10.41 127.5 13.66 1320.5 96.6
39 10.71 127.4 10.71 127.4 14.06 1326.5 96.0
40 11.02 127.3 11.02 127.3 14.46 1332.8 95.5
41 11.33 127.1 11.33 127.1 14.87 1339.2 94.9
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 3.40-4.00
Sondaggio 54 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
Certificato 1915 del 18/11/14

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.77 (Misurato) Provini con dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 3.64 3.72 3.80
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 27 26 24
Umidita (da trimming) (%) 27 28 27
Peso di volume (Mg/m?q) 1.87 1.92 1.90

SATURAZIONE
Metodo di saturazione

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.
cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 100 100 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 200 300 290
Press. pori finale (kPa) 187 278 275
Valore finale di B 0.93 0.94 0.98
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 190 340 290
Back pressure (kPa) 90 190 90
Pressione efficace (kPa) 100 150 200
Pressione pori finale (kPa) 92 190 90
Dissipazione pressione pori (%) 98 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 3.40-4.00
Sondaggio 54 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min)
Press. pori iniziale (kPa) 119 190 90
Tensione efficace iniziale (kPa) 71 150 200
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massim
Deformazione assiale (%) 10.12 12.09 5.88
Tensione deviatorica corretta (kPa) 142 341 407
Variazione pressione pori (kPa) 11 -16 13
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 203 507 595
Tens. principale efficace minore (kPa) 60 166 187
Rapporto tens. principali efficaci 3.36 3.05 3.17
Correzione membrana (kPa) 1.2 1.4 0.8
Correzione dreni applicata (kPa) 10.0 10.0 10.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e 1):
Coesione (kPa) : 5.0 Angolo di resistenza al taglio (°) : 30.2
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 21 26 28
Peso di volume (Mg/m3) 1.83 1.94 2.00
Provini dopo la rottura
II,I'K‘*—H______--;}\I Iln'"\ —___—--;’\, e = i
If‘ \ ,f' ‘l
| | || |‘ |
| | | | |
| | |& f
\ a ;
\ / i\k fﬂ
l\\-‘___;_g___f‘j e ot i b eo3aE
Tipo di botte botte botte
rottura
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
-0.50 ‘
Provino 1
S 0.00 - Provin02
) Provino 3
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o
o
o 1.00
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g 150 10 e
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5 2.00
g N—
S 250 -
3.00 ‘ ‘ ‘
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5
o
o 40 -
c
o
‘0
0
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o
(O]
&
'~ 80 N
[1°]
a2 \ \
& N Ty
a100
120 T T T T
0.0 0.1 1.0 Temﬂg'&nin) 100.0 1000.0 10000.0
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE
Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
450
o |
L2 400 -
o
5 350 -
x~ 250 A
g = P
o 200 >
0 P
= 100 // Provino 1 [
50 - / e PrOVINO 2 ||
0 ‘/ | | | ‘Provino3
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
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E _1 0 i \\
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'40 T T T T
-_ 0.00 200 400 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
O
g 4.0
£ 35
T 30 D EEE — ——
8720 y
g 15, /4
o 1.0 4
g 05
Q.
g 00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Deformazione
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE
Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl1 Orientazione provino Verticale
ty = 4.3 kPa
6= 267°
216
<
o
<
108
Provino 1
Provino 2
Provino 3
& Valori a rottura®
0 T T T
0 108 217 325 433 542
s' (kPa)
c¢' = 5.0kPa
¢0'= 30.2°
= Provino 1
& Provino 2
T/;/ Provino 3
0
L 217
7]
5 7
0 \
0 217 433 650
Principle stresses (kPa)
* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione clt Orientazione provino
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press.in | Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
6.53 100 89 C 0.89
1050.74 100 94 90 -0.11 -0.42 0.31 -
10.20 200 187 C 0.93
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.06 187 0.32 0.00 02 0 0
0.09 100 0.45 0.13 0.3 87 90
0.15 96 0.62 0.30 0.4 91 94
0.25 96 0.84 0.52 0.5 91 94
0.42 96 1.16 0.84 0.6 91 94
0.71 96 1.54 1.22 0.8 91 94
1.21 96 1.88 1.56 1.1 91 94
2.05 96 2.11 1.79 1.4 91 94
3.49 95 2.20 1.88 1.9 91 94
5.93 95 2.28 1.96 24 92 95
10.08 95 2.32 2.00 32 92 95
17.14 95 241 2.09 4.1 92 95
29.13 95 247 215 54 92 95
49.53 94 253 2.21 7.0 92 96
84.19 94 2.55 2.23 9.2 93 96
143.12 94 2.57 225 12.0 93 96
243.31 93 2.60 2.28 15.6 94 97
413.62 93 2.63 2.31 20.3 94 97
703.16 93 2.66 2.34 26.5 94 97
1195.36 93 2.70 2.38 34.6 94 97
2032.12 93 273 241 45.1 94 97
3454.60 93 2.74 242 58.8 94 97
4307.84 92 276 2.44 65.6 94 98
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 119 0.00 0.0 0.00 1118.7 0 0.0
0.33 32.3 135 0.33 32.3 0.44 1123.7 16 28.7
0.71 65.6 139 0.71 65.6 0.94 1129.4 20 58.1
0.96 81.6 140 0.96 81.6 1.27 1133.2 21 72.0
1.28 98.0 141 1.28 98.0 1.70 1138.0 22 86.1
1.67 109.8 141 1.67 109.8 2.21 1144.1 22 96.0
2.08 118.7 141 2.08 118.7 276 1150.4 22 103.2
246 128.6 140 246 128.6 3.26 1156.4 21 111.2
2.85 135.2 139 285 135.2 3.78 1162.6 20 116.3
3.27 141.4 139 3.27 141.4 4.33 1169.4 20 120.9
3.69 147.1 138 3.69 147.1 4.89 1176.2 19 125.1
4.09 150.9 137 4.09 150.9 542 1182.8 18 127.6
4.48 155.6 136 4.48 155.6 5.93 1189.3 17 130.8
4.86 161.7 135 4.86 161.7 6.44 1195.7 16 135.2
5.24 165.9 134 5.24 165.9 6.94 1202.2 15 138.0
5.63 169.3 133 5.63 169.3 7.46 1208.9 14 140.0
6.02 175.1 132 6.02 175.1 7.97 1215.7 13 144.0
6.42 179.4 132 6.42 179.4 8.50 1222.7 13 146.7
6.82 185.1 131 6.82 185.1 9.03 1229.9 12 150.5
7.23 189.0 130 7.23 189.0 9.58 1237.2 11 152.8
7.64 191.3 130 7.64 191.3 10.12 1244.7 11 153.7
8.06 191.6 129 8.06 191.6 10.68 1252.5 10 153.0
8.46 192.3 129 8.46 192.3 11.21 1260.0 10 152.6
8.87 194.1 128 8.87 194.1 11.75 1267.7 9 153.1
9.27 195.3 128 9.27 195.3 12.28 1275.4 9 153.1
9.67 195.8 127 9.67 195.8 12.81 1283.1 8 152.6
10.06 195.6 127 10.06 195.6 13.33 1290.8 8 151.5
10.44 195.5 127 10.44 195.5 13.83 1298.3 8 150.6
10.83 195.1 126 10.83 195.1 14.35 1306.1 7 149.4
11.22 195.0 126 11.22 195.0 14.86 1314.1 7 148.4
11.61 193.6 125 11.61 193.6 15.38 1322.1 6 146.4
11.98 192.0 125 11.98 192.0 15.87 1329.8 6 144.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00

Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (c|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 70.9 70.9 1.00 #DIV/0! 70.9 0.0
0.06 2.18 26.5 81.9 55.4 1.48 0.59 68.6 13.2
0.13 4.69 53.3 104.4 51.1 2.04 0.37 77.7 26.6
0.18 6.34 65.5 115.1 49.6 232 0.33 82.3 32.7
0.24 8.46 774 126.3 48.9 2.58 0.28 87.6 38.7
0.31 9.98 85.7 134.6 48.9 275 0.26 91.7 42.8
0.38 9.98 92.8 142.0 49.2 2.89 0.23 95.6 46.4
0.44 9.98 100.8 150.7 49.9 3.02 0.21 100.3 50.4
0.51 9.98 105.8 156.5 50.7 3.09 0.19 103.6 52.9
0.58 9.98 110.4 161.8 51.4 3.15 0.18 106.6 55.2
0.65 9.98 114.4 166.8 52.4 3.18 0.16 109.6 57.2
0.71 9.98 116.9 170.3 53.4 3.19 0.15 111.8 58.4
0.77 9.98 120.1 174.4 54.3 3.21 0.14 114.3 60.0
0.83 9.98 124.4 179.6 55.2 3.25 0.13 117.4 62.2
0.88 9.98 127.1 183.0 55.9 3.27 0.12 119.5 63.6
0.94 9.98 129.1 185.9 56.8 3.27 0.11 121.4 64.6
1.00 9.98 133.1 190.7 57.6 3.31 0.10 124.1 66.5
1.05 9.98 135.7 194.1 58.4 3.32 0.09 126.2 67.8
1.11 9.98 139.4 198.5 59.1 3.36 0.08 128.8 69.7
1.16 9.98 141.6 201.3 59.7 3.37 0.08 130.5 70.8
1.22 9.98 142.5 202.9 60.4 3.36 0.07 131.6 71.2
1.27 9.98 141.7 202.6 60.9 3.33 0.07 131.8 70.9
1.32 9.98 141.3 202.7 61.4 3.30 0.07 132.1 70.7
1.37 9.98 141.8 208.7 61.9 3.29 0.06 132.8 70.9
1.42 9.98 141.7 204.0 62.3 3.28 0.06 133.2 70.9
1.46 9.98 141.2 203.8 62.6 3.25 0.06 133.2 70.6
1.51 9.98 140.1 203.1 63.0 3.22 0.06 133.0 70.0
1.55 9.98 139.1 202.5 63.4 3.19 0.05 132.9 69.5
1.59 9.98 137.8 201.7 63.9 3.16 0.05 132.8 68.9
1.63 9.98 136.8 201.0 64.2 3.13 0.05 132.6 68.4
1.67 9.98 134.8 199.5 64.7 3.08 0.05 132.1 67.4
1.70 9.98 132.7 197.7 65.0 3.04 0.04 131.4 66.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
4.83 100 84 C 0.84
1049.56 100 89 90 -0.34 2.23 2.57 -
13.26 200 180 C 0.91
407.87 200 185 190 1.32 1.88 0.56 -
8.05 300 278 C 0.94
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 303 2.57 0.00 02 0 0
0.09 290 2.78 0.21 0.3 13 11
0.15 265 2.99 0.42 0.4 38 33
0.25 241 3.21 0.64 0.5 62 55
0.42 222 3.46 0.89 0.6 81 72
0.72 213 3.64 1.07 0.8 89 79
1.21 210 3.75 1.18 1.1 93 82
2.06 205 3.82 1.25 1.4 98 87
3.49 203 3.88 1.31 1.9 100 88
5.93 200 3.94 1.37 24 103 91
10.08 197 4.01 1.44 3.2 106 94
17.14 194 4.06 1.49 4.1 109 96
29.14 193 4.10 1.53 54 110 97
49.52 191 4.12 1.55 7.0 112 99
84.19 191 4.14 1.57 9.2 112 99
143.12 191 4.15 1.58 12.0 112 99
243.31 192 4.18 1.61 15.6 111 98
413.62 192 4.20 1.63 20.3 111 98
703.16 191 4.22 1.65 26.5 112 99
1195.37 191 4.24 1.67 34.6 112 100
2032.12 190 4.25 1.68 45.1 113 100
3454.60 190 4.27 1.70 58.8 113 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1125.2 0 0.0
0.24 28.1 220 0.24 28.1 0.32 1128.9 30 24.9
0.52 52.8 242 0.52 52.8 0.68 1132.9 52 46.6
0.79 78.8 249 0.79 78.8 1.04 1137.1 59 69.3
1.13 106.0 251 1.13 106.0 1.49 1142.3 61 92.8
1.48 130.3 249 1.48 130.3 1.96 1147.7 59 113.5
1.84 155.7 245 1.84 155.7 243 1153.2 55 135.0
2.20 177.2 240 2.20 177.2 291 1158.9 50 152.9
2.56 201.2 234 2.56 201.2 3.38 1164.6 44 172.8
291 217.9 229 291 217.9 3.84 1170.2 39 186.2
3.27 234.9 223 3.27 234.9 4.32 1176.0 33 199.7
3.61 249.9 218 3.61 249.9 4.77 1181.6 28 211.56
3.96 267.3 213 3.96 267.3 5.23 1187.3 23 225.1
4.30 283.2 207 4.30 283.2 5.68 1193.0 17 237.4
4.64 303.1 201 4.64 303.1 6.13 1198.7 11 252.9
4.97 319.4 196 4.97 319.4 6.57 1204.3 6 265.2
5.33 336.8 191 5.33 336.8 7.04 1210.4 1 278.2
5.67 355.5 188 5.67 355.5 7.49 1216.3 -2 292.3
6.03 372.5 185 6.03 372.5 7.97 1222.6 -5 304.7
6.38 389.9 183 6.38 389.9 8.43 1228.8 -7 317.3
6.75 403.8 182 6.75 403.8 8.92 1235.4 -8 326.9
7.09 417.0 181 7.09 417.0 9.37 1241.5 -9 335.9
7.44 425.4 180 7.44 425.4 9.83 1247.9 -10 340.9
7.78 433.7 179 7.78 433.7 10.28 1254.1 -11 345.8
8.14 438.6 178 8.14 438.6 10.75 1260.8 -12 347.9
8.49 442.7 177 8.49 442.7 11.21 1267.4 -13 349.3
8.83 444.8 176 8.83 444.8 11.66 1273.8 -16 349.2
9.15 450.4 174 9.15 450.4 12.09 1279.9 -16 351.9
9.53 452.8 173 9.53 452.8 12.59 1287.3 -17 351.8
9.86 452.6 172 9.86 452.6 13.02 1293.7 -18 349.8
10.21 452.5 170 10.21 452.5 13.49 1300.6 -21 347.9
10.56 452.3 169 10.56 452.3 13.95 1307.6 -21 345.9
10.90 452.1 167 10.90 452.1 14.40 1314.5 -23 343.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VTN tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
11.25 452.0 165 11.25 452.0 14.86 1321.6 -25 342.0
11.58 451.8 164 11.58 451.8 15.30 1328.4 -26 340.1
11.92 451.6 164 11.92 451.6 15.75 1335.5 -26 338.1
12.28 451.3 164 12.28 451.3 16.22 1343.1 -26 336.0
12.63 451.2 162 12.63 451.2 16.68 1350.5 -28 334.1
12.97 451.0 162 12.97 451.0 17.13 1357.9 -28 332.1
13.31 450.8 161 13.31 450.8 17.58 1365.3 -29 330.2
13.65 450.6 160 13.65 450.6 18.03 1372.7 -30 328.2
13.98 450.5 160 13.98 450.5 18.47 1380.1 -30 326.4
14.32 450.3 160 14.32 450.3 18.92 1387.7 -30 324.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0
0.05 1.61 23.2 142.9 119.7 1.19 1.30 131.3 11.6
0.10 3.40 43.1 141.5 98.4 1.44 1.19 120.0 21.6
0.15 5.20 63.9 154.7 90.8 1.70 0.92 122.8 32.0
0.21 7.44 85.1 174.5 89.4 1.95 0.71 132.0 42.6
0.27 9.75 103.5 194.1 90.6 2.14 0.57 142.4 51.8
0.33 9.98 124.7 219.5 94.8 232 0.44 157.2 62.4
0.40 9.98 142.5 242.6 100.1 242 0.35 171.4 71.3
0.46 9.98 162.3 268.0 105.7 2.54 0.27 186.9 81.2
0.52 9.98 175.7 287.0 111.3 2.58 0.22 199.2 87.9
0.58 9.98 189.2 305.8 116.6 2.62 0.18 211.2 94.6
0.63 9.98 200.9 322.5 121.6 2.65 0.14 222.0 100.4
0.69 9.98 214.5 341.9 127.4 2.68 0.10 234.6 107.2
0.74 9.98 226.7 359.8 133.1 270 0.07 246.4 113.3
0.79 9.98 242.1 380.9 138.8 2.74 0.05 259.8 121.0
0.84 9.98 254.4 398.4 144.0 277 0.02 271.2 127.2
0.90 9.98 267.4 416.3 148.9 2.80 0.00 282.6 133.7
0.94 9.98 281.4 433.4 152.0 285 -0.01 292.7 140.7
1.00 9.98 298.7 448.6 154.9 2.90 -0.02 301.8 146.9
1.05 9.98 306.3 463.1 156.8 2.95 -0.02 309.9 153.1
1.10 9.98 315.8 474.0 158.2 3.00 -0.03 316.1 157.9
1.14 9.98 324.8 483.5 158.7 3.05 -0.03 321.1 162.4
1.19 9.98 329.7 489.7 160.0 3.06 -0.03 324.9 164.9
1.23 9.98 334.6 495.6 161.0 3.08 -0.03 328.3 167.3
1.28 9.98 336.6 498.6 162.0 3.08 -0.04 330.3 168.3
1.32 9.98 338.0 500.9 162.9 3.07 -0.04 331.9 169.0
1.36 9.98 337.9 502.3 164.4 3.06 -0.04 333.3 168.9
1.40 9.98 340.5 506.8 166.3 3.05 -0.05 336.6 170.3
1.44 9.98 340.3 507.5 167.2 3.04 -0.05 337.4 170.2
1.48 9.98 338.4 506.6 168.2 3.01 -0.05 337.4 169.2
1.52 9.98 336.4 506.9 170.5 2.97 -0.06 338.7 168.2
1.56 9.98 334.4 505.4 171.0 2.96 -0.06 338.2 167.2
1.59 9.98 332.4 505.3 172.9 292 -0.07 339.1 166.2
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.63 9.98 330.4 505.2 174.8 2.89 -0.08 340.0 165.2
1.66 9.98 328.5 504.3 175.8 2.87 -0.08 340.0 164.2
1.69 9.98 326.5 502.3 175.8 2.86 -0.08 339.0 163.2
1.73 9.98 324.3 500.5 176.2 2.84 -0.08 338.4 162.2
1.76 9.98 322.4 500.5 178.1 2.81 -0.09 339.3 161.2
1.79 9.98 320.4 498.5 178.1 2.80 -0.09 338.3 160.2
1.82 9.98 318.4 497.0 178.6 2.78 -0.09 337.8 159.2
1.85 9.98 316.4 496.0 179.6 2.76 -0.09 337.8 158.2
1.87 9.98 314.6 494.6 180.0 275 -0.10 337.3 157.3
1.90 9.98 312.6 492.6 180.0 2.74 -0.10 336.3 156.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
7.03 100 90 C 0.90
1043.78 100 91 90 0.62 -0.12 -0.74 -
8.56 200 187 C 0.96
8.69 290 275 C 0.98
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 275 -0.12 0.00 02 0 0
0.09 152 -0.17 0.05 0.3 123 66
0.15 120 -0.25 0.13 0.4 155 84
0.25 105 -0.36 0.24 0.5 170 92
0.42 98 -0.51 0.39 0.6 177 96
0.71 94 -0.79 0.67 0.8 181 98
1.21 93 -1.02 0.90 1.1 183 99
2.05 92 -1.32 1.20 1.4 183 99
3.49 92 -1.65 1.53 1.9 183 99
5.93 92 -1.90 1.78 24 183 99
10.08 91 -1.98 1.86 32 184 99
17.14 91 -2.03 1.91 4.1 184 99
29.14 91 -2.05 1.93 54 184 99
49.53 91 -2.07 1.95 7.0 184 100
84.19 91 -2.08 1.96 9.2 184 100
143.12 90 -2.09 1.97 12.0 185 100
243.31 90 -2.10 1.98 15.6 185 100
413.62 90 2.11 1.99 20.3 185 100
703.16 90 2.11 1.99 26.5 185 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1122.7 0 0.0
0.17 92.3 109 0.17 92.3 0.22 1125.2 19 82.0
0.48 154.3 122 0.48 154.3 0.63 1129.8 32 136.5
0.85 214.2 129 0.85 214.2 1.12 1135.4 39 188.7
1.26 262.8 131 1.26 262.8 1.66 1141.7 41 230.2
1.62 306.7 131 1.62 306.7 2.14 1147.3 41 267.3
2.02 349.7 128 2.02 349.7 2.67 1153.5 38 303.2
241 394.5 121 241 394.5 3.19 1159.6 31 340.2
282 431.4 115 282 431.4 3.73 1166.2 25 369.9
3.22 456.0 111 3.22 456.0 4.26 1172.6 21 388.9
3.63 480.3 108 3.63 480.3 4.80 1179.3 18 407.3
4.04 495.1 105 4.04 495.1 5.34 1186.0 15 417.4
4.45 498.9 103 4.45 498.9 5.88 1192.9 13 418.2
4.86 495.1 102 4.86 495.1 6.43 1199.8 12 412.7
5.28 488.8 101 5.28 488.8 6.98 1207.0 11 405.0
5.67 481.7 101 5.67 481.7 7.50 1213.7 11 396.9
6.05 476.1 101 6.05 476.1 8.00 1220.3 11 390.1
6.43 471.4 101 6.43 471.4 8.50 1227.0 11 384.2
6.82 469.0 101 6.82 469.0 9.02 1234.0 11 380.1
7.20 466.6 100 7.20 466.6 9.52 1240.8 10 376.0
7.59 464.3 100 7.59 464.3 10.04 1247.9 10 372.1
7.99 463.5 100 7.99 463.5 10.57 1255.3 10 369.2
8.39 463.5 100 8.39 463.5 11.10 1262.8 10 367.0
8.76 463.5 100 8.76 463.5 11.58 1269.8 10 365.0
9.15 462.7 99 9.15 462.7 12.10 1277.2 9 362.3
9.56 461.9 99 9.56 461.9 12.64 1285.2 9 359.4
9.95 461.1 99 9.95 461.1 13.16 1292.8 9 356.7
10.34 461.1 98 10.34 461.1 13.67 1300.5 8 354.6
10.73 461.1 98 10.73 461.1 14.19 1308.3 8 352.4
11.05 460.0 98 11.05 460.0 14.61 1314.8 8 349.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  3.40-4.00
Sondaggio S4 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 199.9 199.9 1.00 #DIV/0! 199.9 0.0
0.03 1.11 80.9 261.5 180.6 1.45 0.24 221.0 40.4
0.09 3.13 133.3 301.1 167.8 1.79 0.24 234.5 66.7
0.16 5.59 182.9 344.2 161.3 213 0.21 252.8 91.5
0.23 8.29 221.7 380.6 158.9 240 0.18 269.7 110.8
0.30 9.98 257.1 415.7 158.6 2.62 0.16 287.1 128.5
0.37 9.98 292.8 454.9 162.1 2.81 0.13 308.5 146.4
0.43 9.98 329.8 498.6 168.8 2.95 0.09 333.7 164.9
0.50 9.98 359.5 534.5 175.0 3.05 0.07 354.7 179.7
0.57 9.98 378.3 557.1 178.8 3.12 0.06 368.0 189.2
0.63 9.98 396.7 579.0 182.3 3.18 0.04 380.6 198.3
0.70 9.98 406.8 5922 185.4 3.19 0.04 388.8 203.4
0.76 9.98 407.5 594.9 187.4 3.17 0.03 391.1 208.7
0.83 9.98 401.9 590.2 188.3 3.13 0.03 389.2 200.9
0.89 9.98 394.1 583.1 189.0 3.09 0.03 386.1 197.1
0.95 9.98 386.0 575.0 189.0 3.04 0.03 382.0 193.0
1.00 9.98 379.2 568.4 189.2 3.00 0.03 378.8 189.6
1.05 9.98 373.2 562.6 189.4 2.97 0.03 376.0 186.6
1.11 9.98 369.0 558.4 189.4 2.95 0.03 373.9 184.5
1.16 9.98 364.9 554.6 189.7 292 0.03 372.2 182.5
1.21 9.98 360.9 550.6 189.7 2.90 0.03 370.1 180.4
1.26 9.98 358.0 547.9 189.9 2.89 0.03 368.9 179.0
1.31 9.98 355.8 545.8 190.0 2.87 0.03 367.9 177.9
1.36 9.98 353.7 544.0 190.3 2.86 0.03 367.1 176.8
1.40 9.98 350.9 541.9 191.0 2.84 0.03 366.4 175.4
1.45 9.98 348.0 539.2 191.2 282 0.03 365.2 174.0
1.49 9.98 345.2 536.6 191.4 2.80 0.02 364.0 172.6
1.54 9.98 343.0 534.6 191.6 279 0.02 363.1 171.5
1.58 9.98 340.9 532.8 191.9 2.78 0.02 362.3 170.4
1.61 9.98 338.3 530.4 192.1 276 0.02 361.2 169.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1918

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio: S4

Campione: A

Profondita: 21.00 m

Data esecuzione prova: 3/11/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione | [Inox | [pvc |
| [vetro | X [sacchetto |
Dimensioni del campione | [<2" | |<a" |
| = | e |
[Condizioni del materiale | [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [strati piegati |
| ICattive | X IRima neggiato |

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Ghiaia sabbiosa con tracce di limo/argilla; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Mod. 07 D4
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Il Direttore del Laboratorio
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Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 18/11/14

Certificato n° 1919

Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi
Verbale di accettazione n°: 128

Sondaggio: S4
Campione: A
Profondita: 21.00 m

Data esecuzione prova: 4-5/11/14
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

diametro granuli (mm)

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 992.61
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 329.11 33.16 33.16 66.84
25 94.07 9.48 42.63 57.37
19 105.88 10.67 53.30 46.70
12.5 74.18 7.47 60.77 39.23
9.50 46.99 4.73 65.51 34.49
4.75 95.93 9.66 75.17 24.83
2.00 58.88 5.93 81.10 18.90
1.00 39.78 4.01 85.11 14.89
0.425 65.48 6.60 91.71 8.29
0.180 42.59 4.29 96.00 4.00
0.075 6.15 0.62 96.62 3.38
Fondo 33.57
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 75.17 21.45 3.38
GW U=
ghiaia sabbia limo | argilla
O 100
90
\ 80
b\ 70
i \<\ 60
§ 50
4 Al w0
MN
NN 30
] 20
|
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e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1920

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio: S4

Campione: B

Profondita: 28.00 m

Data esecuzione prova: 3/11/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione | [Inox | [pvc |
| [vetro | X [sacchetto |
Dimensioni del campione | [<2" | |<a" |
| = | e |
[Condizioni del materiale | [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [strati piegati |
| ICattive | X IRima neggiato |

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Mod. 07 D4

Paginaldil

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 18/11/14

Certificato n° 1921

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S4
Campione: B
Profondita: 28.00 m

Data esecuzione prova: 4-6/11/14
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 761.65
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 74.66 9.80 9.80 90.20
19 59.10 7.76 17.56 82.44
12.5 44.44 5.83 23.40 76.60
9.50 17.49 2.30 25.69 74.31
4.75 35.70 4.69 30.38 69.62
2.00 29.37 3.86 34.24 65.76
1.00 35.07 4.60 38.84 61.16
0.425 200.18 26.28 65.12 34.88
0.180 131.91 17.32 82.44 17.56
0.075 11.83 1.55 84.00 16.00
Fondo 121.90
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 30.38 53.62 16.00
U=
ghiaia sabbia limo | argilla
ST Or 10— 100
\\
Py 90
X
SN 80
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diametro granuli (mm)
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e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1922

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S5

Campione: CI1

Profondita: 2.00-2.50 m

Data esecuzione prova: 06/11/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione | X Ilnox | IPVC |
| IVetro | ISacchetto |
Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>a" |
|Condizioni del materiale | X I Buone | I Rammollito |
| IMediocri | IStrati piegati |
| ICattive | IRimaneggiato |
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 39 cm di lunghezza.
Limo con argilla e rara sabbia; colore marrone
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 20 CU-CU 80
10-20 20 CU 50
20-30 40 ELL 300
30-40 40 ED 400
40-50
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1923
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio: S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0580 39.75 99.36 99.36
1 21.0 38.0 38.5 1.25 0.0413 38.75 96.86 96.86
2 21.0 35.0 35.5 1.25 0.0299 35.75 89.36 89.36
4 21.0 30.0 30.5 1.25 0.0219 30.75 76.86 76.86
8 21.0 25.0 25.5 1.25 0.0160 25.75 64.36 64.36
15 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0119 22.75 56.86 56.86
30 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0086 19.75 49.37 49.37
60 21.0 17.0 17.5 1.25 0.0061 17.75 44.37 44.37
120 21.0 15.0 15.5 1.25 0.0044 15.75 39.37 39.37
240 20.0 14.0 14.5 1.00 0.0031 14.50 36.24 36.24
480 21.0 12.5 13.0 1.25 0.0022 13.25 33.12 33.12
1440 21.0 11.0 11.5 1.25 0.0013 11.75 29.37 29.37
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.76 (Mg/m3) N.D. N.D. 67.77 32.23
ghiaia sabbia | limo | argilla

80

R
\)\ 70
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xX
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c N
2 N 50
& [ 40
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0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Paginal1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1924
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL (%)= 22.8 o6
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 58.17 57.24 57.30
Massa secca +t (g) 55.48 54.50 54.97 o5
Massa acqua contenuta (g) 2.69 2.74 2.33 )
Tarat (g) 44.62 42.90 44.39 S
Massa secca netta (g) 10.86 11.60 10.58 ‘\‘
Contenuto d'acqua W (%) 24.77 | 2362 | 22.02 24 ‘
Numero colpi 16 21 30 E b\
Limite plastico LP (%)= N.P. = 03 \\\
Contenitore X .
Massa umida + t (g) \\
Massa secca + t (g) o0 \‘)
Massa acqua contenuta (g)
Tarat(g)
Massa secca (g)
Contenuto d'acqua W (%) 21
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP N.P. 10 n* dei colpi 100
o Carta della Plasticita di Casagrande
Fes Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 -
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 i
15
10 + limiinorganici di
media compress.
s / e limi organici
0 + + + ¥ + 4\ t t :
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 80.0 850 900 950 100.0
limiinorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n°1925

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 21.81

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 879.50 1096.05 369.54

Massa lorda secca (g) 724.15 900.31 307.45

Massa acqua contenuta (g) 155.35 195.74 62.09

Tara (g) 17.19 19.22 15.24

Massa netta secca (g) 706.96 881.09 292.21

Contenuto d'acqua W (%) 21.97 22.22 21.25

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 20.28

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 140.84 140.55 140.25

Massa dello stampo (g) 59.13 60.01 58.97

Massa terreno netta umida (g) 81.71 80.54 81.28

Volume dello stampo (cm®) 39.26 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m°) 2041 20.12 20.30

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.76

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 541.27 229.61

Massa picnometro (g) 248.99 130.88

Massa picnometro + terra (g) 298.99 155.88

Massa terra netta (g) 50.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 822.16 376.43

Massa terra + acqua (g) 573.17 245.55

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.762 2.759

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m°) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico T =20°C 2.762 2.759

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 21.81
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 20.28
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 16.65
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 20.62
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.76
Porosita' n (%) 39.70
Indice dei pori e 0.66
Grado di saturazione S, (%) 91.47

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA

Data emissione: 18/11/14

Certificato n® 1926

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S5
Campione: CI1
Profondita: 2.00-2.50 m

Data esecuzione prova: 17-18/11/14
Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

Numero contenitore 1 2
Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00
Massa campione finale (g) 28.78 28.76
Sostanza organica (g) 1.22 1.24
Sostanza organica (%) 4.07 4.13
Contenuto medio in sostanze organiche SO % 4.10

Lo Sperimentatore

Mod. 07 D4 Paginaldil

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm® Peso specifico 2.76  Mg/m®
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.59 mm Contenuto d'acqua iniziale 21.54 Yo
Contenuto d'acqua finale 17.95 Yo
Massa tara + provino umido iniziale 140.84
Massa tara 59.13 g Densita umida iniziale 20.41 kN/m°
Massa tara + provino umido finale 138.43 g Densita umida finale 21.31 kN/m®
Tara N. A Densita secca iniziale 16.79  kN/m’
Massa tara finale 59.13 g Densita secca finale 18.07 kN/m®
Massa tara + provino secco 126.36 g
Indice dei vuoti iniziale 0.612
Massa provino umido iniziale 81.71 g Indice dei vuoti finale 0.498
Massa provino umido finale 79.30 g Saturazione iniziale 97.17 Yo
Massa provino secco 67.23 g Saturazione finale 99.48 Yo

Tabella riassuntiva

Pressione € e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm®N | cm?sec m/sec
fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.612
12.5 0.03 0.611 41.67 | 0.024
25 0.35 0.606 3.91 0.256
50 0.82 0.599 5.32 0.188 | 0.00067 Casagrande 1.26E-10| 0.00028
100 1.46 0.588 7.81 0.128 | 0.00062 Casagrande 7.93E-11( 0.00039
200 2.45 0.572 10.10 [ 0.099 | 0.00045 Casagrande 4.49E-11( 0.00054
400 3.73 0.552 15.63 | 0.064
200 3.58 0.554
100 3.33 0.558
50 3.06 0.562
100 3.15 0.561 55.56 | 0.018
200 3.46 0.556 | 32.26 | 0.031
400 4.04 0.547 | 34.48 | 0.029
800 5.66 0.521 24.69 | 0.041
1600 7.88 0.485 | 36.04 | 0.028
3200 10.57 | 0.441 59.48 | 0.017
800 9.80 0.454
200 8.89 0.468
50 7.90 0.484
12.5 7.07 0.498

Lo Sperimentatore
Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11 Il Direttore di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Cl1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Data esecuzione prova: 06-28/11/14
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL

‘ LIGURI H

Data emissione: 18/11/14
Certificato n°® 1927

Note:

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi
Verbale di accettazione n°; 128
Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S5
Campione: CI1
Profondita: 2.00-2.50 m

Data esecuzione prova: 6/11/14
Specifica di prova: ASTM D2166-06

Rep: 14/123

Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 [Carico di rottura F (N) 50.6
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 [Deformazione assiale E (%) 4.74
Deformaz. assiale a rottura (mm) 3.32 |Resistenza a compressione s (kPa) 50.16
Deform. | Carico Area [Deformaz|Pressiong Deform. | Carico Area [Deformaz|Pressione
assiale corretta | assiale assiale corretta | assiale
NY F AC E (o] NY F AC E (o)
mm N cm? % kPa mm N cm? % kPa
0 0 9.61 0 0 3.75 49.8 10.15 5.36 49.04
0.1 5.1 9.62 0.14 5.30 3.9 491 10.18 5.57 48.25
0.23 8.4 9.64 0.33 8.71 4.06 48.4 10.20 5.80 47.44
0.39 11.5 9.66 0.56 11.90 4.2 47.6 10.22 6.00 46.56
0.53 15.5 9.68 0.76 16.01 4.36 46.7 10.25 6.23 45.57
0.68 19.2 9.70 0.97 19.79 4.51 44.8 10.27 6.44 43.61
0.83 22.2 9.73 1.19 22.83 4.66 41.5 10.30 6.66 40.31
0.96 25.2 9.74 1.37 25.86 4.77 38.2 10.31 6.81 37.04
1.1 27.8 9.76 1.57 28.47
1.25 30 9.78 1.79 30.66
1.41 32.9 9.81 2.01 33.55
1.55 35.6 9.83 2.21 36.22
1.7 37.8 9.85 2.43 38.38
1.84 40.1 9.87 2.63 40.63
1.98 42.4 9.89 2.83 42.87
2.12 44.3 9.91 3.03 44.70
2.27 45.9 9.93 3.24 46.21
2.42 46.8 9.95 3.46 47.02
2.58 47.9 9.98 3.69 48.01
2.72 48.5 10.00 3.89 48.51
2.87 49.4 10.02 4.10 49.30
3.02 50 10.04 4.31 49.78
3.17 50.4 10.07 4.53 50.07
3.32 50.6 10.09 4.74 50.16
3.46 50.4 10.11 4.94 49.85
3.6 50.1 10.13 5.14 49.45
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

‘ LIGURI H

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1927

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S5

Campione: CI1

Profondita: 2.00-2.50 m

Data esecuzione prova: 6/11/14
Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123
Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 |Carico di rottura F (N) 50.6
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 [Deformazione assiale E (%) 4.743
Deformaz. assiale a rottura (mm) 3.32 |Resistenza a compressione s (kPa) 50.16
E O E O
€0.00 % kPa % kPa
0.00 0.00 6.23 45.57
0.14 5.30 6.44 43.61
0.33 8.71 6.66 40.31
50.00 — 0.56 11.90 6.81 37.04
a8 ‘“‘\\ 0.76 | 16.01
/ 0.97 19.79
1.19 22.83
/ 1.37 25.86
40.00 1.57 28.47
\ 1.79 30.66
2.01 33.55
B 2.21 36.22
%30 00 / 2.43 38.38
<hae 2.63 40.63
2.83 42.87
3.03 44.70
3.24 46.21
20.00 3.46 47.02
3.69 48.01
3.89 48.51
4.10 49.30
4.31 49.78
10.00 4.53 50.07
4.74 50.16
4.94 49.85
5.14 49.45
0.00 5.36 49.04
000 1.00 200 3.00 400 500 6.00 7.00 9.57 48.25
Deformazione assiale (%) >.80 47.44
6.00 46.56

E = Deformazione assiale
o, = Sforzo assiale
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione Clt Orientazione provino Verticale

Certificato 1995 del 25/11/14

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.76 (Misurato) Provini con dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS
1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 2.00 2.08 2.16
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 21 20 21
Umidita (da trimming) (%) 22 22 21
Peso di volume (Mg/mg) 2.04 2.01 2.02
SATURAZIONE
Metodo di saturazione con incrementi di press. con incrementi di press. con incrementi di press.
cella e back press. cella e back press. cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 50 50 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 90 190 340
Press. pori finale (kPa) 75 178 295
Valore finale di B 0.91 0.93 0.98
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 90 190 340
Back pressure (kPa) 40 90 190
Pressione efficace (kPa) 50 100 150
Pressione pori finale (kPa) 40 90 190
Dissipazione pressione pori (%) 100 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data

Lo Sperimentatore Pagina 1 di 23 [l Direttore
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione Clt Orientazione provino Verticale
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min) 0.060000 0.060000 0.060000
Press. pori iniziale (kPa) 40 90 190
Tensione efficace iniziale (kPa) 50 100 150
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massima
Deformazione assiale (%) 5.47 10.12 10.93
Tensione deviatorica corretta (kPa) 107 195 314
Variazione pressione pori (kPa) 12 5 15
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 145 289 448
Tens. principale efficace minore (kPa) 38 95 134
Rapporto tens. principali efficaci 3.82 3.06 3.33
Correzione membrana (kPa) 0.7 1.2 1.3
Correzione dreni applicata (kPa) 10.0 10.0 10.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):
Coesione (kPa) : 4.1 Angolo di resistenza al taglio (°) : 31.1
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 16 22 21
Peso di volume (Mg/m?) 2.02 2.12 2.12
Provini dopo la rottura
Tipo di o o .
rottura 45 45 45
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indlisturbato
Campione Clt Orientazione provino Verticale
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Tempo (min)
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione Clt Orientazione provino Verticale
350
g |
= 300
2
g 250
>
T Q200
8 ~— ‘.\_
S 150
)
é 100 ————— Provino 1
50 Provino 2
// Provino 3
0 T T T T T }

0.00 200 400 6.00 800 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

3 25 ‘

(O]

o ©

a% 15

(O]

S 10|/ AN

N

8

= 5 |

g o ——
0 T T

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
4.5
4.0

35 ///_\
3.0 — —— -
25 / /

2.0

)

1.5

1.0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Deformazione

Rapporto tens. principali efficaci (

Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione Clt Orientazione provino Verticale
300
t, = 3.5kPa
0= 273°
200
5 —
o
X /
100 Provino 1
Provino 2
Provino 3
& Valori a rottura®
0 T |
0 100 200 300 400 500 600
s' (kPa)
c' = 4.1kPa
o'= 31.1°
& 200 -
3
(9]
(%]
g
7] ~
E 7
Q
N —
(%)) Provino 1
Provino 2
Provino 3
0 \
0 200 400 600

Principle stresses (kPa)

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito
Data

Verificato Approvato
Data Data
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
3.51 50 44 C 0.88
15.13 50 39 40 0.00 -1.85 -1.85 -
2.74 90 75 C 0.91
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cit Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 75 -1.85 0.00 02 0 0
0.09 73 -1.63 0.22 0.3 2 7
0.15 69 -1.41 0.44 0.4 6 17
0.25 64 -1.03 0.82 0.5 11 30
0.42 60 -0.68 1.17 0.6 15 43
0.71 56 -0.31 1.54 0.8 19 54
1.21 52 0.12 1.97 1.1 23 66
2.05 48 0.56 241 1.4 27 77
3.49 44 0.88 273 1.9 31 89
5.93 42 1.01 2.86 2.4 33 94
10.08 41 1.06 291 3.2 34 97
17.14 41 1.08 293 4.1 34 98
29.13 40 1.09 2.94 54 34 99
49.53 40 1.11 2.96 7.0 35 99
84.19 40 1.12 2.97 9.2 35 99
143.12 40 1.12 2.97 12.0 35 100
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 40 0.00 0.0 0.00 1114.1 0 0.0
0.29 10.5 44 0.29 10.5 0.38 11184 4 9.4
0.55 27.9 47 0.55 27.9 0.73 1122.3 7 24.9
0.84 42.8 49 0.84 42.8 1.12 1126.7 9 38.0
1.16 55.3 51 1.16 55.3 1.54 1131.5 11 48.9
1.42 67.2 52 1.42 67.2 1.88 1135.5 12 59.1
1.67 77.0 52 1.67 77.0 222 1139.4 12 67.6
1.93 90.0 52 1.93 90.0 2.56 1143.4 12 78.7
215 103.4 53 215 103.4 285 1146.8 13 90.1
240 113.0 53 240 113.0 3.19 1150.8 13 98.2
2.66 120.6 53 2.66 120.6 3.53 1154.9 13 104.4
2.95 127.0 53 295 127.0 3.92 1159.5 13 109.5
3.24 131.3 52 3.24 131.3 4.30 1164.2 12 112.7
3.54 136.3 52 3.54 136.3 4.70 1169.0 12 116.6
3.84 137.7 52 3.84 137.7 5.10 1173.9 12 117.3
4.12 138.6 52 4.12 138.6 547 1178.6 12 117.6
4.40 135.6 52 4.40 135.6 5.84 1183.2 12 114.6
4.66 135.6 52 4.66 135.6 6.19 1187.6 12 114.1
4.94 134.6 52 4.94 134.6 6.56 1192.3 12 112.9
5.24 134.2 52 5.24 134.2 6.96 1197.4 12 112.1
5.51 130.4 52 5.51 130.4 7.31 1202.0 12 108.5
5.78 129.1 52 5.78 129.1 7.67 1206.7 12 107.0
6.05 127.7 52 6.05 127.7 8.03 1211.4 12 105.4
6.33 127.7 52 6.33 127.7 8.40 1216.3 12 105.0
6.58 126.6 52 6.58 126.6 8.73 1220.7 12 108.7
6.85 125.3 52 6.85 125.3 9.09 1225.5 12 102.2
7.16 124.3 52 7.16 124.3 9.50 1231.1 11 100.9
742 123.2 52 742 123.2 9.85 1235.8 11 99.7
7.71 122.8 52 7.71 122.8 10.23 1241.1 11 98.9
8.00 123.2 52 8.00 123.2 10.62 1246.5 11 98.8
8.29 123.0 52 8.29 123.0 11.00 1251.9 11 98.3
8.59 122.5 52 8.59 122.5 11.40 1257.5 11 97.4
8.87 122.4 52 8.87 122.4 11.77 1262.8 11 96.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VTN tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
9.15 122.3 52 9.15 122.3 12.15 1268.1 11 96.4
9.45 122.2 52 9.45 122.2 12.54 1273.9 11 95.9
9.70 122.1 51 9.70 122.1 12.88 1278.8 11 95.5
9.95 122.0 52 9.95 122.0 13.21 1283.7 11 95.0
10.22 121.8 51 10.22 121.8 13.57 1289.0 11 94.5
10.50 121.7 51 10.50 121.7 13.94 1294.5 11 94.0
10.77 121.5 51 10.77 121.5 14.30 1300.0 11 93.5
11.04 121.4 51 11.04 121.4 14.66 1305.4 11 93.0
11.30 121.0 51 11.30 121.0 15.00 1310.7 11 92.3
11.47 121.0 51 11.47 121.0 15.23 1314.2 11 92.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (o0|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 49.9 49.9 1.00 #DIV/0! 49.9 0.0
0.05 1.92 74 53.4 46.0 1.16 0.53 49.7 3.7
0.10 3.64 21.1 63.9 42.8 1.49 0.34 53.4 10.6
0.16 5.56 32.3 72.9 40.6 1.79 0.29 56.8 16.1
0.21 7.68 41.0 80.0 39.0 2.05 0.27 59.5 20.5
0.26 9.40 49.5 87.7 38.2 2.30 0.24 62.9 24.7
0.31 9.98 57.3 95.2 37.9 2.51 0.21 66.5 28.7
0.35 9.98 68.4 105.9 37.6 2.82 0.18 71.8 34.2
0.39 9.98 79.8 117.1 37.3 3.14 0.16 77.2 39.9
0.43 9.98 87.8 124.9 37.2 3.36 0.15 81.0 43.9
0.48 9.98 93.9 131.1 37.2 3.53 0.14 84.1 47.0
0.53 9.98 99.0 136.3 37.3 3.65 0.13 86.8 49.5
0.57 9.98 102.2 139.7 37.5 3.72 0.12 88.6 51.1
0.62 9.98 106.0 143.6 37.7 3.81 0.12 90.7 53.0
0.67 9.98 106.6 144.4 37.8 3.82 0.11 91.1 53.3
0.71 9.98 106.9 144.8 37.9 3.82 0.11 91.3 53.4
0.76 9.98 103.8 141.8 38.0 3.74 0.12 89.9 51.9
0.80 9.98 103.4 141.4 38.0 3.72 0.12 89.7 51.7
0.84 9.98 102.1 140.1 38.0 3.68 0.12 89.1 51.0
0.89 9.98 101.2 139.3 38.1 3.66 0.12 88.7 50.6
0.93 9.98 97.5 135.7 382 3.55 0.12 87.0 48.8
0.96 9.98 96.0 134.3 382 3.51 0.12 86.3 48.0
1.00 9.98 94.4 132.7 38.3 347 0.12 85.5 47.2
1.04 9.98 94.0 132.3 38.3 3.45 0.12 85.3 47.0
1.08 9.98 92.7 131.0 38.4 342 0.12 84.7 46.3
1.11 9.98 91.1 129.5 38.4 3.37 0.13 84.0 45.6
1.16 9.98 89.8 128.2 38.4 3.34 0.13 83.3 44.9
1.19 9.98 88.5 127.0 38.4 3.30 0.13 82.7 44.3
1.23 9.98 87.7 126.2 38.5 3.28 0.13 82.3 43.9
1.27 9.98 87.6 126.1 38.5 3.28 0.13 82.3 43.8
1.30 9.98 87.0 125.4 38.5 3.26 0.13 81.9 43.5
1.34 9.98 86.1 124.6 38.5 3.24 0.13 81.5 43.1
1.37 9.98 85.6 124.1 38.5 3.22 0.13 81.3 42.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.41 9.98 85.1 123.5 38.5 3.21 0.13 81.0 42.5
1.44 9.98 84.5 123.0 38.5 3.20 0.14 80.7 42.3
1.47 9.98 84.0 122.5 38.5 3.18 0.14 80.5 42.0
1.50 9.98 83.6 122.1 38.5 3.17 0.14 80.3 41.8
1.53 9.98 83.0 121.5 38.5 3.16 0.14 80.0 41.5
1.56 9.98 82.5 121.0 38.5 3.14 0.14 79.8 41.2
1.59 9.98 81.9 120.4 38.5 3.13 0.14 79.5 41.0
1.61 9.98 81.4 119.9 38.5 3.11 0.14 79.2 40.7
1.64 9.98 80.7 119.3 38.6 3.09 0.14 78.9 40.4
1.66 9.98 80.4 119.0 38.5 3.09 0.14 78.7 40.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
4.29 50 42 C 0.84
6.53 50 39 40 -8.55 -7.22 1.33 -
4.48 100 82 C 0.87
79.36 100 90 90 -7.23 -6.94 0.29 -
8.09 190 173 C 0.93
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 173 -7.74 0.00 0.2 0 0
0.09 168 -8.16 0.42 0.3 5 6
0.15 160 -8.71 0.97 0.4 13 16
0.25 149 -9.37 1.63 0.5 24 29
0.42 131 -10.09 235 0.6 42 51
0.72 111 -10.60 2.86 0.8 63 75
1.21 99 -10.80 3.06 1.1 74 89
2.05 95 -10.89 3.15 1.4 78 94
3.49 93 -10.93 3.19 1.9 80 96
5.93 93 -10.98 3.24 24 81 97
10.08 92 -11.01 3.27 3.2 81 97
17.14 92 -11.04 3.30 4.1 82 98
29.13 91 -11.05 3.31 54 82 99
49.53 91 -11.09 3.35 7.0 83 99
84.19 90 -11.07 3.33 9.2 83 100
105.47 90 -11.09 3.35 10.3 83 100
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1110.8 0 0.0
0.26 254 97 0.26 254 0.35 1114.6 7 22.8
0.54 42.4 105 0.54 42.4 0.72 1118.8 15 37.9
0.81 55.3 109 0.81 55.3 1.08 1122.9 19 49.2
1.07 68.1 111 1.07 68.1 1.42 1126.8 20 60.4
1.34 77.9 111 1.34 77.9 1.78 1130.9 21 68.9
1.62 87.3 111 1.62 87.3 215 1135.2 21 76.9
1.90 98.1 111 1.90 98.1 253 1139.6 21 86.1
218 108.9 110 218 108.9 290 1143.9 20 95.2
2.44 117.2 109 2.44 117.2 3.24 1148.0 19 102.1
2.72 127.7 108 272 127.7 3.62 1152.5 17 110.8
2.99 136.4 106 2.99 136.4 3.97 1156.8 16 117.9
3.27 143.4 104 3.27 143.4 4.35 1161.3 14 123.5
3.55 153.4 102 3.55 153.4 4.72 1165.8 12 131.6
3.82 161.8 101 3.82 161.8 5.08 1170.2 11 138.3
4.13 171.2 100 4.13 171.2 5.49 1175.3 10 145.7
4.44 182.3 99 4.44 182.3 5.90 1180.5 9 154.4
4.71 192.1 99 4.71 192.1 6.26 1185.0 8 162.1
5.00 201.8 98 5.00 201.8 6.65 1189.9 8 169.6
5.24 210.5 98 5.24 210.5 6.97 1194.0 8 176.3
5.50 216.8 98 5.50 216.8 7.31 1198.4 8 180.9
5.76 223.1 98 5.76 223.1 7.66 1202.9 8 185.5
6.00 228.6 97 6.00 228.6 7.98 1207.1 7 189.4
6.25 235.6 97 6.25 235.6 8.31 1211.4 7 194.5
6.51 239.4 96 6.51 239.4 8.65 1216.0 6 196.9
6.79 243.9 96 6.79 243.9 9.03 1221.0 6 199.8
7.05 249.5 96 7.05 249.5 9.37 1225.7 6 203.6
7.34 251.9 96 7.34 251.9 9.76 1230.9 5 204.6
7.61 254.4 95 7.61 254.4 10.12 1235.8 5 205.9
7.88 254.7 95 7.88 254.7 10.48 1240.8 5 205.3
8.16 253.7 95 8.16 253.7 10.85 1245.9 5 203.6
8.46 254.4 95 8.46 254.4 11.25 1251.5 5 203.3
8.75 252.6 94 8.75 252.6 11.63 1257.0 4 201.0
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
9.03 253.3 94 9.03 253.3 12.00 1262.3 4 200.7
9.30 253.0 94 9.30 253.0 12.36 1267.5 4 199.6
9.57 252.6 94 9.57 252.6 12.72 1272.7 4 198.5
9.86 253.0 94 9.86 253.0 13.11 1278.4 3 197.9
10.09 250.2 94 10.09 250.2 13.41 1282.9 4 195.0
10.33 247.8 94 10.33 247.8 13.73 1287.6 3 192.4
10.58 245.7 94 10.58 245.7 14.07 1292.6 3 190.1
10.79 244.6 93 10.79 244.6 14.34 1296.8 3 188.6
11.03 245.3 93 11.03 245.3 14.66 1301.7 3 188.5
11.30 243.2 93 11.30 243.2 15.02 1307.1 3 186.1
11.58 2422 93 11.58 2422 15.39 1312.9 3 184.5
11.84 241.9 93 11.84 241.9 15.74 1318.3 3 183.5
12.09 242.9 93 12.09 242.9 16.07 1323.5 3 183.5
12.35 242.8 93 12.35 242.8 16.42 1329.0 3 182.7
12.62 242.9 93 12.62 242.9 16.78 1334.7 3 182.0
12.87 242.7 93 12.87 242.7 17.11 1340.1 3 181.1
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 99.8 99.8 1.00 #DIV/0! 99.8 0.0
0.05 1.72 21.0 114.0 93.0 1.23 0.32 103.5 10.5
0.10 3.58 34.2 119.2 85.0 1.40 0.43 102.1 17.1
0.15 5.37 43.7 124.7 81.0 1.54 0.43 102.9 21.9
0.20 7.09 53.1 132.6 79.5 1.67 0.38 106.1 26.6
0.25 8.88 59.7 138.5 78.8 1.76 0.35 108.7 29.9
0.30 9.98 66.6 145.3 78.7 1.85 0.32 112.0 33.3
0.35 9.98 75.8 154.8 79.0 1.96 0.27 116.9 37.9
0.40 9.98 84.8 164.7 79.9 2.06 0.23 122.3 424
0.44 9.98 91.7 172.8 81.1 213 0.20 126.9 45.8
0.49 9.98 100.3 182.8 82.5 222 0.17 132.7 50.2
0.53 9.98 107.4 191.6 84.2 2.28 0.15 137.9 53.7
0.58 9.98 112.9 198.9 86.0 2.31 0.12 142.5 56.5
0.62 9.98 121.0 208.9 87.9 2.38 0.10 148.4 60.5
0.67 9.98 127.6 216.7 89.1 243 0.08 152.9 63.8
0.72 9.98 135.0 225.1 90.1 2.50 0.07 157.6 67.5
0.77 9.98 143.7 234.8 91.1 2.58 0.06 162.9 71.8
0.81 9.98 151.3 242.8 91.5 2.65 0.05 167.2 75.7
0.85 9.98 158.8 250.5 91.7 273 0.05 171.1 79.4
0.89 9.98 165.4 257.2 91.8 2.80 0.05 174.5 82.7
0.93 9.98 170.0 262.0 92.0 2.85 0.05 177.0 85.0
0.96 9.98 174.5 266.8 92.3 2.89 0.04 179.6 87.3
1.00 9.98 178.4 271.1 92.7 292 0.04 181.9 89.2
1.03 9.98 183.5 276.5 93.0 2.97 0.04 184.7 91.7
1.07 9.98 185.8 279.6 93.7 2.98 0.03 186.7 92.9
1.11 9.98 188.7 282.7 94.0 3.01 0.03 188.3 94.3
1.14 9.98 192.4 286.6 94.2 3.04 0.03 190.4 96.2
1.18 9.98 193.5 287.8 94.3 3.05 0.03 191.1 96.7
1.22 9.98 194.7 289.3 94.7 3.06 0.03 192.0 97.3
1.25 9.98 194.1 288.9 94.9 3.05 0.03 191.9 97.0
1.29 9.98 192.4 287.3 95.0 3.03 0.03 191.2 96.2
1.32 9.98 192.0 287.1 95.2 3.02 0.02 191.1 96.0
1.36 9.98 189.6 285.2 95.6 2.98 0.02 190.4 94.8
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LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.39 9.98 189.3 285.1 95.8 2.98 0.02 190.4 94.6
1.42 9.98 188.2 284.1 95.9 2.96 0.02 190.0 94.1
1.46 9.98 187.0 283.3 96.3 2.94 0.02 189.8 93.5
1.49 9.98 186.4 282.8 96.3 2.94 0.02 189.5 93.2
1.51 9.98 183.5 279.8 96.3 291 0.02 188.1 91.8
1.54 9.98 180.9 2774 96.4 2.88 0.02 186.9 90.5
1.57 9.98 178.5 275.0 96.5 2.85 0.02 185.8 89.3
1.59 9.98 177.1 273.6 96.6 2.83 0.02 185.1 88.5
1.61 9.98 176.9 273.5 96.6 2.83 0.02 185.0 88.4
1.64 9.98 174.4 271.1 96.6 2.81 0.02 183.8 87.2
1.67 9.98 172.8 269.5 96.7 279 0.02 183.1 86.4
1.69 9.98 171.8 268.5 96.7 2.78 0.02 182.6 85.9
1.72 9.98 171.8 268.7 96.8 277 0.02 182.7 85.9
1.74 9.98 171.0 267.8 96.8 277 0.02 182.3 85.5
1.77 9.98 170.2 267.1 96.9 276 0.02 182.0 85.1
1.79 9.98 169.3 266.2 96.9 275 0.02 181.5 84.7
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SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
19.44 100 85 C 0.85
100.68 100 83 90 -0.50 -2.14 -1.64 -
7.34 200 172 C 0.89
224.02 200 160 190 -3.10 -4.05 -0.95 -
2.26 300 256 C 0.95
3.74 340 295 C 0.98
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 295 -4.04 0.00 0.2 0 0
0.09 286 -3.85 0.19 0.3 9 8
0.15 275 -3.53 0.51 0.4 20 19
0.25 265 -3.28 0.76 0.5 30 28
0.42 255 -3.00 1.04 0.6 40 38
0.72 242 -2.52 1.52 0.8 53 50
1.21 230 -2.06 1.98 1.1 65 62
2.05 220 -1.556 249 1.4 75 71
3.49 208 -1.08 2.96 1.9 87 83
5.93 197 -0.76 3.28 2.4 98 93
10.08 194 -0.55 3.49 3.2 101 96
17.14 193 -0.40 3.64 4.1 102 97
29.14 192 -0.30 3.74 54 103 98
49.53 191 -0.20 3.84 7.0 104 99
84.19 191 -0.11 3.93 9.2 104 99
143.12 190 -0.08 3.96 12.0 104 100
243.31 190 -0.06 3.98 15.6 105 100
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione cit Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1105.3 0 0.0
0.14 8.3 192 0.14 8.3 0.19 1107.3 2 7.5
0.41 25.7 195 0.41 25.7 0.55 1111.3 5 23.1
0.69 45.9 198 0.69 45.9 0.92 1115.5 8 41.1
0.97 66.0 201 0.97 66.0 1.29 1119.7 11 58.9
1.25 86.6 204 1.25 86.6 1.67 1124.0 14 77.0
1.55 106.2 208 1.55 106.2 2.07 1128.6 18 94.1
1.83 124.6 210 1.83 124.6 2.44 1132.9 20 110.0
2.12 142.4 211 2.12 142.4 2.83 1137.4 21 125.2
2.44 160.1 212 2.44 160.1 3.25 11424 21 140.1
275 177.8 212 275 177.8 3.66 1147.3 22 155.0
3.06 195.1 212 3.06 195.1 4.08 1152.3 22 169.3
3.35 212.3 212 3.35 212.3 4.46 1156.9 21 183.5
3.65 228.9 211 3.65 228.9 4.86 1161.8 21 197.0
3.97 245.1 210 3.97 245.1 5.29 1167.0 20 210.0
4.29 260.9 210 4.29 260.9 5.72 1172.3 20 222.6
4.59 276.3 210 4.59 276.3 6.12 1177.3 19 234.7
4.88 291.5 209 4.88 291.5 6.50 1182.2 19 246.6
5.18 305.5 209 5.18 305.5 6.90 1187.2 18 257.3
5.46 319.8 208 5.46 319.8 7.28 1192.0 18 268.3
5.75 332.8 208 5.75 332.8 7.66 1197.0 18 278.0
6.04 345.7 208 6.04 345.7 8.05 1202.0 17 287.6
6.33 356.1 207 6.33 356.1 8.44 1207.1 17 295.0
6.63 366.9 207 6.63 366.9 8.84 1212.4 17 302.6
6.92 375.6 207 6.92 375.6 9.22 1217.6 17 308.5
7.24 383.3 206 7.24 383.3 9.65 1223.3 16 313.3
7.55 391.6 206 7.55 391.6 10.06 1228.9 16 318.7
7.88 397.7 206 7.88 397.7 10.50 1235.0 16 322.0
8.20 403.3 206 8.20 403.3 10.93 1240.9 15 325.0
8.52 405.1 205 8.52 405.1 11.35 1246.8 15 324.9
8.85 407.2 205 8.85 407.2 11.79 1253.1 15 325.0
9.18 408.6 205 9.18 408.6 12.23 1259.3 15 324.5
9.50 406.7 205 9.50 406.7 12.66 1265.5 14 321.4
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
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LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione cit Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione [ VTN Tongione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
9.79 402.2 204 9.79 402.2 13.05 1271.1 14 316.4
10.08 399.4 204 10.08 399.4 13.43 1276.8 14 312.8
10.37 398.0 204 10.37 398.0 13.82 1282.5 14 310.3
10.66 397.6 204 10.66 397.6 14.21 1288.3 14 308.6
10.92 398.1 204 10.92 398.1 14.55 1293.5 13 307.8
11.17 398.7 203 11.17 398.7 14.89 1298.6 13 307.0
11.44 398.8 203 11.44 398.8 15.25 1304.1 13 305.8
11.72 396.9 203 11.72 396.9 15.62 1309.9 12 303.0
12.02 398.0 202 12.02 398.0 16.02 1316.1 12 302.4
12.32 397.6 202 12.32 397.6 16.42 1322.4 12 300.7
12.63 398.0 202 12.63 398.0 16.83 1329.0 12 299.5
12.94 399.6 202 12.94 399.6 17.24 1335.6 12 299.2
13.26 394.0 202 13.26 394.0 17.67 1342.5 12 293.5
13.56 389.3 202 13.56 389.3 18.07 1349.1 12 288.6
13.86 392.1 202 13.86 392.1 18.47 1355.7 12 289.2
14.18 396.9 202 14.18 396.9 18.90 1362.8 12 291.2
14.49 395.8 202 14.49 395.8 19.31 1369.8 11 289.0
14.77 395.6 202 14.77 395.6 19.68 1376.1 11 287.5
15.05 395.5 201 15.05 395.5 20.06 1382.6 11 286.1
15.33 395.4 201 15.33 395.4 20.43 1389.1 11 284.7
15.60 395.2 201 15.60 395.2 20.79 1395.4 11 283.2
15.87 395.1 201 15.87 395.1 21.156 1401.7 11 281.9
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 149.8 149.8 1.00 #DIV/0! 149.8 0.0
0.03 0.93 6.5 154.5 148.0 1.04 0.28 151.3 3.3
0.08 273 20.3 165.3 145.0 1.14 0.24 155.2 10.2
0.13 4.59 36.4 178.4 142.0 1.26 0.21 160.2 18.2
0.18 6.45 52.3 191.1 138.8 1.38 0.21 164.9 26.2
0.23 8.31 68.5 204.5 136.0 1.50 0.20 170.3 34.3
0.29 9.98 83.8 215.8 132.0 1.64 0.21 173.9 41.9
0.34 9.98 99.7 229.7 130.0 1.77 0.20 179.8 49.8
0.39 9.98 114.8 243.8 129.0 1.89 0.18 186.4 57.4
0.44 9.98 129.7 258.2 128.5 2.01 0.16 193.4 64.9
0.49 9.98 144.5 272.7 128.2 213 0.15 200.5 72.3
0.55 9.98 158.8 286.9 128.1 2.24 0.14 207.5 79.4
0.59 9.98 172.9 301.4 128.5 235 0.12 215.0 86.5
0.64 9.98 186.4 315.3 128.9 245 0.11 222.1 93.2
0.69 9.98 199.4 328.9 129.6 2.54 0.10 229.2 99.7
0.74 9.98 211.8 341.8 130.0 2.63 0.09 235.9 105.9
0.79 9.98 223.9 354.4 130.5 272 0.09 242.5 112.0
0.83 9.98 235.8 366.6 130.8 2.80 0.08 248.7 117.9
0.88 9.98 246.5 378.0 131.5 2.87 0.07 254.7 123.2
0.92 9.98 257.4 389.1 131.7 295 0.07 260.4 128.7
0.96 9.98 267.1 399.1 132.0 3.02 0.07 265.5 133.5
1.01 9.98 276.6 409.0 132.4 3.09 0.06 270.7 138.3
1.05 9.98 284.0 416.7 132.7 3.14 0.06 274.7 142.0
1.09 9.98 291.6 424.3 132.7 3.20 0.06 278.5 145.8
1.13 9.98 297.4 430.6 133.2 3.23 0.06 281.9 148.7
1.17 9.98 302.2 435.9 133.7 3.26 0.05 284.8 151.1
1.21 9.98 307.5 441.6 134.1 3.29 0.05 287.8 153.7
1.25 9.98 310.8 445.1 134.3 3.31 0.05 289.7 155.4
1.29 9.98 313.7 448.1 134.4 3.33 0.05 291.3 156.9
1.33 9.98 313.6 448.2 134.6 3.33 0.05 291.4 156.8
1.37 9.98 313.6 448.3 134.7 3.33 0.05 291.5 156.8
1.41 9.98 313.1 448.2 135.1 3.32 0.05 291.6 156.5
1.45 9.98 310.0 445.4 135.4 3.29 0.05 290.4 155.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  2.00-2.50

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (o0|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.48 9.98 305.0 440.7 135.8 3.25 0.05 288.2 152.5
1.52 9.98 301.3 437.2 135.9 3.22 0.05 286.6 150.7
1.55 9.98 298.8 434.8 136.0 3.20 0.05 285.4 149.4
1.58 9.98 297.1 433.2 136.1 3.18 0.05 284.6 148.5
1.61 9.98 296.2 432.6 136.4 3.17 0.05 284.5 148.1
1.63 9.98 295.4 432.1 136.7 3.16 0.04 284.4 147.7
1.66 9.98 294.2 431.3 137.1 3.15 0.04 284.2 147.1
1.69 9.98 291.3 428.8 137.4 3.12 0.04 283.1 145.7
1.71 9.98 290.7 428.3 137.6 3.11 0.04 282.9 145.4
1.74 9.98 289.0 426.6 137.7 3.10 0.04 282.1 144.5
1.77 9.98 287.7 425.3 137.6 3.09 0.04 281.4 143.9
1.80 9.98 287.4 425.3 137.9 3.09 0.04 281.6 143.7
1.83 9.98 281.7 419.5 137.8 3.04 0.04 278.7 140.8
1.85 9.98 276.7 414.6 137.9 3.01 0.04 276.3 138.4
1.88 9.98 2774 415.2 137.9 3.01 0.04 276.5 138.7
1.90 9.98 279.4 417.4 138.0 3.02 0.04 277.7 139.7
1.92 9.98 277.1 415.5 138.4 3.00 0.04 276.9 138.5
1.94 9.98 275.5 414.0 138.5 2.99 0.04 276.3 137.8
1.96 9.98 274.1 412.7 138.6 2.98 0.04 275.7 137.1
1.98 9.98 272.7 411.4 138.7 2.97 0.04 275.0 136.3
2.00 9.98 271.2 410.0 138.8 295 0.04 274.4 135.6
2.02 9.98 269.9 408.9 139.0 2.94 0.04 273.9 134.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 26/11/14

Certificato n° 1997

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Sondaggio:S5
Campione: CI2

Profondita: 6.00-6.60 m

Data esecuzione prova: 21/11/14
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC |
| IVetro ISacchetto |
Dimensioni del campione | |<2" X |<4" |
| I<3II I>4II |
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito |
| IMediocri IStrati piegati |
| ICattive IRimaneggiato |
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 56 cm di lunghezza.
Sabbia con limo debolmente argillosa; colore marrone
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 15 CU-CU 200
10-20 20 CU 250
20-30 20 uu 200
30-40 15 uu 250
40-50 15 UU-ELL 200
50-60 20 200
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 26/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1998
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 6.00-6.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24-25/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 17.5 40.0 40.5 0.38 0.0600 39.88 99.69 99.69
1 17.5 39.0 39.5 0.38 0.0428 38.88 97.19 97.19
2 17.5 37.0 37.5 0.38 0.0307 36.88 92.19 92.19
4 17.5 30.0 30.5 0.38 0.0228 29.88 74.69 74.69
8 17.5 24.0 24.5 0.38 0.0168 23.88 59.69 59.69
15 17.5 20.0 20.5 0.38 0.0125 19.88 49.69 49.69
30 17.5 16.5 17.0 0.38 0.0091 16.38 40.94 40.94
60 17.5 14.5 15.0 0.38 0.0065 14.38 35.94 35.94
120 17.5 13.0 13.5 0.38 0.0046 12.88 32.19 32.19
240 17.5 12.0 12.5 0.38 0.0033 11.88 29.69 29.69
480 17.5 11.0 11.5 0.38 0.0023 10.88 27.19 27.19
1440 20.0 9.0 9.5 1.00 0.0013 9.50 23.75 23.75
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.76 (Mg/m3) N.D. N.D. 75.97 24.03
ghiaia sabbia | limo | argilla
-O\~O\Ll 100
90

}{ 80
70

passante %

\ 50
le N 40
ON

O] 30

I~

\o
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI }

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 18/11/14

Certificato n° 1999

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S5
Campione: CI2

Profondita: 6.00-6.60 m
Data esecuzione prova: 24-25/11/14
Specifica di prova: ASTM D4318-10

Rep: 14/123

Limite liquido LL(%)= 17.5

20

Contenitore 1 2 3

54.33 58.10 56.36
52.76 56.04 54.82

Massa umida +t (g)

Massa secca + t (g) 19

1.57 2.06 1.54

Massa acqua contenuta (g)

44.56 44.56 45.62
Massa secca netta (g) 8.20 11.48 9.20

Tarat(g)

18

Contenuto d'acqua W (%) 19.15 17.94 16.74

Numero colpi 15 21 33
LP (%)= N.P.

W (%)

Limite plastico .

Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca +t (g)

16

Massa acqua contenuta (g)
Tarat(g)

Massa secca (g)

Contenuto d'acqua W (%) 15

Indice di Plasticita

10

(LL-LP) = IP N.P.

n° dei colpi

100

Carta della Plasticita di Casagrande

Wi=30 Wi=50

argilleinorganiche

argilleinorganiche . " L
di media plasticita

30 | di bassa plasticita

limiinorganici di
media compress.
e limi organici

argille inorganiche
di alta plasticita

limiinorganici di
alta compressibilita
argille organiche

0.0 50 100 15.0 20.0 25.0| 300 350 40.0 450

limiinorganici di bassa compress.

50.0 55.0

60.0 650 70.0 750

80.0

85.0 90.0 95.0

LL (%)

100.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 26/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n°2000

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-25/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 17.59

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 890.96 886.08 369.65

Massa lorda secca (g) 762.26 753.76 316.52

Massa acqua contenuta (g) 128.70 132.32 53.13

Tara (g) 16.78 12.89 15.36

Massa netta secca (g) 745.48 740.87 301.16

Contenuto d'acqua W (%) 17.26 17.86 17.64

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 18.83

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 270.13 268.25 270.98

Massa dello stampo (g) 103.99 101.01 103.99

Massa terreno netta umida (g) 166.14 167.24 166.99

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 18.76 18.88 18.85

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.76

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 229.64 295.72

Massa picnometro (g) 130.86 135.78

Massa picnometro + terra (g) 155.89 160.78

Massa terra netta (g) 25.03 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.46 447 .47

Massa terra + acqua (g) 245.60 311.69

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.760 2.769

Temperatura (°C) 20 20

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9982 0.9982

Costante K 1.000000000 1.00000000

Peso specifico T =20°C 2.760 2.769

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 17.59
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 18.83
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 16.01
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 20.22
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.76
Porosita' n (%) 42.06
Indice dei pori e 0.73
Grado di saturazione S, (%) 66.96
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL

‘ LIGURI H

Data emissione: 26/11/14
Certificato n° 2002

Committente: Universita degli Studi di Milano

Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi
Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio:S5

Campione: CI2
Profondita: 6.00-6.60 m
Data esecuzione prova: 24/11/14

Specifica di prova: ASTM D2166-06

Rep: 14/123

Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 Carico di rottura F (N) 96.0
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 |Deformazione assiale E (%) 3.59
Deformaz. assiale a rottura (mm) 2.51 Resistenza a compressione s (kPa) 96.31
Deform. Carico Area Deformaz.| Pressione | Deform. Carico Area Deformaz.| Pressione
assiale corretta assiale assiale corretta assiale
NY F AC E (o] NY AC E (o]
mm N cm’ % kPa mm N cm’ % kPa
0 0 9.61 0 0

0.14 15.4 9.63 0.20 15.99

0.28 34.69 9.65 0.40 35.95

0.45 45.7 9.67 0.64 47.25

0.6 55.3 9.69 0.86 57.05

0.75 63.8 9.71 1.07 65.68

0.9 69.7 9.74 1.29 71.60

1.06 74.8 9.76 1.51 76.66

1.19 77.9 9.78 1.70 79.68

1.34 81 9.80 1.91 82.67

1.5 84.2 9.82 2.14 85.74

1.65 86.6 9.84 2.36 87.99

1.79 89.2 9.86 2.56 90.45

1.93 91.5 9.88 2.76 92.59

2.07 93.6 9.90 2.96 94.52

2.22 95 9.92 3.17 95.72

2.38 95.7 9.95 3.40 96.20

2.51 96 9.97 3.59 96.31

2.61 95.7 9.98 3.73 95.87

2.85 94.6 10.02 4.07 94.43

3.02 93.2 10.04 4.31 92.80

3.21 91.5 10.07 4.59 90.85

3.45 89 10.11 4.93 88.05

3.66 85.5 10.14 5.23 84.32

3.88 82.4 10.17 5.54 80.99

4.01 79.8 10.19 5.73 78.28
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 26/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n® 2002
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S5
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 6.00-6.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24/11/14
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06
Note: Rep: 14/123
Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 |Carico di rottura F (N) 96.0
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 |Deformazione assiale E (%) 3.586
Deformaz. assiale a rottura (mm) 2.51 Resistenza a compressione s (kPa) 96.31
E ()] E (o]
120.00 % kPa % kPa
0.00 0.00
0.20 15.99
0.40 35.95
100.00 0.64 47.25
pty 0.86 57.05
1.07 65.68
/ O\\\ 1.29 71.60
y \\ 151 76.66
80.00 S 1.70 79.68
s 1.91 82.67
= 2.14 85.74
) 2.36 87.99
2.56 90.45
60.00 2.76 92.59
2.96 94.52
3.17 95.72
3.40 96.20
40.00 3.59 96.31
3.73 95.87
4.07 94.43
4.31 92.80
4.59 90.85
20.00 4.93 88.05
5.23 84.32
5.54 80.99
5.73 78.28
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Deformazione assiale (%)
E = Deformazione assiale
o, = Sforzo assiale
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo Universitario-Lodi
Sondaggio S5-ClI2
Certificato 2001 del 26/11/14

Metodo di preparazione

Peso specifico

indisturbato
2.76 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 6.24 6.32 6.40
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m?) 15.87 15.72 15.89
Indice dei vuoti 0.704 0.720 0.703
Contenuto d'acqua (%) 17.31 17.92 17.6 3
Percentuale saturazione 68 68 69
FASE DI ROTTURA

Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura

Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 7.80 4.11 5.20
Resistenza a compressione (kPa) 720.8 744.9 759.4
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 150 200 250
Sforzo principale maggire (kPa) 871 945 1009

Coesione non drenata (Cu)

Cu= 370.8 kPa

1 Ottenuta da trimming
2 Ottenuta da trimming
3 Ottenuta da trimming

IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Lo Sperimentatore
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo Universitario-Lodi Numero Campione 1,2, 3
Sondaggio S5-Cl2 Profondita provino (m)  6.24, 6.32, 6.40
900.0
800.0
70004 / —
_ —
S 600.0
< o
.8 500.0 / /
2 400.0
o / /
>
L 300.0
@] Provino 1
N 200.0 - R
q(% / Provino 2
100.0 // Provino3 |
0.0 T T T 1
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Deformazione assiale (%)
600
500 -
© 400 |
£ :
E» 300
& 200 / \
2
(7))
100
0 ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200
Sforzo totale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06,06:2001

con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.24 102.7 0.24 102.7 0.31 1143.7 89.8
3 0.51 225.3 0.51 225.3 0.67 1147.8 196.3
4 0.77 317.5 0.77 317.5 1.01 1151.7 275.7
5 1.06 395.8 1.06 395.8 1.39 1156.2 342.3
6 1.35 463.6 1.35 463.6 1.77 1160.7 399.4
7 1.61 526.6 1.61 526.6 2.11 1164.7 452.1
8 1.88 583.2 1.88 583.2 247 1168.9 498.9
9 217 634.4 217 634.4 2.85 1173.5 540.6
10 243 678.8 243 678.8 3.19 1177.6 576.4
11 2.72 718.5 2.72 718.5 3.57 1182.3 607.7
12 3.01 752.2 3.01 752.2 3.95 1187.0 633.7
13 3.30 781.7 3.30 781.7 4.33 1191.7 656.0
14 3.59 807.1 3.59 807.1 4.71 1196.5 674.6
15 3.89 828.3 3.89 828.3 5.10 1201.4 689.4
16 4.19 847.0 4.19 847.0 5.50 1206.4 702.1
17 4.49 861.6 4.49 861.6 5.89 1211.5 711.2
18 4.78 872.4 4.78 872.4 6.27 1216.4 717.2
19 5.07 879.3 5.07 879.3 6.65 1221.4 719.9
20 5.35 883.5 5.35 883.5 7.02 1226.2 720.5
21 5.65 887.0 5.65 887.0 7.41 1231.4 720.3
22 5.94 891.2 5.94 891.2 7.80 1236.5 720.8
23 6.23 893.6 6.23 893.6 8.18 1241.6 719.7
24 6.52 894.3 6.52 894.3 8.56 1246.8 717.3
25 6.81 893.2 6.81 893.2 8.94 1252.0 713.4
26 7.10 891.2 7.10 891.2 9.32 1257.2 708.9
27 7.39 884.6 7.39 884.6 9.70 1262.5 700.7
28 7.68 873.8 7.68 873.8 10.08 1267.9 689.2
29 7.99 859.9 7.99 859.9 10.49 1273.6 675.2
30 8.27 841.1 8.27 841.1 10.85 1278.9 657.7
31 8.37 832.1 8.37 832.1 10.98 1280.8 649.7

Pagina 3di5 Il Direttore

Lo Sperimentatore

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico | Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.01 0.0 0.01 0.0 0.01 1140.2 0.0
2 0.20 143.5 0.20 143.5 0.26 1143.1 125.5
3 0.36 295.7 0.36 295.7 0.47 1145.5 258.1
4 0.59 422.1 0.59 422.1 0.77 1149.0 367.4
5 0.87 557.1 0.87 557.1 1.14 1153.3 483.1
6 1.15 661.3 1.15 661.3 1.51 1157.6 571.3
7 1.41 726.3 1.41 726.3 1.85 1161.6 625.3
8 1.69 782.5 1.69 782.5 222 1166.0 671.1
9 1.96 819.6 1.96 819.6 2.57 1170.2 700.4
10 2.25 845.2 225 845.2 2.95 1174.8 719.5
11 2.52 866.5 2.52 866.5 3.31 1179.1 734.9
12 2.82 876.8 2.82 876.8 3.70 1183.9 740.6
13 3.13 885.7 3.13 885.7 4.11 1188.9 744.9
14 3.43 886.7 3.43 886.7 4.50 1193.8 742.7
15 3.73 886.9 3.73 886.9 4.90 1198.8 739.8
16 4.04 885.2 4.04 885.2 5.30 1203.9 735.3
17 4.34 884.9 4.34 884.9 5.70 1208.9 732.0
18 4.65 883.6 4.65 883.6 6.10 1214.2 727.7
19 4.96 883.0 4.96 883.0 6.51 1219.5 724.1
20 5.25 882.0 5.25 882.0 6.89 1224.5 720.3
21 5.54 879.0 5.54 879.0 7.27 1229.5 714.9
22 5.83 875.1 5.83 875.1 7.65 1234.5 708.8
23 6.12 8722 6.12 872.2 8.03 1239.7 703.6
24 6.41 867.4 6.41 867.4 8.41 1244.8 696.8
25 6.70 860.6 6.70 860.6 8.79 1250.0 688.5
26 6.98 851.5 6.98 851.5 9.16 1255.1 678.5
27 7.27 842.0 7.27 842.0 9.54 1260.3 668.1
28 7.56 833.7 7.56 833.7 9.92 1265.7 658.7
29 7.86 821.0 7.86 821.0 10.31 1271.2 645.8
30 8.16 811.0 8.16 811.0 10.71 1276.8 635.2
31 8.47 800.6 8.47 800.6 11.12 1282.7 624.2
32 8.77 794.2 8.77 794.2 11.51 1288.4 616.4
33 9.10 786.4 9.10 786.4 11.94 1294.7 607.4
34 9.40 770.9 9.40 770.9 12.34 1300.5 592.8

Pagina 4 di 5 Il Direttore

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11

Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.18 73.4 0.18 73.4 0.24 1142.8 64.2
3 0.33 186.7 0.33 186.7 0.43 1145.1 163.0
4 0.60 344.6 0.60 344.6 0.79 1149.1 299.9
5 0.88 520.3 0.88 520.3 1.15 1153.4 451.1
6 1.20 623.0 1.20 623.0 1.57 1158.3 537.8
7 1.52 694.6 1.52 694.6 1.99 1163.3 597.1
8 1.83 752.4 1.83 752.4 2.40 1168.1 644.1
9 2.15 793.2 2.15 793.2 2.82 1173.2 676.1
10 2.44 830.8 2.44 830.8 3.20 1177.8 705.4
11 2.77 861.5 2.77 861.5 3.64 1183.1 728.2
12 3.08 881.8 3.08 881.8 4.04 1188.1 742.2
13 3.39 895.7 3.39 895.7 4.45 1193.2 750.7
14 3.67 908.2 3.67 908.2 4.82 1197.8 758.2
15 3.96 913.3 3.96 913.3 5.20 1202.6 759.4
16 4.24 915.1 4.24 915.1 5.56 1207.3 758.0
17 4.55 915.0 4.55 915.0 5.97 1212.5 754.6
18 4.83 914.5 4.83 914.5 6.34 1217.2 751.3
19 5.11 915.1 5.11 915.1 6.71 1222.0 748.8
20 5.40 915.7 5.40 915.7 7.09 1227.0 746.3
21 5.68 9154 5.68 915.4 7.45 1231.9 743.1
22 5.97 913.1 5.97 913.1 7.83 1237.0 738.2
23 6.25 908.0 6.25 908.0 8.20 1242.0 731.1
24 6.55 903.0 6.55 903.0 8.60 1247.3 724.0
25 6.86 896.6 6.86 896.6 9.00 1252.9 715.6
26 7.15 885.9 7.15 885.9 9.38 1258.1 704.1
27 7.48 878.6 7.48 878.6 9.82 1264.2 695.0
28 7.78 866.2 7.78 866.2 10.21 1269.7 682.2
29 8.08 860.0 8.08 860.0 10.60 1275.3 674.3
30 8.39 847.2 8.39 847.2 11.01 1281.2 661.3
31 8.71 836.6 8.71 836.6 11.43 1287.2 649.9
32 9.01 828.2 9.01 828.2 11.82 1293.0 640.5
33 9.32 823.0 9.32 823.0 12.23 1299.0 633.6
34 9.62 815.3 9.62 815.3 12.62 1304.8 624.8
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
Certificato 2003 del 26/11/14

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.76 (Misurato) Provini senza dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 6.00 6.08 6.16
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 20 17 14
Umidita (da trimming) (%) 17 18 18
Peso di volume (Mg/mg) 1.91 1.93 1.92

SATURAZIONE
Metodo di saturazione

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.
cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 100 100 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 300 390 440
Press. pori finale (kPa) 280 358 398
Valore finale di B 0.91 0.94 0.90
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 340 390 440
Back pressure (kPa) 190 190 190
Pressione efficace (kPa) 150 200 250
Pressione pori finale (kPa) 190 190 190
Dissipazione pressione pori (%) 100 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min) 0.060000 0.060000 0.060000
Press. pori iniziale (kPa) 190 190 190
Tensione efficace iniziale (kPa) 150 200 250
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massima
Deformazione assiale (%) 16.71 6.41 11.93
Tensione deviatorica corretta (kPa) 586 629 667
Variazione pressione pori (kPa) -79 -33 -8
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 815 862 925
Tens. principale efficace minore (kPa) 229 233 258
Rapporto tens. principali efficaci 3.56 3.70 3.59
Correzione membrana (kPa) 1.8 0.8 1.4
Correzione dreni applicata (kPa) 0.0 0.0 0.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):
Coesione (kPa) : 0.9 Angolo di resistenza al taglio (°) : 34.4
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 22 17 11
Peso di volume (Mg/m?) 1.95 1.97 1.92
Provini dopo la rottura
e e __"-\_ a——
foe D\ - . D\
IIII ‘\l IIII
| ' \ |
| |‘ ' N \ N |
| | N\ \ .'
{ \ {
______,_,_ﬂ—"’f . gl S ________ﬂ—"'f
Tipo di o
rottura Botte 60 Botte
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indlisturbato
Campione c2 Orientazione provino Verticale
-0.50
g 0.00 =
3 050
o
£
°
>
e 150 ~
< . ~—
E Provino 1
c>=3 2.00 Provino2 |
Provino 3
2.50 ‘ ‘ j
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0
Tempo (radice min)
° \
S 20-
5
o
o 40
c
s]
‘0
(%]
92 60
o
[}
&
‘N 80
o]
Q.
‘0 Provino 1
0
a 100 1 Provino2 | |
Provino 3
120 T T T T Hl ‘ ‘ LTI
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Tempo (min)
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione c2 Orientazione provino Verticale
800
(]
2 700
9 i ————
.g ,-\600 7
g gs00 - /
2 =400
5 /S -
‘@ 300 -
% / e ProViNo 1
— 200 1+ , —
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100 .
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0 / T T T T } }
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'100 T T T T
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5 60
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o
g 3.0 1 7
c
dd—") J/
o 2.0 Wy
g 1.0
Q.
g 00
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Deformazione
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
500
to = 0.7 kPa
8= 295° /
400 -
300 - -
< /
o
<
200 7 Provino 1 |
Provino 2
100 - Provino 3 [l
& Valori a rottura®
0- | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
s' (kPa)
600
c¢' = 0.9kPa Provino 1
0'= 344° Provino 2
Provino 3
$ 400 +
3
&
8 /‘
*(7; /—\
£ 200 A
n
0 T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Principle stresses (kPa)
* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data

Lo Sperimentatore

Pagina 5di 21

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

[l Direttore
Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
6.08 100 58 C 0.58
116.50 100 84 90 -1.07 -1.81 -0.74 -
8.11 200 155 C 0.71
4098.09 200 190 190 -3.72 -6.14 242
4.85 300 280 C 0.91
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 280 -5.29 0.00 0.2 0 0
0.09 200 -5.24 0.05 0.3 80 89
0.15 192 -5.22 0.07 0.4 88 98
0.25 191 -5.20 0.09 0.5 89 99
0.42 191 -5.18 0.11 0.6 90 99
0.71 191 -5.16 0.13 0.8 90 99
1.21 190 -5.13 0.16 1.1 90 100
2.05 190 -5.10 0.19 1.4 90 100
3.49 190 -5.08 0.21 1.9 90 100
5.93 190 -5.07 0.22 2.4 90 100
10.08 190 -5.06 0.23 3.2 90 100
17.14 190 -5.05 0.24 4.1 90 100
29.13 190 -5.04 0.25 54 90 100
49.53 190 -5.03 0.26 7.0 90 100
84.19 190 -5.02 0.27 9.2 90 100
143.12 190 -5.02 0.27 12.0 90 100
243.31 190 -5.02 0.27 15.6 90 100
Pagina 7 di 21 Il Direttore

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13 Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1137.7 0 0.0
0.29 73.1 295 0.29 73.1 0.38 1142.1 105 64.0
0.58 113.5 312 0.58 113.5 0.76 1146.5 122 99.0
0.88 152.8 311 0.88 152.8 1.16 1151.0 121 132.7
1.18 190.7 306 1.18 190.7 1.55 1155.6 116 165.0
1.48 227.6 299 1.48 227.6 1.94 1160.3 109 196.2
1.80 263.0 292 1.80 263.0 2.36 1165.3 102 225.7
2.09 297.5 284 2.09 297.5 275 1169.8 94 254.3
2.38 331.9 276 2.38 331.9 3.13 1174.4 86 282.6
2.66 366.0 268 2.66 366.0 3.49 1178.9 78 310.5
2.93 397.3 260 2.93 397.3 3.85 1183.3 70 335.8
3.21 425.4 251 3.21 425.4 4.22 1187.8 61 358.1
3.50 452.5 243 3.50 452.5 4.60 1192.6 53 379.4
3.78 478.2 235 3.78 478.2 4.97 1197.2 45 399.4
4.09 502.9 228 4.09 502.9 5.37 1202.3 38 418.3
4.38 526.5 220 4.38 526.5 5.75 1207.2 30 436.1
4.66 548.8 213 4.66 548.8 6.12 1211.9 23 452.8
4.96 570.0 206 4.96 570.0 6.52 1217.0 16 468.4
5.26 591.5 199 5.26 591.5 6.91 1222.2 9 484.0
5.55 611.7 192 5.55 611.7 7.29 1227.2 2 498.4
5.84 629.7 186 5.84 629.7 7.67 1232.3 -4 511.0
6.16 646.4 180 6.16 646.4 8.09 1237.9 -10 522.2
6.46 661.7 175 6.46 661.7 8.49 1243.2 -16 532.2
6.75 678.4 170 6.75 678.4 8.87 1248.4 -20 543.4
7.05 693.3 165 7.05 693.3 9.26 1253.9 -25 552.9
7.32 708.2 161 7.32 708.2 9.62 1258.8 -29 562.6
7.61 722.5 156 7.61 722.5 10.00 1264.1 -34 571.6
7.88 733.9 152 7.88 733.9 10.35 1269.1 -38 578.3
8.18 741.2 148 8.18 741.2 10.75 1274.7 -42 581.5
8.44 746.8 144 8.44 746.8 11.09 1279.6 -46 583.6
8.73 750.6 141 8.73 750.6 11.47 1285.1 -49 584.1
9.01 755.1 137 9.01 755.1 11.84 1290.5 -53 585.1
9.30 757.2 134 9.30 757.2 12.22 1296.1 -56 584.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione cl2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOIe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
9.59 757.9 131 9.59 757.9 12.60 1301.7 -59 582.2
9.88 759.6 128 9.88 759.6 12.98 1307.4 -62 581.0
10.17 763.1 125 10.17 763.1 13.36 1313.2 -65 581.1
10.46 763.4 123 10.46 763.4 13.74 1319.0 -67 578.8
10.73 765.9 121 10.73 765.9 14.10 1324.4 -69 578.3
11.03 767.6 119 11.03 767.6 14.49 1330.5 -71 576.9
11.34 775.2 117 11.34 775.2 14.90 1336.9 -73 579.9
11.62 782.2 116 11.62 782.2 15.27 1342.7 -75 582.6
11.90 788.4 114 11.90 788.4 15.63 1348.5 -76 584.6
12.156 795.7 113 12.15 795.7 15.96 1353.8 -77 587.7
12.44 798.9 112 12.44 798.9 16.34 1360.0 -78 587.4
12.72 803.0 111 12.72 803.0 16.71 1366.0 -79 587.9
12.99 804.4 110 12.99 804.4 17.06 1371.8 -80 586.4
13.29 807.5 109 13.29 807.5 17.46 1378.4 -81 585.8
13.57 809.3 108 13.57 809.3 17.83 1384.6 -82 584.5
13.86 813.1 108 13.86 813.1 18.21 1391.0 -82 584.5
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 150.0 150.0 1.00 #DIV/0! 150.0 0.0
0.05 0.00 64.0 109.0 45.0 242 1.64 77.0 32.0
0.11 0.00 98.9 126.6 27.7 4.57 1.24 77.1 49.4
0.16 0.00 132.6 162.0 29.4 5.51 0.91 95.7 66.3
0.22 0.00 164.8 199.2 34.4 5.79 0.70 116.8 82.4
0.27 0.00 195.9 236.5 40.6 5.82 0.56 138.5 97.9
0.33 0.00 2254 2732 47.8 5.71 0.45 160.5 112.7
0.38 0.00 253.9 309.7 55.8 5.55 0.37 182.8 127.0
0.43 0.00 282.2 346.4 64.2 5.40 0.30 205.3 141.1
0.47 0.00 310.0 382.1 72.1 5.30 0.25 227.1 155.0
0.52 0.00 335.2 415.7 80.5 5.16 0.21 248.1 167.6
0.56 0.00 357.6 446.4 88.8 5.03 0.17 267.6 178.8
0.61 0.00 378.8 475.7 96.9 4.91 0.14 286.3 189.4
0.65 0.00 398.8 503.5 104.7 4.81 0.11 304.1 199.4
0.70 0.00 417.6 530.0 1124 4.72 0.09 321.2 208.8
0.75 0.00 435.4 555.3 119.9 4.63 0.07 337.6 217.7
0.79 0.00 452.0 579.1 127.1 4.56 0.05 353.1 226.0
0.84 0.00 467.5 601.8 134.3 4.48 0.03 368.1 233.8
0.88 0.00 483.1 624.4 141.3 4.42 0.02 382.8 241.5
0.92 0.00 497.5 645.1 147.6 4.37 0.00 396.4 248.8
0.96 0.00 510.0 663.6 153.6 4.32 -0.01 408.6 255.0
1.01 0.00 521.2 680.8 159.6 4.27 -0.02 420.2 260.6
1.05 0.00 531.2 696.4 165.2 4.22 -0.03 430.8 265.6
1.09 0.00 542.3 7124 170.1 4.19 -0.04 441.3 271.2
1.13 0.00 551.8 726.7 174.9 4.15 -0.05 450.8 275.9
1.17 0.00 561.4 740.8 179.4 4.13 -0.05 460.1 280.7
1.21 0.00 570.3 754.0 183.7 4.10 -0.06 468.9 285.2
1.24 0.00 577.0 765.2 188.2 4.07 -0.07 476.7 288.5
1.28 0.00 580.2 772.5 192.3 4.02 -0.07 482.4 290.1
1.31 0.00 582.3 778.3 196.0 3.97 -0.08 487.2 291.2
1.34 0.00 582.7 782.1 199.4 3.92 -0.08 490.8 291.4
1.38 0.00 583.8 786.6 202.8 3.88 -0.09 494.7 291.9
1.41 0.00 582.8 789.0 206.2 3.83 -0.10 497.6 291.4
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.45 0.00 580.8 789.9 209.1 3.78 -0.10 499.5 290.4
1.48 0.00 579.5 791.3 211.8 3.74 -0.11 501.6 289.8
1.51 0.00 579.6 794.3 214.7 3.70 -0.11 504.5 289.8
1.54 0.00 577.2 794.6 217.4 3.66 -0.12 506.0 288.6
1.57 0.00 576.7 795.9 219.2 3.63 -0.12 507.6 288.4
1.60 0.00 575.3 796.5 221.2 3.60 -0.12 508.9 287.7
1.63 0.00 578.2 801.2 223.0 3.59 -0.13 512.1 289.1
1.66 0.00 580.9 805.4 224.5 3.59 -0.13 515.0 290.5
1.69 0.00 582.9 808.5 225.6 3.58 -0.13 517.1 291.5
1.71 0.00 586.0 812.7 226.7 3.59 -0.13 519.7 293.0
1.74 0.00 585.7 813.6 227.9 3.57 -0.13 520.7 292.8
1.76 0.00 586.1 814.9 228.8 3.56 -0.13 521.8 293.0
1.79 0.00 584.6 814.3 229.7 3.54 -0.14 522.0 292.3
1.81 0.00 584.0 814.9 230.9 3.53 -0.14 522.9 292.0
1.84 0.00 582.7 814.4 231.7 3.51 -0.14 523.0 291.3
1.86 0.00 582.7 815.1 232.4 3.51 -0.14 523.7 291.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl2 Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
9.44 100 71 C 0.71
4106.34 100 85 90 1.96 3.51 1.55 -
4.60 200 173 C 0.88
1423.68 200 183 190 3.62 4.39 0.77 -
5.59 300 274 C 0.91
5.72 390 358 C 0.94
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 358 4.34 0.00 0.2 0 0
0.09 251 3.30 1.04 0.3 107 64
0.15 200 3.02 1.32 0.4 158 94
0.25 193 2.96 1.38 0.5 165 98
0.42 191 292 1.42 0.7 167 100
0.91 191 2.88 1.46 1.0 167 100
1.21 191 2.86 1.48 1.1 168 100
2.05 190 282 1.52 1.4 168 100
3.49 190 2.79 1.55 1.9 168 100
5.93 190 275 1.59 24 168 100
10.08 190 2.71 1.63 3.2 168 100
17.14 190 2.69 1.65 4.1 168 100
29.14 190 2.68 1.66 54 168 100
49.53 190 2.68 1.66 7.0 168 100
84.19 190 2.67 1.67 9.2 168 100
143.12 190 2.67 1.67 12.0 168 100
243.31 190 2.67 1.67 15.6 168 100
Pagina 13 di 21 Il Direttore

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Dr. Dario Filippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.6 190 0.00 0.6 0.00 1125.5 0 0.5
0.31 44.3 285 0.31 44.3 0.41 1130.1 95 39.2
0.44 72.7 308 0.44 72.7 0.58 1132.1 118 64.2
0.75 164.9 313 0.75 164.9 0.99 1136.7 123 145.1
1.06 247.5 305 1.06 247.5 1.40 1141.5 115 216.8
1.38 331.0 292 1.38 331.0 1.82 1146.4 102 288.7
1.72 408.2 276 1.72 408.2 227 1151.6 86 354.4
2.06 478.8 259 2.06 478.8 272 1157.0 69 413.8
240 544.0 242 240 544.0 3.17 1162.3 52 468.0
2.76 602.8 227 276 602.8 3.65 1168.1 37 516.1
3.10 653.4 211 3.10 653.4 4.09 1173.5 21 556.8
3.45 696.8 196 3.45 696.8 4.56 1179.2 6 590.9
3.79 729.2 183 3.79 729.2 5.01 1184.8 -7 615.5
4.14 746.9 172 4.14 746.9 547 1190.6 -18 627.3
4.50 752.7 164 4.50 752.7 5.94 1196.6 -26 629.0
4.85 757.8 157 4.85 757.8 6.41 1202.5 -33 630.2
5.22 754.4 152 5.22 754.4 6.89 1208.8 -38 624.1
5.59 747.2 148 5.59 747.2 7.38 1215.2 -42 614.9
5.96 732.5 145 5.96 732.5 7.87 1221.6 -45 599.6
6.31 726.2 144 6.31 726.2 8.33 1227.8 -46 591.5
6.66 723.2 145 6.66 723.2 8.80 1234.0 -45 586.0
6.99 721.5 145 6.99 721.5 9.23 1240.0 -45 581.9
7.31 717.1 146 7.31 717.1 9.66 1245.8 -44 575.6
7.64 716.7 146 7.64 716.7 10.09 1251.8 -44 572.5
7.97 713.6 147 7.97 713.6 10.53 1257.9 -43 567.3
8.29 701.9 148 8.29 701.9 10.95 1263.9 -42 555.4
8.62 701.5 148 8.62 701.5 11.39 1270.1 -42 552.3
8.95 697.3 149 8.95 697.3 11.82 1276.4 -42 546.3
9.09 694.3 149 9.09 694.3 12.01 1279.0 -41 542.8
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm"é Naggiore (o0|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.5 200.5 200.0 1.00 0.00 200.3 0.3
0.06 0.00 39.1 144.1 105.0 1.37 243 124.6 19.6
0.08 0.00 64.1 146.1 82.0 1.78 1.84 114.1 32.1
0.14 0.00 144.9 2224 77.5 2.87 0.85 150.0 72.5
0.20 0.00 216.6 301.3 84.7 3.56 0.53 193.0 108.3
0.25 0.00 288.5 386.8 98.3 3.93 0.35 242.5 144.2
0.31 0.00 354.1 468.3 114.2 4.10 0.24 291.3 177.1
0.37 0.00 413.5 544.4 130.9 4.16 0.17 337.6 206.7
0.43 0.00 467.6 615.3 147.7 4.17 0.11 381.5 233.8
0.49 0.00 515.6 679.1 163.5 4.15 0.07 421.3 257.8
0.55 0.00 556.2 735.3 179.1 4.11 0.04 457.2 278.1
0.60 0.00 590.3 783.9 193.6 4.05 0.01 488.7 295.1
0.66 0.00 614.8 821.5 206.7 3.97 -0.01 514.1 307.4
0.71 0.00 626.6 844.4 217.8 3.88 -0.03 531.1 313.3
0.77 0.00 628.3 854.6 226.3 3.78 -0.04 540.4 314.1
0.82 0.00 629.4 862.2 232.8 3.70 -0.05 547.5 314.7
0.88 0.00 623.2 861.3 238.1 3.62 -0.06 549.7 311.6
0.93 0.00 613.9 856.1 2422 3.53 -0.07 549.2 307.0
0.99 0.00 598.6 843.6 245.0 3.44 -0.08 544.3 299.3
1.04 0.00 590.4 836.0 245.6 3.40 -0.08 540.8 295.2
1.08 0.00 585.0 830.2 245.2 3.39 -0.08 537.7 292.5
1.13 0.00 580.7 825.6 244.9 3.37 -0.08 535.3 290.4
1.17 0.00 574.5 818.7 244.2 3.35 -0.08 531.4 287.2
1.21 0.00 571.3 814.9 243.6 3.35 -0.08 529.3 285.7
1.26 0.00 566.0 809.0 243.0 3.33 -0.08 526.0 283.0
1.30 0.00 554.1 796.3 2422 3.29 -0.08 519.2 277.0
1.34 0.00 551.0 792.8 241.8 3.28 -0.08 517.3 275.5
1.38 0.00 544.9 786.4 241.5 3.26 -0.08 514.0 272.5
1.39 0.00 541.4 782.7 241.3 3.24 -0.08 512.0 270.7
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
15.06 100 72 C 0.72
52.61 100 84 90 -0.32 0.28 0.60 -
4.00 200 163 C 0.79
992.51 200 183 190 -0.63 -2.06 -1.43 -
5.37 300 272 C 0.89
7.20 440 398 C 0.90
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 398 -2.13 0.00 02 0 0
0.09 397 -1.40 0.73 0.3 1 1
0.15 393 -1.17 0.96 0.4 5 3
0.25 386 -1.02 1.11 0.5 13 6
0.42 374 -0.90 1.23 0.6 24 12
0.71 355 -0.75 1.38 0.8 43 21
1.21 326 -0.60 1.53 1.1 72 35
2.05 286 -0.42 1.71 1.4 112 54
3.49 242 -0.26 1.87 1.9 156 75
5.93 208 -0.14 1.99 24 190 91
10.08 192 -0.05 2.08 32 206 99
17.14 191 -0.01 212 4.1 207 100
29.13 191 0.05 218 54 207 100
49.53 191 0.06 2.19 7.0 208 100
84.19 190 0.08 2.21 9.2 208 100
143.12 190 0.08 2.21 12.0 208 100
243.31 190 0.08 2.21 15.6 208 100
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1120.8 0 0.0
0.27 215.0 293 0.27 215.0 0.36 1124.8 103 191.1
0.55 318.7 302 0.55 318.7 0.73 1129.0 112 282.3
0.82 384.5 299 0.82 384.5 1.09 1133.1 109 339.3
1.11 442.2 293 1.11 442.2 1.47 1137.5 103 388.8
1.41 494.7 285 1.41 494.7 1.87 1142.1 95 433.2
1.69 543.0 276 1.69 543.0 2.24 1146.4 86 473.7
1.99 585.0 267 1.99 585.0 2.63 1151.1 77 508.2
2.27 620.5 258 2.27 620.5 3.00 1155.5 68 537.0
2.57 651.4 251 2.57 651.4 3.40 1160.2 61 561.4
2.88 669.8 244 2.88 669.8 3.81 1165.2 54 574.9
3.16 686.1 237 3.16 686.1 4.18 1169.7 47 586.6
3.46 703.8 231 3.46 703.8 4.58 1174.5 41 599.2
3.75 716.7 226 3.75 716.7 4.96 1179.3 36 607.7
4.04 726.4 221 4.04 726.4 5.35 1184.1 30 613.5
4.35 728.8 217 4.35 728.8 5.76 1189.2 27 612.8
4.62 733.7 215 4.62 733.7 6.11 1193.8 25 614.6
4.91 743.1 212 4.91 743.1 6.50 1198.7 22 619.9
5.22 753.2 210 5.22 753.2 6.91 1203.9 19 625.6
5.50 760.5 207 5.50 760.5 7.28 1208.7 17 629.2
5.81 771.6 205 5.81 771.6 7.69 1214.1 15 635.5
6.10 782.7 202 6.10 782.7 8.07 1219.2 12 642.0
6.40 790.0 200 6.40 790.0 847 1224.5 9 645.2
6.69 801.1 197 6.69 801.1 8.85 1229.6 7 651.5
6.97 810.5 195 6.97 810.5 9.23 1234.7 5 656.5
7.28 817.8 193 7.28 817.8 9.64 1240.3 3 659.4
7.56 826.4 191 7.56 826.4 10.01 1245.4 1 663.6
7.84 831.6 189 7.84 831.6 10.38 1250.5 -1 665.0
8.14 835.5 187 8.14 835.5 10.77 1256.1 -3 665.2
8.43 839.6 186 8.43 839.6 11.16 1261.5 -5 665.6
8.72 844.5 184 8.72 844.5 11.54 1267.0 -6 666.5
9.01 851.1 182 9.01 851.1 11.93 1272.5 -8 668.8
9.30 851.0 180 9.30 851.0 12.31 1278.1 -10 665.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
9.59 850.8 178 9.59 850.8 12.69 1283.7 -12 662.8
9.88 850.7 177 9.88 850.7 13.08 1289.4 -14 659.8
10.17 850.6 175 10.17 850.6 13.46 1295.1 -16 656.8
10.47 850.5 1738 10.47 850.5 13.86 1301.1 -17 653.7
10.48 850.4 1738 10.48 850.4 13.87 1301.3 -17 653.5
Pagina 19 di 21 Il Direttore
Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11 Dr. Dario Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60

Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato

Campione ci2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati elaborati

Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni corretta  f129giore (oL|Minore (oL")]  o.'/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 249.9 249.9 1.00 #DIV/0! 249.9 0.0
0.05 0.00 191.1 338.1 147.0 2.30 0.54 242.5 95.5
0.10 0.00 282.2 420.0 137.8 3.05 0.40 278.9 141.1
0.15 0.00 339.2 480.2 141.0 3.41 0.32 310.6 169.6
0.21 0.00 388.6 535.8 147.2 3.64 0.26 341.5 194.3
0.26 0.00 432.9 588.0 155.1 3.79 0.22 371.6 216.5
0.31 0.00 473.3 637.2 163.9 3.89 0.18 400.6 236.7
0.36 0.00 507.9 680.7 172.8 3.94 0.15 426.7 253.9
0.41 0.00 536.6 7184 181.8 3.95 0.13 450.1 268.3
0.46 0.00 561.0 750.3 189.3 3.96 0.11 469.8 280.5
0.51 0.00 574.3 770.7 196.4 3.92 0.09 483.6 287.2
0.56 0.00 586.0 788.7 202.7 3.89 0.08 495.7 293.0
0.61 0.00 598.6 807.2 208.6 3.87 0.07 507.9 299.3
0.65 0.00 607.1 821.5 214.4 3.83 0.06 517.9 303.5
0.70 0.00 612.8 832.3 219.5 3.79 0.05 525.9 306.4
0.75 0.00 612.1 835.2 223.1 3.74 0.04 529.1 306.0
0.79 0.00 613.8 839.2 225.4 3.72 0.04 532.3 306.9
0.83 0.00 619.1 846.8 227.7 3.72 0.04 537.3 309.6
0.88 0.00 624.7 855.2 230.5 3.71 0.03 542.9 3124
0.92 0.00 628.2 861.5 233.3 3.69 0.03 547.4 314.1
0.97 0.00 634.6 870.0 2354 3.70 0.02 552.7 317.3
1.01 0.00 641.0 878.9 237.9 3.69 0.02 558.4 320.5
1.05 0.00 644.1 884.6 240.5 3.68 0.01 562.6 322.1
1.09 0.00 650.4 893.2 242.8 3.68 0.01 568.0 325.2
1.13 0.00 655.3 900.5 245.2 3.67 0.01 572.9 327.7
1.17 0.00 658.2 905.3 247.1 3.66 0.00 576.2 329.1
1.21 0.00 662.4 911.6 249.2 3.66 0.00 580.4 331.2
1.24 0.00 663.8 914.8 251.0 3.64 0.00 582.9 331.9
1.28 0.00 663.9 916.7 252.8 3.63 0.00 584.7 331.9
1.32 0.00 664.2 918.7 254.5 3.61 -0.01 586.6 332.1
1.35 0.00 665.2 921.3 256.1 3.60 -0.01 588.7 332.6
1.39 0.00 667.5 925.5 258.0 3.59 -0.01 591.7 333.7
1.42 0.00 664.4 924.4 260.0 3.56 -0.02 592.2 332.2
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  6.00-6.60
Sondaggio S5 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni corretta  fl29giore (oL[Minore (oL1')|  0./0.f A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.45 0.00 661.3 923.3 262.0 3.52 -0.02 592.7 330.7
1.49 0.00 658.3 921.7 263.4 3.50 -0.02 592.5 329.1
1.52 0.00 655.3 920.6 265.3 3.47 -0.02 592.9 327.6
1.55 0.00 652.2 919.3 267.1 3.44 -0.03 593.2 326.1
1.55 0.00 652.0 919.1 267.1 3.44 -0.03 593.1 326.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1928

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio: S5

Campione: A

Profondita: 12.00 m

Data esecuzione prova: 3/11/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione | [Inox | [pvc |
| [vetro | X [sacchetto |
Dimensioni del campione | [<2" | |<a" |
| = | e |
[Condizioni del materiale | [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [strati piegati |
| ICattive | X IRima neggiato |

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia con limo/argilla e rara ghiaia; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Mod. 07 D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione:18/11/14

Certificato n° 1929

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S5
Campione: A
Profondita: 12.00 m

Data esecuzione prova: 4-6/11/14
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 191.58
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 0.00 0.00 0.00 100.00
19 0.00 0.00 0.00 100.00
12.5 5.76 3.01 3.01 96.99
9.50 0.00 0.00 3.01 96.99
4.75 0.00 0.00 3.01 96.99
2.00 0.05 0.03 3.03 96.97
1.00 0.59 0.31 3.34 96.66
0.425 27.65 14.43 17.77 82.23
0.180 57.30 29.91 47.68 52.32
0.075 13.60 7.10 54.78 45.22
Fondo 86.63
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
uscs CNR-UNI |D (10%) = 3.01 51.77 45.22
U=
ghiaia | sabbia limo | argilla
TP T <  S— 100
N 90
N
80
70
< 60
[
I
o 40
30
20
10
0
10 1 0.1 0.01 0.001

diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 18/11/14
Certificato n° 1930

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Note:

Sondaggio: S5

Campione: B

Profondita: 16.50 m

Data esecuzione prova: 3/11/14

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 14/123

Contenitore del campione | [Inox | [pvc |
| [vetro | X [sacchetto |
Dimensioni del campione | [<2" | |<a" |
| = | e |
[Condizioni del materiale | [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [strati piegati |
| ICattive | X IRima neggiato |

Descrizione del campione

[Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa e ghiaiosa; colore marrone-grigio.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 18/11/14

Certificato n° 1931

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio: S5
Campione: B
Profondita: 16.50 m

Data esecuzione prova: 4-6/11/14
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123
Terreno analizzato M (gr) = 342
Setacci ASTM Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
25 0.00 0.00 0.00 100.00
19 31.83 9.31 9.31 90.69
12.5 8.54 2.50 11.80 88.20
9.50 0.00 0.00 11.80 88.20
4.75 2.64 0.77 12.58 87.42
2.00 3.41 1.00 13.57 86.43
1.00 5.14 1.50 15.08 84.92
0.425 98.81 28.89 43.97 56.03
0.180 115.22 33.69 77.66 22.34
0.075 14.75 4.31 81.97 18.03
Fondo 61.66
Classificazione D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
USCS CNR-UNI |D (10%) = 12.58 69.39 18.03
U=
ghiaia | sabbia limo | argilla
O—O——O—O—ﬁ\ 100
3 90
>\<<
80
70
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% Y
c 50
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 267

Verbale di accettazione n°: 128
Data verbale: 3/11/14

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario
Localita: Via dell'Universita - Lodi

Sondaggio:S6
Campione: CI1

Profondita: 2.00-2.60 m

Data esecuzione prova: 28/01/15

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| [vetro [Sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| I<3" I>4I|
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 52 cm di lunghezza.
Argilla con limo e tracce di sabbia; colore marrone;
42 - 52 cm: sabbia limosa.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 40 150
10-20 40 180
20-30 45 ELL 200
30-40 25 450
40-50 20 350
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
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LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 268
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 16.0 40.0 40.5 0.00 0.0621 39.50 98.84 98.84
1 16.0 39.5 40.0 0.00 0.0441 39.00 97.59 97.59
2 16.0 39.0 39.5 0.00 0.0313 38.50 96.34 96.34
4 16.0 38.0 38.5 0.00 0.0223 37.50 93.83 93.83
8 16.0 37.5 38.0 0.00 0.0158 37.00 92.58 92.58
15 16.0 37.0 37.5 0.00 0.0116 36.50 91.33 91.33
30 16.0 35.0 35.5 0.00 0.0083 34.50 86.33 86.33
60 16.0 32.0 32.5 0.00 0.0060 31.50 78.82 78.82
120 16.0 29.0 29.5 0.00 0.0043 28.50 71.31 71.31
240 16.0 26.5 27.0 0.00 0.0031 26.00 65.06 65.06
480 16.0 25.0 25.5 0.00 0.0022 24.50 61.31 61.31
1440 16.5 23.0 23.5 0.13 0.0013 22.63 56.61 56.61
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.71 (Mg/m3) N.D. N.D. 40.69 59.31
ghiaia sabbia | limo | argilla
=y 100
[~ 1 o
N
= 80
Y
70
° 60
>
3 50
g
40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 269
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: Ci1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL(%)= 39.4 "
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 56.32 54.93 53.87 42 A
Massa secca +t (g) 52.55 51.91 51.38 kY
Massa acqua contenuta (g) 3.77 3.02 2.49 41 \‘\
Tara t (g) 43.59 | 4437 | 4461
Massa secca netta (g) 8.96 7.54 6.77 40 ‘\\
Contenuto d'acqua W (%) 42.08 | 40.05 | 36.78 A
Numero colpi 17 24 35 E 39 ‘\\
Limite plastico LP (%)= 23.6 = \‘\
Contenitore A B 38 N
Massa umida + t (g) 17.28 18.09 N
Massa secca + t (g) 15.77 16.39 37 2>
Massa acqua contenuta (g) 1.51 1.70
Tarat (g) 9.32 9.23 36
Massa secca (g) 6.45 7.16
Contenuto d'acqua W (%) 23.41 23.74 35
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 15.8 10 n* dei colpi 100
o Carta della Plasticita di Casagrande
Ses Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 |
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 gl argaiche.
15
10 + limiinorganici di
media compress.
5 1 / e limi organici
0 + + + . t ,b
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15
Certificato n° 270

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28-29/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 30.23

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 985.95 741.25 523.36

Massa lorda secca (g) 759.21 580.23 402.69

Massa acqua contenuta (g) 226.74 161.02 120.67

Tara (g) 11.59 27.69 16.36

Massa netta secca (g) 747.62 552.54 386.33

Contenuto d'acqua W (%) 30.33 29.14 31.23

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 19.25

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 222.52 137.03 136.25

Massa dello stampo (g) 91.98 58.15 60.03

Massa terreno netta umida (g) 130.54 78.88 76.22

Volume dello stampo (cm®) 67.31 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m°) 19.02 19.70 19.04

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.71

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 229.77 229.79

Massa picnometro (g) 130.85 131.14

Massa picnometro + terra (g) 155.85 156.14

Massa terra netta (g) 25.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.39 376.72

Massa terra + acqua (g) 245.54 245.58

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.709 2.714

Temperatura (°C) 16 15

Densita' acqua (Mg/m°) 0.999 0.9991

Costante K 1.000801443 1.000901623

Peso specifico T =20°C 2.711 2.717

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 30.23
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 19.25
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 14.78
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.34
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.71
Porosita' n (%) 45.52
Indice dei pori e 0.84
Grado di saturazione S, (%) 98.19
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 271
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 2.00-2.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28-29/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06
Note: Rep: 14/123
Altezza iniziale provino (mm) 70 Carico massimo cella (N) 3500
Diametro iniziale provino (mm) 34.9 |Carico di rottura F (N) 86.4
Sezione iniziale provino (cm?) 9.61 |Deformazione assiale E (%) 18.90
Deformaz. assiale a rottura (mm) 13.23 [Resistenza a compressione s (kPa) 72.9
E ()] E (o]
80.00 % kPa % kPa
0.00 0.00 14.21 66.59
0.49 8.70 14.71 67.09
20.00 f,w"ﬂm"» 0.96 12.16 15.16 68.33
1.44 16.10 15.60 69.21
1.87 19.61 16.03 69.73
2.34 23.07 16.49 70.57
60.00 / 2.80 25.69 16.93 70.88
3.29 27.58 17.44 71.56
/ 3.79 30.04 17.91 72.35
§ 50.00 4.29 32.67 18.40 72.77
= 4.79 34.88 18.90 72.91
© 5.27 37.46 19.34 72.85
5.74 39.63 19.80 72.44
40.00 7 6.23 4186 | 2024 | 7171
6.70 43.69 20.73 70.45
/ 7.17 45.79 21.17 67.43
30.00 7.66 47.08 21.64 64.50
8.13 48.95 22.10 62.42
8.57 51.09 22.53 61.51
0.00 9.03 52.82
9.47 54.45
9.94 56.13
10.43 57.32
10.00 10.93 58.48
11.41 60.38
11.89 61.34
0.00 12.40 62.26
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 12.84 63.85
Deformazione assiale (%) 13.30 64.60
13.74 65.70
E = Deformazione assiale
G, = Sforzo assiale
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 272

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29/01/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 14/123
Contenitore del campione | X Ilnox IPVC
| [vetro [Sacchetto
Dimensioni del campione | [<2" X [<4"
| I<3" I>4I|
|Condizioni del materiale | X I Buone I Rammollito
| IMediocri IStrati piegati
| ICattive IRimaneggiato
Descrizione del campione |Qua|ité del campione: Q5
Campione di 60 cm di lunghezza.
Limo con argilla e tracce di sabbia; colore marrone;
0 -10 cm: parzialmente rammollito.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 15 80
10-20 30 uu 180
20-30 50 UuU-uu 200
30-40 50 CU 300
40-50 50 CcuU 350
50-60 50 CU 320
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 273
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07
Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 16.0 40.0 40.5 0.00 0.0603 39.50 98.86 98.86
1 16.0 39.5 40.0 0.00 0.0428 39.00 97.61 97.61
2 16.0 39.0 39.5 0.00 0.0304 38.50 96.36 96.36
4 16.0 38.0 38.5 0.00 0.0217 37.50 93.85 93.85
8 16.0 37.0 37.5 0.00 0.0154 36.50 91.35 91.35
15 16.0 35.0 35.5 0.00 0.0114 34.50 86.35 86.35
30 16.0 29.0 29.5 0.00 0.0084 28.50 71.33 71.33
60 16.0 25.0 25.5 0.00 0.0061 24.50 61.32 61.32
120 16.0 22.0 22.5 0.00 0.0044 21.50 53.81 53.81
240 16.0 20.0 20.5 0.00 0.0032 19.50 48.80 48.80
480 16.0 18.0 18.5 0.00 0.0023 17.50 43.80 43.80
1440 16.5 16.0 16.5 0.13 0.0013 15.63 39.11 39.11
. Uscs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
2.81 (Mg/m3) N.D. N.D. 58.11 41.89
ghiaia sabbia | limo | argilla
=g 100
\6\0\0 .
80
70
< ks 60
g Aol
g o 50
g ol
o1 40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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‘ LIGURI }

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 274
Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6
Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2
Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15
Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 14/123
Limite liquido LL (%)= 32.7 38
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 55.54 55.38 56.25 37
Massa secca + £ (g) 5266 | 52.34 | 5391 L
Massa acqua contenuta (g) 2.88 3.04 2.34 36 \‘\\
Tarat(g) 44.81 42.90 46.22 35 \
Massa secca netta (g) 7.85 9.44 7.69 N\
Contenuto d'acqua W (%) 36.69 | 32.20 | 30.43 34
Numero colpi 14 26 36 E \‘\
Limite plastico LP (%)= 23.4 = 33 *
Contenitore A B 3 3)\‘
Massa umida + t (g) 20.54 21.29 N\
Massa secca + t (g) 19.23 19.97 31 A -
Massa acqua contenuta (g) 1.31 1.32 \V
Tarat(g) 13.67 14.27 30
Massa secca (g) 5.56 5.70
Contenuto d'acqua W (%) 23.56 23.16 29
. A N 10 n° dei colpi 100
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 9.4
o Carta della Plasticita di Casagrande
Ses Wi=30 Wi=50
= 60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50 |
45
40
zz | argllenorgriche i medi sty
25 limiinorganici di
20 gl argaiche.
15
10 + limiinorganici di
media compress.
5 1 / e limi organici
0 + + + ¥ t ,b : t :
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 90.0 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 275

Committente: Universita degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Localita: Via dell'Universita - Lodi Profondita: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 22.68

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 1273.83 1425.19 896.36

Massa lorda secca (g) 1033.50 1186.21 725.66

Massa acqua contenuta (g) 240.33 238.98 170.70

Tara (g) 18.62 16.32 12.23

Massa netta secca (g) 1014.88 1169.89 713.43

Contenuto d'acqua W (%) 23.68 20.43 23.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y. (kN/m?) = 18.96

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 272.57 269.27 270.44

Massa dello stampo (g) 103.99 102.05 102.56

Massa terreno netta umida (g) 168.58 167.22 167.88

Volume dello stampo (cm®) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m°) 19.03 18.88 18.95

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.81

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 296.00 229.79

Massa picnometro (g) 135.90 131.10

Massa picnometro + terra (g) 160.90 156.10

Massa terra netta (g) 25.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 448.03 376.93

Massa terra + acqua (g) 312.13 245.83

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.818 2.790

Temperatura (°C) 15 15

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9991 0.9991

Costante K 1.000901623 1.000901623

Peso specifico T =20°C 2.821 2.793

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 22.68
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 18.96
Peso di volume secco Yq (kN/m?®) 15.45
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 19.95
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.81
Porosita' n (%) 44.95
Indice dei pori e 0.82
Grado di saturazione S, (%) 77.95
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA

‘ LIGURI }

Data emissione: 06/02/15

Certificato n° 276

Committente: Universita degli Studi di Milano
Cantiere: Nuovo polo Universitario

Localita: Via dell'Universita - Lodi

Verbale di accettazione n°: 128

Data verbale: 3/11/14

Sondaggio:S6
Campione: CI2

Profondita: 4.00-4.60 m
Data esecuzione prova: 04-05/02/15
Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

Numero contenitore 1 2
Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00
Massa campione finale (g) 28.08 28.1
Sostanza organica (g) 1.92 1.9
Sostanza organica (%) 6.40 6.33
Contenuto medio in sostanze organiche SO % 6.37
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente

Universita degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario
Sondaggio S6-CI2
Certificato 278 del 06/02/15
Metodo di preparazione indisturbato
Peso specifico (Misurato)
CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 4.12 4.20 5.68
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m3) 15.40 15.85 15.31
Indice dei vuoti 0.788 0.737 0.799
Contenuto d'acqua (%) 2361 20.4 2 24.23
Percentuale saturazione 84 78 85
FASE DI ROTTURA
Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 16.23 11.36 11.09
Resistenza a compressione (kPa) 234.7 240.8 224.6
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 150 200 250
Sforzo principale maggire (kPa) 385 441 475
Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Cu= 116.68 kPa
L B £
[ N'\ ‘ \“I f \
[ |
1. I ..
| \ |
\ JJ JJ \ |
b A N N
' Ottenuta da trimming : i :
2 Ottenuta da trimming Provino 1 Provino 2 Provino 3
3 Ottenuta da trimming
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Universita degli studi di Milano
Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1,23
Sondaggio S6-Cl2 Profondita provino (m)  4.12, 4.20, 5.68
300.0
250.0 I
——
— ///,
& 2000 - /
<
8
= 150.0
be)
g /
S /
2 1000 -
o Provino 1
N
L 50.0 Provino2 ||
n
/ Provino 3
0.0 T T T 1 1
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00  20.00
Deformazione assiale (%)
250
200
<
o
< 150
i)
i)
8 7<\
T 100
N
S
n
50 -
0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Sforzo totale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.11 16.0 0.11 16.0 0.14 1141.7 14.0
3 0.40 46.0 0.40 46.0 0.52 1146.1 40.1
4 0.70 88.0 0.70 88.0 0.92 1150.7 76.5
5 1.01 111.7 1.01 111.7 1.33 1155.4 96.7
6 1.34 131.2 1.34 131.2 1.76 1160.5 113.1
7 1.65 145.8 1.65 145.8 217 1165.3 125.1
8 1.94 155.2 1.94 155.2 2.55 1169.9 132.7
9 222 167.8 2.22 167.8 2.91 1174.3 142.9
10 247 177.1 247 177.1 3.24 1178.3 150.3
11 2.66 185.1 2.66 185.1 3.49 1181.3 156.7
12 295 193.0 2.95 193.0 3.87 1186.0 162.7
13 3.21 200.6 3.21 200.6 4.21 1190.2 168.5
14 3.49 209.5 3.49 209.5 4.58 1194.8 175.3
15 3.76 218.3 3.76 218.3 4.93 1199.3 182.0
16 4.05 226.2 4.05 226.2 5.31 1204.1 187.9
17 4.34 232.5 4.34 232.5 5.70 1208.9 192.3
18 4.65 238.2 4.65 238.2 6.10 1214.2 196.2
19 4.96 241.6 4.96 241.6 6.51 1219.5 198.1
20 5.26 246.0 5.26 246.0 6.90 1224.6 200.9
21 5.57 250.7 5.57 250.7 7.31 1230.0 203.8
22 5.86 256.3 5.86 256.3 7.69 1235.1 207.5
23 6.16 258.6 6.16 258.6 8.08 1240.4 208.5
24 6.47 261.3 6.47 261.3 8.49 1245.9 209.7
25 6.77 265.0 6.77 265.0 8.88 1251.3 211.8
26 7.05 266.7 7.05 266.7 9.25 1256.3 212.3
27 7.34 268.2 7.34 268.2 9.63 1261.6 212.6
28 7.61 270.6 7.61 270.6 9.99 1266.6 213.6
29 7.90 274.5 7.90 274.5 10.37 1272.0 215.8
30 8.19 276.8 8.19 276.8 10.75 1277.4 216.7
31 8.47 279.8 8.47 279.8 11.12 1282.7 218.1
32 8.74 281.8 8.74 281.8 11.47 1287.8 218.8
33 9.04 284.9 9.04 284.9 11.86 1293.6 220.2
34 9.32 287.6 9.32 287.6 12.23 1299.0 221.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.62 291.0 9.62 291.0 12.62 1304.8 223.0
36 9.93 294.4 9.93 294.4 13.03 1310.9 224.6
37 10.24 299.1 10.24 299.1 13.44 1317.1 227.1
38 10.54 302.9 10.54 302.9 13.83 1323.1 228.9
39 10.85 306.3 10.85 306.3 14.24 1329.4 230.4
40 11.15 309.5 11.15 309.5 14.63 1335.5 231.7
41 11.46 3124 11.46 312.4 15.04 1341.9 232.8
42 11.76 315.0 11.76 315.0 15.43 1348.2 233.7
43 12.07 318.0 12.07 318.0 15.84 1354.7 234.7
44 12.37 319.5 12.37 319.5 16.23 1361.0 234.7
45 12.66 319.8 12.66 319.8 16.61 1367.2 233.9
46 12.94 319.6 12.94 319.6 16.98 1373.3 232.7
47 13.22 319.5 13.22 319.5 17.35 1379.4 231.6
48 13.52 319.5 13.52 319.5 17.74 1386.0 230.5
49 13.53 319.3 13.53 319.3 17.76 1386.2 230.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@ali

ce.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06,06:2001

con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.11 8.0 0.11 8.0 0.14 1141.7 7.0
3 0.40 23.3 0.40 23.3 0.52 1146.1 20.3
4 0.70 45.0 0.70 45.0 0.92 1150.7 39.1
5 1.01 72.0 1.01 72.0 1.33 1155.4 62.3
6 1.34 105.0 1.34 105.0 1.76 1160.5 90.5
7 1.65 130.0 1.65 130.0 217 1165.3 111.6
8 1.94 148.0 1.94 148.0 2.55 1169.9 126.5
9 222 163.3 2.22 163.3 2.91 1174.3 139.1
10 249 175.2 2.49 175.2 3.27 1178.6 148.7
11 2.77 184.7 2.77 184.7 3.64 1183.1 156.1
12 3.06 193.0 3.06 193.0 4.02 1187.8 162.5
13 3.34 198.9 3.34 198.9 4.38 1192.4 166.8
14 3.61 206.1 3.61 206.1 4.74 1196.8 172.2
15 3.90 213.6 3.90 213.6 5.12 1201.6 177.8
16 4.18 220.3 4.18 220.3 5.49 1206.3 182.6
17 4.48 225.8 4.48 225.8 5.88 1211.3 186.4
18 4.78 233.4 4.78 233.4 6.27 1216.4 191.9
19 5.07 241.3 5.07 241.3 6.65 1221.4 197.6
20 5.36 248.4 5.36 248.4 7.03 1226.4 202.6
21 5.62 254.7 5.62 254.7 7.38 1230.9 206.9
22 5.86 261.4 5.86 261.4 7.69 1235.1 211.6
23 6.15 269.4 6.15 269.4 8.07 1240.2 217.2
24 6.45 276.9 6.45 276.9 8.46 1245.5 222.3
25 6.70 283.2 6.70 283.2 8.79 1250.0 226.6
26 6.97 288.3 6.97 288.3 9.15 1254.9 229.7
27 7.26 291.9 7.26 291.9 9.53 1260.2 231.6
28 7.47 295.9 7.47 295.9 9.80 1264.0 234.1
29 7.64 298.6 7.64 298.6 10.03 1267.1 235.6
30 7.84 301.4 7.84 301.4 10.29 1270.8 237.2
31 8.12 304.2 8.12 304.2 10.66 1276.1 238.4
32 8.41 306.5 8.41 306.5 11.04 1281.5 239.2
33 8.66 309.7 8.66 309.7 11.36 1286.3 240.8
34 8.96 310.0 8.96 310.0 11.76 1292.0 239.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.25 310.0 9.25 310.0 12.14 1297.6 238.9
36 9.53 310.5 9.53 310.5 12.51 1303.1 238.3
37 9.84 310.9 9.84 310.9 12.91 1309.1 237.5
38 10.13 312.1 10.13 312.1 13.29 1314.9 237.4
39 10.42 312.9 10.42 312.9 13.67 1320.7 236.9
40 10.69 313.3 10.69 313.3 14.03 1326.1 236.3
41 10.94 313.30 10.94 313.3 14.36 1331.2 235.3
42 11.22 313.7 11.22 313.7 14.72 1336.9 234.6
43 11.39 312.9 11.39 312.9 14.95 1340.5 233.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122fa 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.t

Laboratorio auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.17 14.6 0.17 14.6 0.22 1142.6 12.8
3 0.45 47.0 0.45 47.0 0.59 1146.9 41.0
4 0.74 86.0 0.74 86.0 0.97 1151.3 74.7
5 1.03 116.0 1.03 116.0 1.35 1155.7 100.4
6 1.34 139.6 1.34 139.6 1.76 1160.5 120.3
7 1.64 157.4 1.64 157.4 2.15 1165.2 135.1
8 1.94 171.7 1.94 171.7 2.55 1169.9 146.8
9 2.25 183.5 225 183.5 2.95 1174.8 156.2
10 2.56 193.8 2.56 193.8 3.36 1179.7 164.3
11 2.86 202.5 2.86 202.5 3.75 1184.6 171.0
12 3.17 211.2 3.17 211.2 4.16 1189.6 177.5
13 3.49 219.1 3.49 219.1 4.58 1194.8 183.4
14 3.80 226.3 3.80 226.3 4.99 1199.9 188.6
15 4.10 232.2 4.10 232.2 5.38 1204.9 192.7
16 4.40 238.9 4.40 238.9 5.77 1210.0 197.4
17 4.68 246.0 4.68 246.0 6.14 1214.7 202.5
18 4.96 251.2 4.96 251.2 6.51 1219.5 206.0
19 5.26 257.5 5.26 257.5 6.90 1224.6 210.3
20 5.55 261.1 5.55 261.1 7.28 1229.7 212.3
21 5.84 266.2 5.84 266.2 7.66 1234.7 215.6
22 6.12 270.2 6.12 270.2 8.03 1239.7 218.0
23 6.41 273.7 6.41 273.7 8.41 1244.8 219.9
24 6.70 276.1 6.70 276.1 8.79 1250.0 220.9
25 7.00 278.9 7.00 278.9 9.19 1255.4 222.2
26 7.28 282.4 7.28 282.4 9.55 1260.5 224.0
27 7.56 284.0 7.56 284.0 9.92 1265.7 224.4
28 7.86 285.2 7.86 285.2 10.31 1271.2 224.4
29 8.15 286.4 8.15 286.4 10.70 1276.6 224.3
30 8.45 288.0 8.45 288.0 11.09 1282.3 224.6
31 8.75 289.2 8.75 289.2 11.48 1288.0 224.5
32 9.04 290.0 9.04 290.0 11.86 1293.6 224.2
33 9.31 291.1 9.31 291.1 12.22 1298.8 224.1
34 9.53 291.1 9.53 291.1 12.51 1303.1 223.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliano@alice.i

Laboratorie auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti LESURI

con Decrefo n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

sit terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06.06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA
PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico [ Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.84 292.3 9.84 292.3 12.91 1309.1 223.3
36 10.13 292.3 10.13 292.3 13.29 1314.9 222.3
37 10.42 291.5 10.42 291.5 13.67 1320.7 220.7
38 10.69 291.5 10.69 291.5 14.03 1326.1 219.8
39 10.94 291.9 10.94 291.9 14.36 1331.2 219.3
40 11.22 292.3 11.22 292.3 14.72 1336.9 218.6
41 11.39 292.3 11.39 292.3 14.95 1340.5 218.1
42 11.46 291.9 11.46 291.9 15.04 1341.9 217.5
43 11.76 291.5 11.76 291.5 15.43 1348.2 216.2
44 12.07 292.3 12.07 292.3 15.84 1354.7 215.8
45 12.37 291.9 12.37 291.9 16.23 1361.0 214.5
46 12.66 291.7 12.66 291.7 16.61 1367.2 213.3
47 12.94 291.5 12.94 291.5 16.98 1373.3 212.3
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
Certificato 277 del 06/02/15

Peso specifico grani (Mg/m3)  2.81 (Misurato) Provini con dreni laterali

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Profondita prelievo (m) 4.36 4.44 4.52
Altezza (mm) 76.2 76.2 76.2
Diametro (mm) 38.1 38.1 38.1
Umidita (misurata) (%) 29 30 30
Umidita (da trimming) (%) 24 20 24
Peso di volume (Mg/m3) 1.94 1.92 1.93

SATURAZIONE
Metodo di saturazione

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.

cella e back press.

con incrementi di press.
cella e back press.

Incrementi di pressione (kPa) 100 100 100
Pressione differenziale (kPa) 10 10 10
Press. cella finale (kPa) 240 290 340
Press. pori finale (kPa) 220 265 310
Valore finale di B 0.96 0.94 0.95
CONSOLIDAZIONE
Pressione in cella (kPa) 240 290 340
Back pressure (kPa) 90 90 90
Pressione efficace (kPa) 150 200 250
Pressione pori finale (kPa) 90 90 90
Dissipazione pressione pori (%) 100 100 100
Commenti / variazioni delle procedure:
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
COMPRESSIONE
Velocita di spostamento (mm/min)
Press. pori iniziale (kPa) 90 90 90
Tensione efficace iniziale (kPa) 150 200 250
Condizioni a rottura
Criterio di rottura Tensione deviatorica massim
Deformazione assiale (%) 13.12 7.89 11.86
Tensione deviatorica corretta (kPa) 250 317 362
Variazione pressione pori (kPa) 32 48 68
Tens. principale efficace maggiore (kPa) 368 469 543
Tens. principale efficace minore (kPa) 118 152 181
Rapporto tens. principali efficaci 3.13 3.09 2.99
Correzione membrana (kPa) 1.5 1.0 1.4
Correzione dreni applicata (kPa) 10.0 10.0 10.0
Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e 1):
Coesione (kPa) : 14.0 Angolo di resistenza al taglio (°) : 27.8
Misure finali
Contenuto d'acqua (%) 29 30 30
Peso di volume (Mg/m3) 2.01 2.03 1.99
Provini dopo la rottura
L. < Bty
\"\. \_\I |
% \
\\. \“‘. I
- - /
/
S R, .
Tipo di . o
rottura 60 60 botte
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
-0.50 ‘
Provino 1
S 0.00 - Provino 2
) Provino 3
o 0.50 A
£
3 1.00 -
s
() _
g 1.50
>
© 2.00 -
>
g 250 -
8 3.00 - \
© \
= 350 -
4.00 T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 - 25.0 30.0 35.0 40.0
Tempo (radice min)
0 — [ T 11
~ Provino 1
Provino 2
;\3 20 \ Provino 3
2 \
o 40 -
c
o
‘0
0
® 60 - \
o
(O]
5 \
R 80 \
[1°]
)
0 N
&100 = —
120 T T T T
0.0 0.1 1.0 Temﬂg'&nin) 100.0 1000.0 10000.0
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indlisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
400
; ]
=2 350
o
T 300 —
% = 200 - L]
'% 150 +——
= 100 - / e ProVINO 1 | |
50 - Provino 2
0 ‘/ | | | ‘Provino3
0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
5 120
o
[}
c
o
‘0
(%]
g
o
[}
T
>

6.00 800 10.00 12.00 14.00

16.00 18.00 20.00

Rapporto tens. principali efficaci (

0.5
0.0
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Deformazione
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE
Committente Universita degli Studi di Milano
Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione clz2 Orientazione provino Verticale
448
ty = 12.4kPa
6= 250°
336
<
o
< 224
Provino 1
112 ~ Provino 2
Provino 3
& Valori a rottura*
0 T T T T
0 113 225 338 450 563 675 788 900
s' (kPa)
450
c' = 14.0kPa
0= 27.8°
= Provino 1
& Provino 2
T,;/ Provino 3
[%)]
o
7 205 - /
3
()
i3
/
0 \
0 225 450 675 900
Principle stresses (kPa)
* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima
Eseguito Verificato Approvato
Data Data Data
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl2 Orientazione provino
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
35.40 100 90 C 0.90
1203.29 100 88 90 -0.04 0.03 -0.07 -
9.12 200 182 C 0.94
13.58 240 220 C 0.96
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione ci2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 220 0.13 0.00 0.2 0 0
0.09 219 0.19 0.06 0.3 0 0
0.15 219 0.21 0.08 0.4 1 1
0.25 217 0.30 0.17 0.5 3 2
0.42 214 0.39 0.26 0.6 6 4
0.71 210 0.49 0.36 0.8 10 7
1.55 202 0.65 0.52 1.2 18 14
2.06 198 0.85 0.72 1.4 21 16
3.49 191 1.08 0.95 1.9 29 22
5.93 180 1.49 1.36 2.4 40 30
10.08 166 1.95 1.82 3.2 54 42
17.14 146 2.48 235 4.1 74 57
29.13 122 2.99 2.86 54 98 76
49.52 102 3.36 3.23 7.0 118 91
84.19 94 3.55 342 9.2 126 97
143.12 91 3.70 3.57 12.0 129 99
243.31 91 3.75 3.62 15.6 129 100
413.62 90 3.78 3.65 20.3 129 100
703.16 90 3.78 3.65 26.5 129 100
1010.55 90 3.79 3.66 31.8 130 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60

Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato

Campione Cclz Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOTe T Tansione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1108.1 0 0.0
0.05 37.0 100 0.05 37.0 0.07 1108.8 10 33.4
0.19 82.0 126 0.19 82.0 0.25 1110.9 36 73.8
0.34 112.0 135 0.34 112.0 0.45 1113.1 45 100.6
0.49 128.0 143 0.49 128.0 0.65 1115.3 53 114.8
0.61 136.4 146 0.61 136.4 0.81 1117.1 55 122.1
0.81 148.9 149 0.81 148.9 1.08 1120.1 59 132.9
1.00 158.9 152 1.00 158.9 1.33 1123.0 62 141.5
1.18 167.5 154 1.18 167.5 1.57 1125.8 64 148.8
1.36 175.7 155 1.36 175.7 1.81 1128.5 65 155.7
1.55 182.1 156 1.55 182.1 2.06 1131.4 65 160.9
1.73 189.2 156 1.73 189.2 2.30 1134.2 66 166.8
1.91 195.9 156 1.91 195.9 2.54 1137.0 66 172.3
2.09 201.8 156 2.09 201.8 2.78 1139.8 66 177.1
2.27 207.4 155 2.27 207.4 3.02 1142.6 65 181.5
243 212.6 155 243 212.6 3.23 1145.1 65 185.7
2.61 217.7 154 2.61 217.7 347 1148.0 64 189.6
2.79 222.9 153 2.79 222.9 3.71 1150.8 63 198.7
2.96 228.0 153 2.96 228.0 3.94 1153.5 63 197.7
3.13 232.7 152 3.13 232.7 4.17 1156.2 62 201.3
3.30 236.4 151 3.30 236.4 4.39 1159.0 61 204.0
3.46 241.5 150 3.46 241.5 4.61 1161.6 60 207.9
3.62 245.8 149 3.62 245.8 4.82 1164.2 59 211.1
3.79 249.4 148 3.79 249.4 5.04 1166.9 58 2138.7
3.96 253.7 147 3.96 2538.7 5.27 1169.7 57 216.9
4.15 257.5 146 4.15 257.5 5.52 1172.9 56 219.5
4.33 261.2 145 4.33 261.2 5.76 1175.8 55 222.1
4.53 265.2 144 4.53 265.2 6.03 1179.2 54 224.9
4.71 268.6 143 4.71 268.6 6.27 1182.2 53 227.2
4.91 271.5 142 4.91 271.5 6.54 1185.6 52 229.0
5.10 275.2 141 5.10 275.2 6.79 1188.8 51 231.5
5.29 277.5 140 5.29 277.5 7.04 1192.0 50 232.8
5.48 281.5 139 5.48 281.5 7.29 1195.3 49 235.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VeanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
5.67 285.3 138 5.67 285.3 7.55 1198.5 48 238.0
5.86 288.0 137 5.86 288.0 7.80 1201.8 47 239.6
6.05 290.3 137 6.05 290.3 8.05 1205.1 47 240.9
6.25 292.9 136 6.25 292.9 8.32 1208.6 46 242.3
6.43 296.9 135 6.43 296.9 8.56 1211.8 45 245.0
6.63 300.4 134 6.63 300.4 8.82 1215.3 44 247.2
6.82 303.6 133 6.82 303.6 9.08 1218.7 43 249.1
7.00 307.0 133 7.00 307.0 9.32 1221.9 42 251.2
717 311.1 132 717 311.1 9.54 1225.0 42 254.0
7.35 313.9 131 7.35 313.9 9.78 1228.2 41 255.6
7.52 317.0 130 7.52 317.0 10.01 1231.3 40 257.4
7.69 319.3 130 7.69 319.3 10.24 1234.4 40 258.7
7.87 320.8 129 7.87 320.8 10.48 1237.7 39 259.2
8.05 322.4 128 8.05 322.4 10.71 1241.0 38 259.8
8.22 322.1 128 8.22 322.1 10.94 1244.2 38 258.9
8.40 323.5 127 8.40 323.5 11.18 1247.6 37 259.3
8.56 323.5 126 8.56 323.5 11.39 1250.6 36 258.7
8.73 325.8 126 8.73 325.8 11.62 1253.8 36 259.9
8.93 327.3 125 8.93 327.3 11.89 1257.5 35 260.3
9.11 329.5 125 9.11 329.5 12.13 1261.0 34 261.3
9.30 330.0 124 9.30 330.0 12.38 1264.6 34 260.9
9.48 330.5 124 9.48 330.5 12.62 1268.1 33 260.6
9.67 332.4 123 9.67 332.4 12.87 1271.8 33 261.4
9.86 334.1 123 9.86 334.1 13.12 1275.5 32 261.9
10.04 333.9 122 10.04 333.9 13.36 1279.0 32 261.1
10.23 334.7 122 10.23 334.7 13.62 1282.7 31 260.9
10.43 333.0 121 10.43 333.0 13.88 1286.7 31 258.8
10.61 335.6 121 10.61 335.6 14.12 1290.3 31 260.1
10.80 334.9 121 10.80 334.9 14.38 1294.1 30 258.8
11.00 335.1 120 11.00 335.1 14.64 1298.1 30 258.1
11.18 336.4 120 11.18 336.4 14.88 1301.8 30 258.4
11.37 336.6 120 11.37 336.6 15.13 1305.7 30 257.8
11.56 336.1 119 11.56 336.1 15.39 1309.6 29 256.6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60

Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato

Campione cl2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni mrm"é Naggiore (c|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0
0.01 0.33 33.0 173.0 140.0 1.24 0.30 156.5 16.5
0.04 1.26 72.5 186.5 114.0 1.64 0.50 150.3 36.3
0.06 2.26 98.3 203.3 105.0 1.94 0.46 154.1 49.1
0.09 3.25 111.4 208.8 97.4 2.14 0.47 153.1 55.7
0.11 4.05 117.9 2124 94.5 225 0.47 153.5 59.0
0.15 5.38 127.4 218.2 90.8 240 0.46 154.5 63.7
0.19 6.64 134.7 222.9 88.2 253 0.46 155.5 67.3
0.22 7.83 140.7 227.1 86.4 2.63 0.45 156.8 704
0.25 9.03 146.4 231.6 85.2 272 0.44 158.4 73.2
0.29 9.98 150.7 235.2 84.5 2.78 0.43 159.8 75.3
0.32 9.98 156.5 240.7 84.2 2.86 0.42 162.5 78.3
0.35 9.98 162.0 246.0 84.0 2.93 0.41 165.0 81.0
0.38 9.98 166.7 250.9 84.2 2.98 0.39 167.5 83.3
0.41 9.98 171.1 255.7 84.6 3.02 0.38 170.2 85.6
0.44 9.98 175.2 260.4 85.2 3.06 0.37 172.8 87.6
0.47 9.98 179.2 265.0 85.8 3.09 0.36 1754 89.6
0.50 9.98 183.2 269.8 86.6 3.12 0.35 178.2 91.6
0.53 9.98 187.2 274.4 87.2 3.15 0.34 180.8 93.6
0.56 9.98 190.7 278.8 88.1 3.16 0.32 183.5 95.4
0.58 9.98 193.4 282.4 89.0 3.17 0.31 185.7 96.7
0.61 9.98 197.3 287.2 89.9 3.19 0.30 188.6 98.7
0.64 9.98 200.5 291.4 90.9 3.21 0.29 191.2 100.3
0.66 9.98 203.1 295.0 91.9 3.21 0.29 193.4 101.5
0.69 9.98 206.2 299.0 92.8 3.22 0.28 195.9 103.1
0.72 9.98 208.9 302.7 93.8 3.23 0.27 198.2 104.4
0.75 9.98 211.4 306.2 94.8 3.23 0.26 200.5 105.7
0.78 9.98 214.1 309.9 95.8 3.24 0.25 202.9 107.1
0.81 9.98 216.4 313.3 96.9 3.23 0.24 205.1 108.2
0.84 9.98 218.2 316.1 97.9 3.23 0.24 207.0 109.1
0.87 9.98 220.7 319.4 98.7 3.24 0.23 209.0 110.3
0.90 9.98 221.9 321.6 99.7 3.23 0.23 210.7 111.0
0.92 9.98 224.6 325.3 100.7 3.23 0.22 213.0 112.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllane@alice.it ‘ SERVIZI GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60

Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato

Campione cl2 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione dleevri]:t- Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni mrm"é Naggiore (c|Minore (o) o©,/0 A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.95 9.98 227.1 328.8 101.7 3.23 0.21 215.3 113.6
0.98 9.98 228.7 331.4 102.7 3.23 0.21 217.0 114.3
1.01 9.98 229.9 333.3 103.4 3.22 0.20 218.4 115.0
1.03 9.98 231.3 335.5 104.2 3.22 0.20 219.9 115.7
1.06 9.98 234.0 339.1 105.1 3.23 0.19 222.1 117.0
1.09 9.98 236.1 342.0 105.9 3.23 0.19 224.0 118.1
1.11 9.98 238.0 344.8 106.8 3.23 0.18 225.8 119.0
1.14 9.98 240.1 347.6 107.5 3.23 0.18 227.6 120.1
1.16 9.98 242.8 351.0 108.2 3.24 0.17 229.6 121.4
1.18 9.98 244.4 353.3 108.9 3.24 0.17 231.1 122.2
1.21 9.98 246.3 356.0 109.7 3.24 0.16 232.8 123.1
1.23 9.98 247.5 357.9 110.4 3.24 0.16 234.1 123.7
1.25 9.98 248.0 359.1 111.1 3.23 0.16 235.1 124.0
1.27 9.98 248.5 360.3 111.8 3.22 0.15 236.1 124.3
1.30 9.98 247.6 359.9 112.3 3.20 0.15 236.1 123.8
1.32 9.98 248.0 361.0 113.0 3.19 0.15 237.0 124.0
1.34 9.98 247.4 361.0 113.6 3.18 0.15 237.3 123.7
1.36 9.98 248.5 362.8 114.3 3.17 0.14 238.6 124.3
1.38 9.98 248.9 363.8 114.9 3.17 0.14 239.4 124.5
1.40 9.98 249.9 365.4 115.5 3.16 0.14 240.5 125.0
1.43 9.98 249.5 365.4 115.9 3.15 0.14 240.7 124.8
1.45 9.98 249.2 365.7 116.5 3.14 0.13 241.1 124.6
1.47 9.98 249.9 366.9 117.0 3.14 0.13 242.0 125.0
1.49 9.98 250.5 368.0 117.5 3.13 0.13 242.7 125.2
1.51 9.98 249.6 367.6 118.0 3.12 0.13 242.8 124.8
1.53 9.98 249.4 367.9 118.5 3.10 0.13 243.2 124.7
1.55 9.98 247.3 366.0 118.7 3.08 0.13 242.3 123.6
1.57 9.98 248.6 367.8 119.2 3.09 0.12 243.5 124.3
1.59 9.98 247.2 366.7 119.5 3.07 0.12 243.1 123.6
1.61 9.98 246.6 366.5 119.9 3.06 0.12 243.2 123.3
1.63 9.98 246.8 367.0 120.2 3.05 0.12 243.6 123.4
1.65 9.98 246.2 366.6 120.4 3.04 0.12 243.5 123.1
1.67 9.98 245.0 365.7 120.7 3.03 0.12 243.2 122.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZ] GEOTECMICI

LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione Cl2 Orientazione provino
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Press. in Pressione Back Misuratore variazione di volume B
cella pori pressure Prima Dopo Differenza
(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc) (-)
0.00 0 0 C -
34.49 100 90 C 0.90
1201.70 100 89 90 0.01 -0.32 -0.33 -
8.22 200 181 C 0.92
12.50 290 265 C 0.94
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend ¢ si rocee al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

‘ SERVIZ] GEOTECMICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione cl2 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti | Dati elaborati
Data Tempo Tempo | Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 265 -0.66 0.00 0.2 0 0
0.09 265 -0.69 0.03 0.3 0 0
0.15 264 -0.79 0.13 0.4 1 0
0.25 263 -0.93 0.27 0.5 2 1
0.42 260 -1.11 0.45 0.6 5 3
0.71 255 -1.34 0.68 0.8 10 6
1.21 246 -1.63 0.97 1.1 19 11
2.05 230 -2.03 1.37 1.4 36 20
3.49 201 -2.46 1.80 1.9 64 36
5.93 163 -2.92 2.26 24 102 58
10.08 125 -3.29 2.63 32 140 80
17.14 102 -3.54 2.88 4.1 164 93
29.14 93 -3.68 3.02 54 172 98
49.53 92 -3.70 3.04 7.0 173 99
84.19 91 -3.72 3.06 9.2 174 100
143.12 91 -3.75 3.09 12.0 175 100
243.31 91 -3.77 3.11 15.6 175 100
413.62 90 -3.79 3.13 20.3 175 100
458.66 90 -3.80 3.14 21.4 175 100
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SERVIZ] GEOTECMICI
LIGURI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente

Universita degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario -Lodi Profondita prelievo (m)  4.00-4.60
Sondaggio S6 Tipo di campione Indisturbato
Campione clz Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. Deformazio| Sezione VanasOe T Tonsione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale presilrcime deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1104.1 0 0.0
0.14 26.0 130 0.14 26.0 0.19 1106.2 40 23.5
0.31 52.7 156 0.31 52.7 0.41 1108.7 66 47.5
0.48 76.4 171 0.48 76.4 0.64 1111.2 81 68.8
0.65 96.6 179 0.65 96.6 0.87 1113.8 89 86.7
0.82 1154 183 0.82 115.4 1.09 1116.3 93 103.4
1.01 132.5 185 1.01 132.5 1.35 1119.2 95 118.4
1.18 147.4 186 1.18 147.4 1.57 1121.8 95 131.4
1.37 162.7 185 1.37 162.7 1.83 1124.7 95 144.7
1.54 177.0 185 1.54 177.0 2.05 1127.3 94 157.0
1.72 189.9