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ALLEGATO 7 
Risultanze delle Prove di Permeabilità tipo Lefranc 
 
 



 

PROVA  DI  PERMEABILITA’  TIPO  LEFRANC  A  CARICO 

VARIABILE  PER  ABBASSAMENTO 
 

SONDAGGIO N.  S1                                               PROVA  N.  1 
 a m. 3.00 da piano inizio sondaggio  

 

t = tempo 

(secondi) 

h =abbassamento           

(centimetri ) 

q = quantità 

(litri) 

Elementi e 

risultati 

0” 0 0 

D =   12.7   cm 

A =  126.6  cm² 

d  =   10.7   cm 

a  =  89.87  cm² 

ho =      70  cm 

h1 =     320  cm 

h2 =  316,5  cm 

t1  =         0  sec 

t2  =   3840  sec 

l   =        50  cm 

 
 

30” 0.5 0.05 

60” 1.0 0.09 

120” 1.0 0.09 

240” 1.5 0.14 

480” 2 0.18 

960” 2.5 0.23 

1920” 3 0.27 

3840” 3.5 0.32 
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PROVA  DI  PERMEABILITA’  TIPO  LEFRANC  A  CARICO 

VARIABILE  PER  ABBASSAMENTO 
 

SONDAGGIO N.  S2                                               PROVA  N.  1 
 a m. 16.50 da piano inizio sondaggio  

 

t = tempo 

(secondi) 

h =abbassamento          

(centimetri ) 

q = quantità 

(litri) 

Elementi e 

risultati 

0” 0 0 

D =   12.7   cm 

A =  126.6  cm² 

d  =    10.7  cm 

a  =  89.87  cm² 

ho =       70  cm 

h1 =  16,70  cm 

h2 =  13,52  cm 

t1  =         0  sec 

t2  =   3840  sec 

l   =        50  cm 

 
 

30” 49 4.4 

60” 93 8.3 

120” 133 11.9 

240” 172 15.4 

480” 205 18.4 

960” 238 21.3 

1920” 272 24.4 

3840” 318 28.5 
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PROVA  DI  PERMEABILITA’  TIPO  LEFRANC  A  CARICO 

VARIABILE  PER  ABBASSAMENTO 
 

SONDAGGIO N.  S9                                               PROVA  N.  1 
 a m. 3.00 da piano inizio sondaggio  

 

t = tempo 

(secondi) 

h =abbassamento           

(centimetri ) 

q = quantità 

(litri) 

Elementi e 

risultati 

0” 0 0 

D =   12.7   cm 

A =  126.6  cm² 

d  =   10.7   cm 

a =   89.87  cm² 

ho =       70  cm 

h1 =     320  cm 

h2 =     315  cm 

t1  =         0  sec 

t2  =   3840  sec 

l   =        50  cm 

 
 

30” 1 0.09 

60” 2 0.18 

120” 2.5 0.23 

240” 3 0.27 

480” 3.5 0.32 

960” 4 0.36 

1920” 4.5 0.41 

3840” 5 0.45 
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PROVA  DI  PERMEABILITA’  TIPO  LEFRANC  A  CARICO 

VARIABILE  PER  ABBASSAMENTO 
 

SONDAGGIO N.  S10                                               PROVA  N.  1 
 a m. 19.50 da piano inizio sondaggio  

 

t = tempo 

(secondi) 

h =abbassamento         

(centimetri ) 

q = quantità 

(litri) 

Elementi e 

risultati 

0” 0 0 

D =   12.7   cm 

A =  126.6  cm² 

d  =    10.7  cm 

a  =  89.87  cm² 

ho =       70  cm 

h1 =   1970  cm 

h2 =   1440  cm 

t1  =         0  sec 

t2  =   3840  sec 

l   =       50  cm 

 
 

30” 95 8.5 

60” 181 16.2 

120” 267 24.0 

240” 345 31.0 

480” 422 37.9 

960” 484 43.5 

1920” 530 47.6 

3840” 530 47.6 
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ALLEGATO 8 

Risultanze delle Prove Geotecniche di Laboratorio 
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W γn Gs SO LL LP IP Ghiaia Sabbia Limo/Argilla Limo Argilla (σ1 - σ3)/2 φ c'

n° n° m % kN/m
3

Mg/m
3

% % % % % % % % kPa ° kPa

S1 CI1 2,00-2,60 31,58 18,89 2,78 41,3 24,3 17,0 N.D. N.D. 51,05 48,95 25,1 13,5

S1 CI2 7,30-7,90 29,14 19,15 2,79 3,55 28,7 24,5 4,3 N.D. N.D. 78,57 21,43 31,1 9,9

S1 A 16,50 39,54 43,21 17,25

S1 B 24,00 66,27 28,45 5,28

S2 CI1 2,50-3,50 25,29 18,76 2,82 36,0 22,5 13,6 N.D. N.D. 53,69 46,31 * 86,71

S2 CI2 5,40-6,00 26,13 19,09 2,71 5,77 28,2 20,0 8,2 N.D. N.D. 73,07 26,93 * 57,50

S2 A 26,00 57,72 32,6 9,68

S2 B 28,00 37,07 47,69 15,24

S3 CI1 3,00-3,60 25,66 20,06 2,83 32,3 21,4 10,9 N.D. N.D. 52,89 47,11 * 197,9

S3 A 15,00 2,22 77,67 20,11

S3 B 19,00 54,57 33,16 12,27

S4 CI1 3.40-4.00 27,50 18,60 2,77 4,70 27,3 24,8 2,5 N.D. N.D. 73,45 26,55 * 92,06 47,1 30,2 5,0

S4 A 21,00 GW 75,17 21,45 3,38

S4 B 28,00 30,38 53,62 16,00

S5 CI1 2.00-2.50 21,81 20,28 2,76 4,10 22,8 N.P. N.P. N.D. N.D. 67,77 32,23 * 50,16 31,1 4,1

S5 CI2 6.00-6.60 17,59 18,83 2,76 17,5 N.P. N.P. N.D. N.D. 75,97 24,03 96,31 370,8 34,4 0,9

S5 A 12,00 3,01 51,77 45,22

S5 B 16,50 12,58 69,39 18,03

S6 CI1 2,00-2,60 30,23 19,25 2,71 39,4 23,6 15,8 N.D. N.D. 40,69 59,31 72,9

S6 CI2 4,00-4,60 22,68 18,96 2,81 6,37 32,7 23,4 9,4 N.D. N.D. 58,11 41,89 116,68 27,8 14,0

S6 A 31,00 36,65 47,65 15,69

S6 B 36,00 46,73 42,56 10,71

S6 X 25,00 32,98 48,15 18,87

S7 CI1 2.00-2.60 24,15 20,14 2,75 3,82 25,2 N.P. N.P. N.D. N.D. 73,47 26,53 *

S7 A 7,80 0,00 68,13 31,87

S7 B 14,00 0,00 59,20 40,80

S8 CI1 2.00-2.60 22,16 19,00 2,74 26,8 20,5 6,3 N.D. N.D. 43,88 56,12 * 92,8 24,8 6,2

S8 CI2 6.00-6.60 28,36 18,73 2,79 23,8 N.P. N.P. N.D. N.D. 79,72 20,28 * 37,41

S8 A 13,00 0,00 27,15 72,85

S8 B 16,00 0,00 65,76 34,24

S9 CI1 4.00-4.60 27,89 19,43 2,75 6,52 36,7 24,5 12,2 N.D. N.D. 42,39 57,61 69,7

S9 A 12,50 0,00 21,94 78,06

S9 B 17,00 24,48 54,85 20,68

S10 CI1 2,00-2,60 20,57 19,33 2,82 5,08 32,1 21,4 10,7 N.D. N.D. 75,03 24,97 * 89,88 32,4 12,1

S10 A 14,00 0,00 88,48 11,52

S10 B 17,00 9,94 74,29 15,77

S11 CI1 3,00-3,60 27,73 19,26 2,84 30,2 24,8 5,4 N.D. N.D. 70,27 29,73

S11 A 14,00 4,97 75,86 19,17

S11 B 19,50 47,17 36,38 16,45

Note: * si rimanda ai singoli certificati

CIU



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 205

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 22/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 59 cm di lunghezza.

Limo con argilla con tracce di sabbia; colore marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 40 200

10-20 40 CU 150

20-30 45 CU 180

30-40 40 CU 120

40-50 35 100

50-60 20 130

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 206

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0622 39.50 98.86 98.86

1 14.0 40.0 40.5 -0.50 0.0441 39.00 97.61 97.61

2 14.0 39.0 39.5 -0.50 0.0314 38.00 95.10 95.10

4 14.0 38.0 38.5 -0.50 0.0224 37.00 92.60 92.60

8 14.0 37.0 37.5 -0.50 0.0160 36.00 90.10 90.10

15 14.0 36.0 36.5 -0.50 0.0117 35.00 87.60 87.60

30 14.0 33.0 33.5 -0.50 0.0085 32.00 80.09 80.09

60 14.0 28.0 28.5 -0.50 0.0062 27.00 67.57 67.57

120 14.0 25.0 25.5 -0.50 0.0045 24.00 60.07 60.07

240 14.0 23.0 23.5 -0.50 0.0032 22.00 55.06 55.06

480 14.0 21.5 22.0 -0.50 0.0023 20.50 51.31 51.31

1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.80 43.80

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.80 43.80

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 51.05 48.95

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0622 98.86
0.0441 97.61
0.0314 95.10
0.0224 92.60
0.0160 90.10
0.0117 87.60
0.0085 80.09
0.0062 67.57
0.0045 60.07
0.0032 55.06
0.0023 51.31
0.0014 43.80

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.78 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 207

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 41.3
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 51.32 52.02 56.53 13 46.83

Massa secca + t (g) 48.88 49.79 53.06 21 42.80

Massa acqua contenuta (g) 2.44 2.23 3.47 30 39.79

Tara t (g) 43.67 44.58 44.34

Massa secca netta (g) 5.21 5.21 8.72

Contenuto d'acqua W (%) 46.83 42.80 39.79

Numero colpi 13 21 30

Limite plastico 24.3

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

43

44

45

46

47

48

W
 (

%
)

Limite plastico 24.3
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 15.03 15.22

Massa secca + t (g) 13.89 14.03

Massa acqua contenuta (g) 1.14 1.19

Tara t (g) 9.19 9.16

Massa secca (g) 4.70 4.87

Contenuto d'acqua W (%) 24.26 24.44

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 17.0

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

LP (%) =

0

5
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15
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25
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50

55
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65

70

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 100.0

IP
 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

38

39

40

41

42

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 208

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 22-26/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 31.58
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1012.83 952.60 856.26

Massa lorda secca (g) 771.80 728.10 655.36

Massa acqua contenuta (g) 241.03 224.50 200.90

Tara (g) 17.21 11.73 16.69

Massa netta secca (g) 754.59 716.37 638.67

Contenuto d'acqua W (%) 31.94 31.34 31.46

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.89

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 270.45 267.74 273.25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 270.45 267.74 273.25

Massa dello stampo (g) 103.34 102.00 104.04

Massa terreno netta umida (g) 167.11 165.74 169.21

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 18.87 18.71 19.10

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.78
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 296.05 541.98

Massa picnometro (g) 135.77 249.09

Massa picnometro + terra (g) 160.77 274.10

Massa terra netta (g) 25.00 25.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 447.79 807.07

Massa terra + acqua (g) 312.02 557.98

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.769 2.776

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico  T = 20°C 2.772 2.779

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   31.58

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.89

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.36

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.19

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.78

    Porosita' n          (%) 48.26

    Indice dei pori e     0.93

    Grado di saturazione Sr         (%)     93.97

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.78  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

100

con incrementi di press. 

cella e back press.

90 90

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

36

100

0.960.94

263

290

219

2.20

100 100

2.302.10

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

209 del 06/02/15

Provino 3

CI1

32 31

31

31

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

200

90

10 10

290 240

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S1

1.92

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

190240

Provino 1

1.95

10

1.91

Provino 2

76.2

38.1 38.1

100

90

150

90

190

29

172

0.95

90

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino VerticaleCI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S1

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tensione deviatorica massima

90

200

94

74 38

179

352 325 273

6

226 212

10.0 10.0

60° 45°

2829

13.5

1.98

0.4 1.4 1.6

14.27

2.79 2.89

126 112

1.98

45°

2.91

10.0

26

25.1

1.93

2.79

100

9090

Tipo di  

rottura

150

12.29

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  2 di 23



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

CI1

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0
Tempo (radice min)

V
a

ri
a

z
io

n
e

 v
o

lu
m

e
 p

ro
v

in
o

 (
c

c
)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

20

40

60

80

100

120

0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0Tempo (min)

D
is

s
ip

a
z
io

n
e

 p
re

s
s

io
n

e
 p

o
ri

 (
%

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3 0

10

20

30

40

50

60

70

80

50

100

150

200

250

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S1

Deformazione 
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Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S1

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

83

166

249

0 83 167 250 333 417 500

Principle stresses (kPa)

S
h

e
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r 
s

tr
e

s
s

 (
k
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a

) Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

40
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160

200

240

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480

s' (kPa)

t 
(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

13.5 kPa

25.1 °

t0  = 

θ  =

12.2 kPa

23.0 °

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

2.99 100 89 C

1200.79 100 86 90 -0.02 0.10 -0.12

6.09 200 178 C

5.42 290 263 C

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

0.94

Indisturbato

0.89

-

Dati elaborati

CI1

-

0.92

Dati acquisiti

B

(-)

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 262 -0.50 0.00 0.2 0 0

0.09 258 -0.56 0.06 0.3 4 2

0.17 253 -0.59 0.09 0.4 9 5

0.25 249 -0.70 0.20 0.5 13 7

0.42 244 -0.80 0.30 0.6 18 10

0.78 234 -1.00 0.50 0.9 28 16

1.21 227 -1.28 0.78 1.1 35 20

2.06 215 -1.63 1.13 1.4 47 27

3.49 201 -2.02 1.52 1.9 61 36

5.93 184 -2.46 1.96 2.4 78 45

10.08 164 -3.02 2.52 3.2 98 57

17.14 140 -3.51 3.01 4.1 122 71

29.13 114 -4.01 3.51 5.4 148 86

49.53 99 -4.30 3.80 7.0 163 95

84.19 93 -4.51 4.01 9.2 169 98

143.12 91 -4.74 4.24 12.0 171 99

243.31 91 -4.85 4.35 15.6 171 100

413.62 91 -4.88 4.38 20.3 172 100

703.16 90 -4.93 4.43 26.5 172 100

1195.37 90 -4.95 4.45 34.6 172 100

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI1

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S1

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1101.2 0 0.0

0.18 95.4 112 0.18 95.4 0.24 1103.8 22 86.4

0.27 136.3 124 0.27 136.3 0.36 1105.1 33 123.3

0.53 176.1 139 0.53 176.1 0.71 1109.0 49 158.8

0.79 206.1 149 0.79 206.1 1.05 1112.9 59 185.2

1.05 229.1 156 1.05 229.1 1.40 1116.8 66 205.1

1.31 246.2 160 1.31 246.2 1.75 1120.8 70 219.7

1.56 258.8 163 1.56 258.8 2.08 1124.6 72 230.1

1.83 265.5 164 1.83 265.5 2.44 1128.7 73 235.2

2.09 267.3 164 2.09 267.3 2.79 1132.8 74 236.0

2.33 267.1 164 2.33 267.1 3.11 1136.5 73 235.0

2.57 267.3 163 2.57 267.3 3.43 1140.3 73 234.4

2.82 266.7 162 2.82 266.7 3.77 1144.2 72 233.1

3.07 267.1 162 3.07 267.1 4.10 1148.2 72 232.6

3.34 266.8 161 3.34 266.8 4.46 1152.6 71 231.5

3.59 264.5 161 3.59 264.5 4.79 1156.6 70 228.7

3.85 262.8 160 3.85 262.8 5.14 1160.8 70 226.4

4.10 261.3 159 4.10 261.3 5.47 1164.9 69 224.3

4.37 259.8 159 4.37 259.8 5.83 1169.4 68 222.2

4.63 260.9 158 4.63 260.9 6.18 1173.7 68 222.3

4.89 260.4 158 4.89 260.4 6.53 1178.1 67 221.0

5.15 258.6 157 5.15 258.6 6.88 1182.5 67 218.7

5.41 258.1 157 5.41 258.1 7.22 1186.9 66 217.5

5.67 258.0 156 5.67 258.0 7.57 1191.3 66 216.6

5.95 256.5 156 5.95 256.5 7.94 1196.2 65 214.4

6.22 256.9 155 6.22 256.9 8.30 1200.9 65 213.9

6.50 255.4 155 6.50 255.4 8.68 1205.8 64 211.8

6.77 254.3 154 6.77 254.3 9.04 1210.6 64 210.1

7.03 254.2 154 7.03 254.2 9.39 1215.2 64 209.2

7.29 254.3 154 7.29 254.3 9.73 1219.9 63 208.5

7.56 254.6 153 7.56 254.6 10.09 1224.8 63 207.9

7.84 255.6 152 7.84 255.6 10.47 1229.9 62 207.8

8.12 255.8 152 8.12 255.8 10.84 1235.1 62 207.1

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

8.38 254.3 152 8.38 254.3 11.19 1239.9 61 205.1

8.64 254.2 151 8.64 254.2 11.54 1244.7 61 204.2

8.91 252.9 151 8.91 252.9 11.90 1249.8 60 202.3

9.17 251.7 150 9.17 251.7 12.24 1254.8 60 200.6

9.43 254.2 150 9.43 254.2 12.59 1259.8 60 201.8

9.69 253.3 149 9.69 253.3 12.94 1264.8 59 200.3

9.96 253.3 149 9.96 253.3 13.30 1270.0 59 199.4

10.22 252.8 149 10.22 252.8 13.65 1275.2 58 198.3

10.48 251.6 148 10.48 251.6 13.99 1280.3 58 196.5

10.51 252.4 148 10.51 252.4 14.03 1280.9 58 197.0

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  9 di 23



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 199.7 199.7 1.00 #DIV/0! 199.7 0.0

0.03 1.20 85.2 263.2 178.0 1.48 0.25 220.6 42.6

0.05 1.80 121.5 287.9 166.4 1.73 0.27 227.1 60.7

0.10 3.53 155.2 306.0 150.8 2.03 0.32 228.4 77.6

0.15 5.26 179.8 320.6 140.8 2.28 0.33 230.7 89.9

0.20 6.99 197.9 331.9 134.0 2.48 0.33 233.0 99.0

0.24 8.72 210.7 340.4 129.7 2.62 0.33 235.1 105.4

0.29 9.98 219.9 347.2 127.3 2.73 0.33 237.2 109.9

0.34 9.98 224.9 351.2 126.3 2.78 0.33 238.8 112.5

0.38 9.98 225.6 351.6 126.0 2.79 0.33 238.8 112.8

0.42 9.98 224.6 351.0 126.4 2.78 0.33 238.7 112.3

0.46 9.98 224.0 351.0 127.0 2.76 0.32 239.0 112.0

0.51 9.98 222.6 350.4 127.8 2.74 0.32 239.1 111.3

0.55 9.98 222.1 350.3 128.2 2.73 0.32 239.2 111.0

0.59 9.98 220.9 349.7 128.8 2.72 0.32 239.3 110.5

0.63 9.98 218.1 347.6 129.5 2.68 0.32 238.5 109.0

0.68 9.98 215.7 345.9 130.2 2.66 0.32 238.1 107.9

0.72 9.98 213.6 344.4 130.8 2.63 0.32 237.6 106.8

0.76 9.98 211.4 342.8 131.4 2.61 0.32 237.1 105.7

0.80 9.98 211.5 343.5 132.0 2.60 0.32 237.8 105.8

0.84 9.98 210.2 342.7 132.5 2.59 0.32 237.6 105.1

0.88 9.98 207.8 340.8 133.0 2.56 0.32 236.9 103.9

0.92 9.98 206.6 340.1 133.5 2.55 0.32 236.8 103.3

0.95 9.98 205.6 339.6 134.0 2.53 0.32 236.8 102.8

0.99 9.98 203.5 338.0 134.5 2.51 0.32 236.2 101.7

1.03 9.98 202.9 337.8 134.9 2.50 0.32 236.4 101.5

1.07 9.98 200.8 336.3 135.5 2.48 0.32 235.9 100.4

1.11 9.98 199.0 334.8 135.8 2.47 0.32 235.3 99.5

1.14 9.98 198.1 334.2 136.1 2.46 0.32 235.1 99.0

1.18 9.98 197.3 333.7 136.4 2.45 0.32 235.1 98.7

1.21 9.98 196.7 333.7 137.0 2.44 0.32 235.3 98.3

1.25 9.98 196.6 334.2 137.6 2.43 0.32 235.9 98.3

1.29 9.98 195.9 333.9 138.0 2.42 0.32 235.9 97.9

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S1

CI1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S1

CI1

1.32 9.98 193.8 332.2 138.4 2.40 0.32 235.3 96.9

1.35 9.98 192.9 331.8 138.9 2.39 0.32 235.3 96.4

1.38 9.98 191.0 330.4 139.4 2.37 0.32 234.9 95.5

1.41 9.98 189.2 328.9 139.7 2.35 0.32 234.3 94.6

1.44 9.98 190.4 330.6 140.2 2.36 0.31 235.4 95.2

1.47 9.98 188.8 329.4 140.6 2.34 0.31 235.0 94.4

1.50 9.98 188.0 328.9 140.9 2.33 0.31 234.9 94.0

1.53 9.98 186.7 328.0 141.3 2.32 0.31 234.7 93.4

1.56 9.98 185.0 326.6 141.6 2.31 0.31 234.1 92.5

1.56 9.98 185.5 327.1 141.6 2.31 0.31 234.4 92.8

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

4.94 100 88 C

1213.74 100 86 90 -0.01 0.29 0.30

6.73 200 181 C

4.60 240 219 C

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

(-)

-

0.88

0.96

0.94

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Polo universitario -Lodi

S1 Indisturbato

CI1

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 217 0.52 0.00 0.2 0 0

0.09 215 0.52 0.00 0.3 2 2

0.15 212 0.59 0.07 0.4 5 4

0.25 207 0.72 0.20 0.5 10 8

0.42 202 0.85 0.33 0.6 15 12

0.72 195 1.01 0.49 0.8 22 17

1.21 187 1.20 0.68 1.1 30 23

2.06 178 1.48 0.96 1.4 39 30

3.49 168 1.83 1.31 1.9 49 39

5.93 157 2.32 1.80 2.4 60 47

10.08 144 2.89 2.37 3.2 73 57

17.14 129 3.55 3.03 4.1 88 69

29.13 111 4.27 3.75 5.4 106 83

49.52 100 4.88 4.36 7.0 117 92

84.19 93 5.20 4.68 9.2 124 98

143.13 92 5.41 4.89 12.0 125 98

243.31 91 5.54 5.02 15.6 126 99

413.62 91 5.56 5.04 20.3 127 100

703.16 90 5.58 5.06 26.5 127 100

1195.37 90 5.59 5.07 34.6 127 100

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Polo universitario -Lodi

S1

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  13 di 23



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1095.7 0 0.0

0.21 74.9 121 0.21 74.9 0.28 1098.8 31 68.2

0.42 98.2 129 0.42 98.2 0.56 1101.9 39 89.1

0.68 115.3 135 0.68 115.3 0.91 1105.8 45 104.3

0.92 129.2 139 0.92 129.2 1.23 1109.4 49 116.5

1.13 140.0 142 1.13 140.0 1.51 1112.6 52 125.8

1.37 149.4 145 1.37 149.4 1.83 1116.2 55 133.8

1.63 156.7 147 1.63 156.7 2.18 1120.2 57 139.9

1.86 165.8 148 1.86 165.8 2.49 1123.7 58 147.5

2.09 170.3 149 2.09 170.3 2.80 1127.3 59 151.1

2.34 175.9 149 2.34 175.9 3.13 1131.2 59 155.5

2.58 181.1 150 2.58 181.1 3.45 1134.9 60 159.6

2.81 186.3 150 2.81 186.3 3.76 1138.6 60 163.6

3.06 190.5 150 3.06 190.5 4.10 1142.5 60 166.7

3.31 196.8 150 3.31 196.8 4.43 1146.5 60 171.6

3.55 202.0 150 3.55 202.0 4.75 1150.4 60 175.6

3.79 205.8 149 3.79 205.8 5.07 1154.3 59 178.3

4.05 210.4 148 4.05 210.4 5.42 1158.5 58 181.6

4.27 216.3 148 4.27 216.3 5.71 1162.1 58 186.1

4.51 221.5 147 4.51 221.5 6.04 1166.1 57 189.9

4.74 222.5 146 4.74 222.5 6.34 1170.0 56 190.2

4.95 227.1 146 4.95 227.1 6.62 1173.5 55 193.5

5.17 230.2 145 5.17 230.2 6.92 1177.2 55 195.6

5.40 234.7 144 5.40 234.7 7.23 1181.1 54 198.7

5.62 239.3 143 5.62 239.3 7.52 1184.9 53 202.0

5.86 245.5 142 5.86 245.5 7.84 1189.0 52 206.5

6.10 251.1 141 6.10 251.1 8.16 1193.1 51 210.5

6.33 254.9 140 6.33 254.9 8.47 1197.2 50 212.9

6.58 259.1 139 6.58 259.1 8.81 1201.5 49 215.6

6.82 263.6 138 6.82 263.6 9.13 1205.8 48 218.6

7.06 264.7 137 7.06 264.7 9.45 1210.1 47 218.7

7.29 266.4 136 7.29 266.4 9.76 1214.2 46 219.4

7.54 265.7 134 7.54 265.7 10.09 1218.7 44 218.0

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

S1

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

S1

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

7.76 268.8 133 7.76 268.8 10.39 1222.7 43 219.8

7.99 268.1 132 7.99 268.1 10.69 1226.9 42 218.5

8.23 269.2 131 8.23 269.2 11.01 1231.4 41 218.6

8.47 272.3 130 8.47 272.3 11.34 1235.8 40 220.3

8.71 273.4 129 8.71 273.4 11.66 1240.3 39 220.4

8.95 276.1 128 8.95 276.1 11.98 1244.8 38 221.8

9.18 279.3 128 9.18 279.3 12.29 1249.2 38 223.6

9.42 278.9 127 9.42 278.9 12.61 1253.8 37 222.4

9.63 278.7 126 9.63 278.7 12.89 1257.9 36 221.6

9.86 278.6 125 9.86 278.6 13.20 1262.3 35 220.7

10.07 278.5 125 10.07 278.5 13.48 1266.4 34 219.9

10.29 278.3 124 10.29 278.3 13.77 1270.7 34 219.0

10.52 278.1 123 10.52 278.1 14.08 1275.3 33 218.1

10.75 277.5 123 10.75 277.5 14.39 1279.9 33 216.8

10.99 277.3 122 10.99 277.3 14.71 1284.7 32 215.8

11.20 277.1 122 11.20 277.1 14.99 1288.9 32 215.0

11.43 277.0 121 11.43 277.0 15.30 1293.6 31 214.1

11.65 276.8 121 11.65 276.8 15.59 1298.1 31 213.2

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0

0.04 1.40 66.7 185.8 119.1 1.56 0.46 152.5 33.4

0.08 2.80 86.2 197.3 111.1 1.78 0.45 154.2 43.1

0.13 4.54 99.6 204.8 105.2 1.95 0.45 155.0 49.8

0.17 6.14 110.1 211.0 100.9 2.09 0.44 156.0 55.1

0.21 7.54 118.1 215.7 97.6 2.21 0.44 156.6 59.0

0.25 9.14 124.4 219.6 95.2 2.31 0.44 157.4 62.2

0.30 9.98 129.6 222.9 93.3 2.39 0.44 158.1 64.8

0.34 9.98 137.2 229.3 92.1 2.49 0.42 160.7 68.6

0.38 9.98 140.7 231.9 91.2 2.54 0.42 161.6 70.4

0.43 9.98 145.1 235.8 90.7 2.60 0.41 163.3 72.6

0.47 9.98 149.1 239.3 90.2 2.65 0.40 164.8 74.6

0.51 9.98 153.1 242.9 89.8 2.71 0.39 166.4 76.6

0.55 9.98 156.2 246.0 89.8 2.74 0.38 167.9 78.1

0.59 9.98 161.1 251.1 90.0 2.79 0.37 170.5 80.5

0.63 9.98 165.0 255.4 90.4 2.83 0.36 172.9 82.5

0.67 9.98 167.6 258.5 90.9 2.84 0.35 174.7 83.8

0.71 9.98 170.9 262.5 91.6 2.87 0.34 177.1 85.5

0.74 9.98 175.4 267.6 92.2 2.90 0.33 179.9 87.7

0.78 9.98 179.2 272.2 93.0 2.93 0.32 182.6 89.6

0.82 9.98 179.4 273.2 93.8 2.91 0.31 183.5 89.7

0.85 9.98 182.7 277.2 94.5 2.93 0.30 185.9 91.4

0.88 9.98 184.7 280.1 95.4 2.94 0.30 187.7 92.3

0.92 9.98 187.8 284.1 96.3 2.95 0.29 190.2 93.9

0.95 9.98 191.0 288.3 97.3 2.96 0.28 192.8 95.5

0.98 9.98 195.5 293.4 97.9 3.00 0.27 195.7 97.8

1.02 9.98 199.5 298.5 99.0 3.01 0.26 198.7 99.7

1.05 9.98 201.9 302.1 100.2 3.01 0.25 201.1 100.9

1.09 9.98 204.6 305.8 101.2 3.02 0.24 203.5 102.3

1.12 9.98 207.5 309.9 102.4 3.03 0.23 206.2 103.8

1.15 9.98 207.6 311.0 103.4 3.01 0.22 207.2 103.8

1.18 9.98 208.2 312.6 104.4 2.99 0.22 208.5 104.1

1.21 9.98 206.8 312.5 105.7 2.96 0.21 209.1 103.4

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

1.24 9.98 208.6 315.4 106.8 2.95 0.21 211.1 104.3

1.27 9.98 207.3 315.1 107.8 2.92 0.20 211.4 103.6

1.30 9.98 207.3 316.2 108.9 2.90 0.20 212.6 103.7

1.33 9.98 209.0 318.8 109.8 2.90 0.19 214.3 104.5

1.36 9.98 209.1 319.8 110.7 2.89 0.19 215.2 104.5

1.39 9.98 210.4 322.0 111.6 2.89 0.18 216.8 105.2

1.42 9.98 212.2 324.6 112.4 2.89 0.18 218.5 106.1

1.45 9.98 211.0 324.3 113.3 2.86 0.17 218.8 105.5

1.47 9.98 210.1 324.2 114.1 2.84 0.17 219.2 105.1

1.50 9.98 209.2 324.0 114.8 2.82 0.17 219.4 104.6

1.52 9.98 208.4 323.9 115.5 2.80 0.17 219.7 104.2

1.54 9.98 207.5 323.7 116.2 2.79 0.16 219.9 103.7

1.57 9.98 206.5 323.3 116.8 2.77 0.16 220.1 103.3

1.59 9.98 205.3 322.4 117.1 2.75 0.16 219.7 102.6

1.62 9.98 204.3 322.0 117.7 2.74 0.16 219.8 102.1

1.64 9.98 203.4 321.8 118.4 2.72 0.15 220.1 101.7

1.66 9.98 202.5 321.4 118.9 2.70 0.15 220.1 101.2

1.68 9.98 201.6 321.0 119.4 2.69 0.15 220.2 100.8

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

3.99 100 91 C

1212.52 100 87 90 0.00 0.36 0.36

214.04 190 172 C

(-)

-

-

0.95

Pressione 

pori

S1 Indisturbato

B

CI1

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.91

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 171 0.36 0.00 0.2 0 0

0.09 169 0.56 0.20 0.3 2 2

0.15 167 0.63 0.27 0.4 4 5

0.25 165 0.88 0.52 0.5 6 7

0.42 162 0.93 0.57 0.6 9 11

0.72 158 1.09 0.73 0.8 13 16

1.21 153 1.29 0.93 1.1 18 22

2.06 144 1.53 1.17 1.4 27 33

3.49 133 1.99 1.63 1.9 38 47

5.93 119 2.53 2.17 2.4 52 64

10.08 105 2.99 2.63 3.2 66 81

17.14 99 3.40 3.04 4.1 72 89

29.13 96 3.65 3.29 5.4 75 93

49.52 94 3.83 3.47 7.0 77 95

84.19 93 3.90 3.54 9.2 78 96

143.13 92 3.95 3.59 12.0 79 98

243.31 91 4.00 3.64 15.6 80 99

413.62 91 4.02 3.66 20.3 81 99

703.16 90 4.03 3.67 26.5 81 100

1195.37 90 4.05 3.69 34.6 81 100

Variazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

S1

Dati elaborati

CI1

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Indisturbato

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  19 di 23



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1107.8 0 0.0

0.24 36.4 101 0.24 36.4 0.32 1111.4 11 32.7

0.48 65.4 116 0.48 65.4 0.64 1114.9 26 58.6

0.70 83.7 123 0.70 83.7 0.93 1118.2 33 74.9

0.93 98.6 126 0.93 98.6 1.24 1121.7 36 87.9

1.17 109.9 128 1.17 109.9 1.56 1125.3 38 97.7

1.42 118.3 129 1.42 118.3 1.89 1129.2 39 104.8

1.58 123.6 130 1.58 123.6 2.10 1131.6 40 109.2

1.74 128.9 130 1.74 128.9 2.32 1134.1 40 113.7

1.99 134.9 130 1.99 134.9 2.65 1138.0 40 118.5

2.23 141.7 130 2.23 141.7 2.97 1141.7 40 124.1

2.51 148.6 129 2.51 148.6 3.34 1146.1 39 129.7

2.77 153.7 129 2.77 153.7 3.69 1150.2 39 133.6

3.03 159.9 128 3.03 159.9 4.03 1154.4 38 138.5

3.28 164.5 127 3.28 164.5 4.37 1158.4 37 142.0

3.53 170.6 126 3.53 170.6 4.70 1162.4 36 146.8

3.77 175.9 125 3.77 175.9 5.02 1166.3 35 150.8

4.01 181.6 124 4.01 181.6 5.34 1170.3 34 155.2

4.27 186.8 122 4.27 186.8 5.68 1174.6 32 159.0

4.53 191.9 121 4.53 191.9 6.03 1178.9 31 162.8

4.79 196.3 120 4.79 196.3 6.38 1183.3 30 165.9

5.05 201.4 118 5.05 201.4 6.72 1187.6 28 169.6

5.32 205.9 117 5.32 205.9 7.08 1192.2 27 172.7

5.58 210.3 116 5.58 210.3 7.43 1196.7 26 175.7

5.85 213.2 114 5.85 213.2 7.79 1201.4 24 177.5

6.12 217.2 113 6.12 217.2 8.15 1206.1 23 180.1

6.41 220.6 112 6.41 220.6 8.53 1211.2 22 182.1

6.69 225.3 110 6.69 225.3 8.91 1216.1 20 185.3

6.96 228.1 109 6.96 228.1 9.27 1220.9 19 186.8

7.25 228.2 108 7.25 228.2 9.65 1226.1 18 186.1

7.55 231.9 107 7.55 231.9 10.05 1231.6 17 188.3

7.84 233.9 106 7.84 233.9 10.44 1236.9 16 189.1

8.13 234.4 104 8.13 234.4 10.82 1242.3 14 188.7

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

8.40 236.6 103 8.40 236.6 11.18 1247.3 13 189.7

8.66 237.6 102 8.66 237.6 11.53 1252.2 12 189.8

8.92 237.7 101 8.92 237.7 11.87 1257.1 11 189.1

9.18 239.3 100 9.18 239.3 12.22 1262.0 10 189.6

9.44 240.3 99 9.44 240.3 12.57 1267.0 9 189.7

9.68 241.8 99 9.68 241.8 12.89 1271.7 9 190.1

9.93 242.6 98 9.93 242.6 13.22 1276.6 8 190.0

10.19 244.2 97 10.19 244.2 13.56 1281.7 7 190.5

10.45 245.3 97 10.45 245.3 13.91 1286.8 7 190.6

10.72 246.7 96 10.72 246.7 14.27 1292.2 6 190.9

10.99 246.8 96 10.99 246.8 14.63 1297.7 6 190.2

11.26 247.4 95 11.26 247.4 14.99 1303.1 5 189.8

11.54 247.0 95 11.54 247.0 15.36 1308.9 5 188.7

11.82 247.3 95 11.82 247.3 15.73 1314.7 5 188.1

12.12 245.9 95 12.12 245.9 16.13 1320.9 5 186.2

12.40 244.7 94 12.40 244.7 16.51 1326.8 4 184.4

12.68 243.1 94 12.68 243.1 16.88 1332.8 4 182.4

12.96 241.8 94 12.96 241.8 17.25 1338.8 4 180.6

13.24 240.8 94 13.24 240.8 17.62 1344.8 4 179.1

13.51 239.6 93 13.51 239.6 17.98 1350.7 3 177.4

13.78 238.2 93 13.78 238.2 18.34 1356.7 3 175.6

14.03 238.6 93 14.03 238.6 18.68 1362.2 3 175.2

14.27 238.2 93 14.27 238.2 19.00 1367.6 3 174.2

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 100.0 100.0 1.00 #DIV/0! 100.0 0.0

0.05 1.59 31.1 119.8 88.7 1.35 0.36 104.2 15.5

0.09 3.19 55.4 129.1 73.7 1.75 0.47 101.4 27.7

0.13 4.65 70.1 137.6 67.5 2.04 0.46 102.5 35.0

0.17 6.17 81.6 145.8 64.2 2.27 0.44 105.0 40.8

0.22 7.77 89.7 151.9 62.2 2.44 0.42 107.0 44.8

0.26 9.43 95.1 156.1 61.0 2.56 0.41 108.5 47.5

0.29 9.98 99.0 159.4 60.4 2.64 0.40 109.9 49.5

0.32 9.98 103.4 163.5 60.1 2.72 0.39 111.8 51.7

0.36 9.98 108.2 168.3 60.1 2.80 0.37 114.2 54.1

0.40 9.98 113.7 174.1 60.4 2.88 0.35 117.3 56.9

0.45 9.98 119.2 180.1 60.9 2.96 0.33 120.5 59.6

0.50 9.98 123.2 184.7 61.5 3.00 0.31 123.1 61.6

0.54 9.98 128.0 190.4 62.4 3.05 0.29 126.4 64.0

0.58 9.98 131.5 194.9 63.4 3.07 0.28 129.1 65.7

0.62 9.98 136.2 200.4 64.2 3.12 0.26 132.3 68.1

0.66 9.98 140.2 205.6 65.4 3.14 0.25 135.5 70.1

0.70 9.98 144.5 211.0 66.5 3.17 0.23 138.8 72.3

0.74 9.98 148.3 216.1 67.8 3.19 0.22 142.0 74.2

0.78 9.98 152.0 221.1 69.1 3.20 0.20 145.1 76.0

0.82 9.98 155.1 225.5 70.4 3.20 0.19 148.0 77.6

0.86 9.98 158.7 230.4 71.7 3.21 0.18 151.1 79.4

0.90 9.98 161.8 234.8 73.0 3.22 0.17 153.9 80.9

0.94 9.98 164.8 239.1 74.3 3.22 0.16 156.7 82.4

0.98 9.98 166.5 242.2 75.7 3.20 0.15 159.0 83.3

1.02 9.98 169.1 246.2 77.1 3.19 0.14 161.6 84.5

1.06 9.98 171.1 249.5 78.4 3.18 0.13 164.0 85.6

1.10 9.98 174.2 254.0 79.8 3.18 0.12 166.9 87.1

1.13 9.98 175.7 256.8 81.1 3.17 0.11 169.0 87.9

1.17 9.98 175.0 257.3 82.3 3.13 0.10 169.8 87.5

1.21 9.98 177.1 260.5 83.4 3.12 0.09 172.0 88.6

1.25 9.98 177.9 262.4 84.5 3.11 0.09 173.4 88.9

1.28 9.98 177.4 263.2 85.8 3.07 0.08 174.5 88.7

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S1
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S1

1.32 9.98 178.4 265.2 86.8 3.06 0.07 176.0 89.2

1.35 9.98 178.4 266.3 87.9 3.03 0.07 177.1 89.2

1.38 9.98 177.7 266.7 89.0 3.00 0.06 177.9 88.9

1.41 9.98 178.2 268.1 89.9 2.98 0.06 179.0 89.1

1.44 9.98 178.2 269.0 90.8 2.96 0.05 179.9 89.1

1.47 9.98 178.7 270.2 91.5 2.95 0.05 180.8 89.3

1.50 9.98 178.6 270.8 92.2 2.94 0.04 181.5 89.3

1.53 9.98 179.0 271.9 92.9 2.93 0.04 182.4 89.5

1.55 9.98 179.1 272.5 93.4 2.92 0.04 182.9 89.5

1.58 9.98 179.4 273.3 93.9 2.91 0.03 183.6 89.7

1.61 9.98 178.6 273.0 94.4 2.89 0.03 183.7 89.3

1.64 9.98 178.2 272.9 94.7 2.88 0.03 183.8 89.1

1.67 9.98 177.1 272.0 94.9 2.87 0.03 183.4 88.5

1.69 9.98 176.4 271.6 95.2 2.85 0.03 183.4 88.2

1.72 9.98 174.5 270.0 95.5 2.83 0.03 182.7 87.2

1.75 9.98 172.7 268.4 95.7 2.80 0.02 182.1 86.4

1.77 9.98 170.7 266.7 96.0 2.78 0.02 181.3 85.3

1.80 9.98 168.8 265.1 96.3 2.75 0.02 180.7 84.4

1.82 9.98 167.3 263.8 96.5 2.73 0.02 180.1 83.6

1.85 9.98 165.6 262.5 96.9 2.71 0.02 179.7 82.8

1.87 9.98 163.7 260.7 97.0 2.69 0.02 178.9 81.9

1.89 9.98 163.3 260.4 97.1 2.68 0.02 178.7 81.6

1.91 9.98 162.3 259.6 97.3 2.67 0.02 178.4 81.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 210

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 27/01/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

0 - 44 cm: limo argilloso con tracce di sabbia; colore grigio;presenza di frustoli carboniosi (porzione esaminata)

44 - 62 cm: sabbia limosa; colore grigio

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 25 250

10-20 20 CU 200

20-30 25 CU 260

30-40 20 CU 180

40-50 20 250

50-60 15 200

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 211

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0620 39.50 98.86 98.86

1 14.0 39.5 40.0 -0.50 0.0442 38.50 96.36 96.36

2 14.0 38.0 38.5 -0.50 0.0316 37.00 92.60 92.60

4 14.0 35.0 35.5 -0.50 0.0228 34.00 85.09 85.09

8 14.0 28.0 28.5 -0.50 0.0169 27.00 67.57 67.57

15 14.0 22.0 22.5 -0.50 0.0129 21.00 52.56 52.56

30 14.0 17.0 17.5 -0.50 0.0094 16.00 40.04 40.04

60 14.0 14.0 14.5 -0.50 0.0067 13.00 32.54 32.54

120 14.0 12.0 12.5 -0.50 0.0048 11.00 27.53 27.53

240 14.0 11.0 11.5 -0.50 0.0034 10.00 25.03 25.03

480 14.0 10.0 10.5 -0.50 0.0024 9.00 22.52 22.52

1440 12.0 9.5 10.0 -1.00 0.0014 8.00 20.02 20.02

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

1440 12.0 9.5 10.0 -1.00 0.0014 8.00 20.02 20.02

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 78.57 21.43

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0620 98.86
0.0442 96.36
0.0316 92.60
0.0228 85.09
0.0169 67.57
0.0129 52.56
0.0094 40.04
0.0067 32.54
0.0048 27.53
0.0034 25.03
0.0024 22.52
0.0014 20.02

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  212

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 28.7
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 60.11 53.41 50.64 15 30.87

Massa secca + t (g) 57.48 51.34 48.93 20 29.83

Massa acqua contenuta (g) 2.63 2.07 1.71 33 27.49

Tara t (g) 48.96 44.40 42.71

Massa secca netta (g) 8.52 6.94 6.22

Contenuto d'acqua W (%) 30.87 29.83 27.49

Numero colpi 15 20 33

Limite plastico 24.5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

30

31

32

W
 (

%
)

Limite plastico 24.5
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 14.74 14.52

Massa secca + t (g) 13.67 13.45

Massa acqua contenuta (g) 1.07 1.07

Tara t (g) 9.29 9.09

Massa secca (g) 4.38 4.36

Contenuto d'acqua W (%) 24.43 24.54

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 4.3

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

LP (%) =

0
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IP
 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

27

28

29

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 213

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 27-28/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 29.14
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 989.01 798.92 812.01

Massa lorda secca (g) 770.31 624.75 629.85

Massa acqua contenuta (g) 218.70 174.17 182.16

Tara (g) 17.42 17.19 16.69

Massa netta secca (g) 752.89 607.56 613.16

Contenuto d'acqua W (%) 29.05 28.67 29.71

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.15

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.93 270.90 273.26

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 273.93 270.90 273.26

Massa dello stampo (g) 101.97 103.34 103.96

Massa terreno netta umida (g) 171.96 167.56 169.30

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.41 18.92 19.11

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.79
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 584.62 541.98

Massa picnometro (g) 227.82 249.09

Massa picnometro + terra (g) 277.81 274.09

Massa terra netta (g) 49.99 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 844.50 807.12

Massa terra + acqua (g) 616.68 558.03

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.788 2.793

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico  T = 20°C 2.791 2.796

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   29.14

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.15

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.83

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.52

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.79

    Porosita' n          (%) 46.93

    Indice dei pori e     0.88

    Grado di saturazione Sr         (%)     92.08

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  214

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.30-7.90 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 04-05/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.01 30.02

Massa campione finale (g) 28.97 28.93

Sostanza organica (g) 1.04 1.09

Sostanza organica (%) 3.47 3.63

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 3.55

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.79  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

27

364

0.97

9090

200

90

390

76.2

38.1 38.1

300

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

390290

Provino 1

1.95

10

1.93

Provino 2

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S1

1.98

100

90

10 10

190 290

29 30

31

29

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

215 del 06/02/15

Provino 3

CI2

7.50

100 100

7.607.40

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

27

100

0.940.95

170

190

264

99

con incrementi di press. 

cella e back press.

90 90

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI2

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tipo di  

rottura

200

8.96

9090

14.91

300

2.02 1.91

botte

3.23

10.0

21

31.1

1.6 1.1 1.6

13.98

3.47 3.34

136 212

10.0 10.0

60° 60°

2826

9.9

1.95

176

-37 -12

393

473 708 569

123

337 496

Tensione deviatorica massima

90

100

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

S1
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Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S1

CI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Deformazione 
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Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

S1

CI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data
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Principle stresses (kPa)
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Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

9.9 kPa

31.1 °

t0  = 

θ  =

8.5 kPa

27.3 °

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

5.91 100 91 C

198.06 100 85 90 -2.45 -3.15 0.70

9.55 190 170 C

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

B

(-)

CI2

-

0.95

Dati acquisiti

Indisturbato

0.91

-

Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 170 -3.75 0.00 0.2 0 0

0.09 169 -3.79 0.04 0.3 1 1

0.17 168 -3.84 0.09 0.4 2 2

0.25 167 -3.92 0.17 0.5 3 3

0.42 166 -3.95 0.20 0.6 4 5

0.78 163 -4.05 0.30 0.9 7 9

1.21 161 -4.11 0.36 1.1 9 11

2.06 157 -4.25 0.50 1.4 13 16

3.49 152 -4.45 0.70 1.9 18 23

5.93 144 -4.69 0.94 2.4 26 32

10.08 133 -5.05 1.30 3.2 37 46

17.14 119 -5.40 1.65 4.1 51 64

29.13 104 -5.84 2.09 5.4 66 82

49.53 96 -6.06 2.31 7.0 74 92

84.19 92 -6.13 2.38 9.2 78 97

143.12 91 -6.19 2.44 12.0 79 99

243.31 91 -6.22 2.47 15.6 79 99

413.62 91 -6.23 2.48 20.3 79 99

703.16 91 -6.24 2.49 26.5 79 99

1016.19 90 -6.25 2.50 31.9 79 99

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S1

Polo universitario -Lodi

CI2

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volumeTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1118.2 0 0.0

0.20 25.0 100 0.20 25.0 0.27 1121.2 10 22.3

0.45 47.4 107 0.45 47.4 0.60 1124.9 17 42.1

0.69 67.2 113 0.69 67.2 0.91 1128.5 23 59.5

0.93 82.0 119 0.93 82.0 1.23 1132.2 28 72.4

1.19 99.0 123 1.19 99.0 1.58 1136.1 33 87.1

1.36 111.0 125 1.36 111.0 1.80 1138.7 35 97.5

1.48 117.6 126 1.48 117.6 1.96 1140.6 36 103.1

1.73 130.0 127 1.73 130.0 2.29 1144.5 37 113.6

2.00 143.1 127 2.00 143.1 2.65 1148.7 37 124.6

2.28 154.8 127 2.28 154.8 3.02 1153.1 36 134.3

2.53 167.0 126 2.53 167.0 3.35 1157.0 36 144.3

2.79 179.6 125 2.79 179.6 3.70 1161.1 34 154.7

3.07 192.1 123 3.07 192.1 4.07 1165.6 33 164.8

3.35 204.4 121 3.35 204.4 4.44 1170.2 31 174.7

3.61 217.1 119 3.61 217.1 4.78 1174.4 29 184.9

3.85 229.2 117 3.85 229.2 5.10 1178.3 26 194.5

4.12 241.2 115 4.12 241.2 5.46 1182.8 24 203.9

4.39 253.7 112 4.39 253.7 5.82 1187.3 22 213.7

4.66 265.7 110 4.66 265.7 6.17 1191.8 19 222.9

4.92 277.3 107 4.92 277.3 6.52 1196.2 17 231.8

5.18 289.1 105 5.18 289.1 6.86 1200.6 14 240.8

5.44 300.5 102 5.44 300.5 7.21 1205.1 12 249.4

5.70 311.0 99 5.70 311.0 7.55 1209.6 9 257.1

5.96 322.4 97 5.96 322.4 7.90 1214.1 7 265.5

6.22 333.5 95 6.22 333.5 8.24 1218.7 4 273.7

6.46 343.4 92 6.46 343.4 8.56 1222.9 2 280.8

6.72 351.1 90 6.72 351.1 8.90 1227.5 -1 286.0

6.97 359.8 87 6.97 359.8 9.24 1232.0 -3 292.0

7.24 367.3 85 7.24 367.3 9.59 1236.9 -6 297.0

7.51 375.3 82 7.51 375.3 9.95 1241.8 -8 302.2

7.77 384.4 80 7.77 384.4 10.30 1246.6 -11 308.4

8.04 392.8 77 8.04 392.8 10.65 1251.6 -13 313.9

Variazione 

pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Variazione 

pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

8.33 401.0 75 8.33 401.0 11.04 1257.0 -15 319.0

8.60 408.9 73 8.60 408.9 11.40 1262.0 -18 324.0

8.87 416.3 71 8.87 416.3 11.75 1267.1 -20 328.5

9.13 423.3 69 9.13 423.3 12.10 1272.1 -22 332.8

9.40 430.3 66 9.40 430.3 12.46 1277.3 -24 336.9

9.67 435.9 64 9.67 435.9 12.81 1282.6 -26 339.9

9.93 440.5 63 9.93 440.5 13.16 1287.6 -28 342.1

10.20 445.2 61 10.20 445.2 13.52 1293.0 -30 344.3

10.46 449.6 59 10.46 449.6 13.86 1298.1 -32 346.3

10.73 452.7 57 10.73 452.7 14.22 1303.6 -33 347.3

10.99 455.1 55 10.99 455.1 14.56 1308.8 -35 347.7

11.25 458.0 54 11.25 458.0 14.91 1314.1 -37 348.5

11.51 459.7 52 11.51 459.7 15.25 1319.5 -38 348.4

11.77 459.2 51 11.77 459.2 15.60 1324.8 -39 346.6

12.04 457.7 50 12.04 457.7 15.95 1330.5 -41 344.0

12.31 457.6 49 12.31 457.6 16.31 1336.2 -42 342.5

12.59 458.8 47 12.59 458.8 16.68 1342.1 -43 341.8

12.87 458.6 46 12.87 458.6 17.05 1348.1 -44 340.2

13.17 458.5 45 13.17 458.5 17.45 1354.6 -45 338.5

13.27 458.5 45 13.27 458.5 17.58 1356.8 -46 337.9

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 99.6 99.6 1.00 #DIV/0! 99.6 0.0

0.04 1.32 20.9 110.9 90.0 1.23 0.46 100.5 10.5

0.08 2.97 39.1 122.1 83.0 1.47 0.42 102.5 19.5

0.13 4.56 54.9 131.9 77.0 1.71 0.41 104.4 27.4

0.17 6.15 66.1 137.5 71.4 1.93 0.43 104.5 33.1

0.22 7.86 79.1 145.9 66.8 2.18 0.41 106.3 39.5

0.25 8.99 88.2 153.2 65.0 2.36 0.39 109.1 44.1

0.27 9.78 93.1 157.0 63.9 2.46 0.38 110.4 46.5

0.32 9.98 103.3 166.2 62.9 2.64 0.36 114.6 51.7

0.36 9.98 114.2 177.0 62.8 2.82 0.32 119.9 57.1

0.41 9.98 123.9 187.2 63.3 2.96 0.29 125.2 61.9

0.45 9.98 133.9 197.9 64.0 3.09 0.27 131.0 67.0

0.50 9.98 144.2 209.5 65.3 3.21 0.24 137.4 72.1

0.54 9.98 154.3 221.4 67.1 3.30 0.21 144.2 77.1

0.59 9.98 164.1 233.0 68.9 3.38 0.19 151.0 82.1

0.63 9.98 174.3 245.3 71.0 3.45 0.16 158.1 87.1

0.67 9.98 183.9 257.1 73.2 3.51 0.14 165.1 91.9

0.71 9.98 193.2 268.6 75.4 3.56 0.13 172.0 96.6

0.76 9.98 203.0 280.9 77.9 3.61 0.11 179.4 101.5

0.80 9.98 212.2 292.6 80.4 3.64 0.09 186.5 106.1

0.84 9.98 221.0 303.8 82.8 3.67 0.08 193.3 110.5

0.88 9.98 229.9 315.3 85.4 3.69 0.06 200.4 115.0

0.91 9.98 238.5 326.5 88.0 3.71 0.05 207.2 119.2

0.95 9.98 246.2 336.8 90.6 3.72 0.04 213.7 123.1

0.99 9.98 254.6 347.6 93.0 3.74 0.03 220.3 127.3

1.03 9.98 262.7 358.2 95.5 3.75 0.02 226.8 131.3

1.06 9.98 269.8 367.8 98.0 3.75 0.01 232.9 134.9

1.10 9.98 275.0 375.5 100.5 3.74 0.00 238.0 137.5

1.13 9.98 280.9 383.8 102.9 3.73 -0.01 243.4 140.5

1.17 9.98 285.8 391.0 105.2 3.72 -0.02 248.1 142.9

1.20 9.98 291.0 398.6 107.6 3.70 -0.03 253.1 145.5

1.23 9.98 297.2 407.3 110.1 3.70 -0.04 258.7 148.6

1.27 9.98 302.6 415.3 112.7 3.69 -0.04 264.0 151.3

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S1

CI2

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S1

CI2

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

1.30 9.98 307.7 422.5 114.8 3.68 -0.05 268.7 153.9

1.34 9.98 312.7 430.0 117.3 3.67 -0.06 273.6 156.3

1.37 9.98 317.2 436.6 119.4 3.66 -0.06 278.0 158.6

1.40 9.98 321.4 442.9 121.5 3.65 -0.07 282.2 160.7

1.43 9.98 325.5 449.1 123.6 3.63 -0.07 286.3 162.7

1.46 9.98 328.4 454.1 125.7 3.61 -0.08 289.9 164.2

1.49 9.98 330.6 458.1 127.5 3.59 -0.08 292.8 165.3

1.52 9.98 332.8 462.2 129.4 3.57 -0.09 295.8 166.4

1.55 9.98 334.8 466.0 131.2 3.55 -0.09 298.6 167.4

1.58 9.98 335.7 468.6 132.9 3.53 -0.10 300.8 167.9

1.61 9.98 336.1 470.7 134.6 3.50 -0.10 302.7 168.1

1.63 9.98 336.9 473.1 136.2 3.47 -0.11 304.7 168.5

1.66 9.98 336.8 474.5 137.7 3.45 -0.11 306.1 168.4

1.68 9.98 334.9 473.8 138.9 3.41 -0.12 306.4 167.5

1.71 9.98 332.3 472.5 140.2 3.37 -0.12 306.4 166.2

1.74 9.98 330.8 472.3 141.5 3.34 -0.13 306.9 165.4

1.76 9.98 330.1 472.7 142.6 3.31 -0.13 307.7 165.1

1.79 9.98 328.4 472.2 143.8 3.28 -0.13 308.0 164.2

1.81 9.98 326.7 471.5 144.8 3.26 -0.14 308.1 163.3

1.82 9.98 326.1 471.3 145.2 3.25 -0.14 308.3 163.1
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

3.53 100 91 C

196.89 100 86 90 -0.72 0.23 0.95

9.03 200 179 C

4.48 290 264 C

CI2

S1 Indisturbato

Polo universitario -Lodi

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

0.94

0.93

(-)

-

0.91

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 261 0.80 0.00 0.2 0 0

0.09 260 1.01 0.21 0.3 1 1

0.15 257 1.21 0.41 0.4 4 2

0.25 247 1.50 0.70 0.5 14 8

0.42 228 1.76 0.96 0.6 32 19

0.71 198 2.09 1.29 0.8 62 36

1.55 145 2.55 1.75 1.2 115 68

2.05 126 2.71 1.91 1.4 135 79

3.49 102 2.92 2.12 1.9 158 93

5.93 95 3.04 2.24 2.4 165 97

10.08 94 3.11 2.31 3.2 166 98

17.14 93 3.17 2.37 4.1 167 98

29.13 92 3.20 2.40 5.4 168 99

49.53 92 3.22 2.42 7.0 169 99

84.19 91 3.24 2.44 9.2 170 100

143.12 92 3.27 2.47 12.0 169 99

243.31 91 3.29 2.49 15.6 169 99

413.62 91 3.31 2.51 20.3 169 99

703.16 90 3.33 2.53 26.5 170 100

1010.55 90 3.35 2.55 31.8 170 100

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

CI2

S1

Polo universitario -Lodi

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1117.8 0 0.0

0.23 29.2 120 0.23 29.2 0.30 1121.2 30 26.0

0.46 57.4 146 0.46 57.4 0.61 1124.6 56 51.0

0.68 85.2 170 0.68 85.2 0.90 1127.9 80 75.5

0.92 113.1 182 0.92 113.1 1.22 1131.6 92 99.9

1.16 140.2 188 1.16 140.2 1.54 1135.2 98 123.5

1.37 167.0 189 1.37 167.0 1.82 1138.5 99 146.7

1.58 194.1 187 1.58 194.1 2.09 1141.7 97 170.0

1.82 220.6 184 1.82 220.6 2.41 1145.4 94 192.6

2.08 248.0 181 2.08 248.0 2.76 1149.5 91 215.8

2.31 275.2 177 2.31 275.2 3.06 1153.1 87 238.7

2.55 301.6 172 2.55 301.6 3.38 1156.9 82 260.7

2.79 328.4 167 2.79 328.4 3.70 1160.7 77 282.9

3.03 356.9 162 3.03 356.9 4.02 1164.5 72 306.5

3.25 382.9 157 3.25 382.9 4.31 1168.1 67 327.8

3.49 409.3 152 3.49 409.3 4.63 1172.0 62 349.2

3.73 435.1 147 3.73 435.1 4.94 1175.9 57 370.0

3.97 458.7 141 3.97 458.7 5.26 1179.9 51 388.8

4.19 483.4 136 4.19 483.4 5.55 1183.5 46 408.4

4.42 506.0 130 4.42 506.0 5.86 1187.3 40 426.2

4.66 524.0 125 4.66 524.0 6.18 1191.4 35 439.8

4.88 542.8 119 4.88 542.8 6.47 1195.1 29 454.2

5.11 558.1 114 5.11 558.1 6.77 1199.0 24 465.5

5.35 572.3 109 5.35 572.3 7.09 1203.1 18 475.7

5.58 584.8 103 5.58 584.8 7.40 1207.0 13 484.5

5.83 594.9 98 5.83 594.9 7.73 1211.4 8 491.1

6.07 605.3 93 6.07 605.3 8.04 1215.6 3 498.0

6.28 612.3 88 6.28 612.3 8.32 1219.3 -2 502.2

6.51 617.8 83 6.51 617.8 8.63 1223.3 -7 505.0

6.76 623.0 78 6.76 623.0 8.96 1227.8 -12 507.4

6.99 621.0 74 6.99 621.0 9.26 1231.9 -17 504.1

7.22 612.3 70 7.22 612.3 9.57 1236.1 -21 495.4

7.46 607.4 66 7.46 607.4 9.89 1240.4 -25 489.7

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

Forza 

assiale

Dati elaboratiDati acquisiti

Spost. 

asssiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Pressione 

pori

S1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

Forza 

assiale

Dati elaboratiDati acquisiti

Spost. 

asssiale

7.68 604.3 62 7.68 604.3 10.18 1244.4 -28 485.6

7.93 602.5 59 7.93 602.5 10.51 1249.1 -32 482.4

8.15 602.2 55 8.15 602.2 10.80 1253.1 -35 480.6

8.40 603.2 53 8.40 603.2 11.13 1257.8 -38 479.6

8.62 601.5 50 8.62 601.5 11.42 1261.9 -40 476.6

8.87 602.5 47 8.87 602.5 11.76 1266.7 -43 475.7

9.10 602.2 46 9.10 602.2 12.06 1271.1 -45 473.8

9.34 601.2 44 9.34 601.2 12.38 1275.7 -46 471.3

9.57 601.0 43 9.57 601.0 12.68 1280.1 -47 469.5

9.79 601.0 42 9.79 601.0 12.97 1284.4 -48 467.9

10.03 601.0 41 10.03 601.0 13.29 1289.1 -49 466.2

10.25 601.0 41 10.25 601.0 13.58 1293.5 -50 464.6

10.49 601.0 40 10.49 601.0 13.90 1298.3 -50 462.9

10.73 601.0 39 10.73 601.0 14.22 1303.1 -51 461.2

10.96 601.0 39 10.96 601.0 14.53 1307.7 -52 459.6
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 199.9 199.9 1.00 #DIV/0! 199.9 0.0

0.04 1.52 24.5 194.5 170.0 1.14 1.22 182.2 12.2

0.09 3.04 47.9 191.9 144.0 1.33 1.17 168.0 24.0

0.13 4.49 70.9 190.9 120.0 1.59 1.13 155.5 35.5

0.17 6.08 93.7 201.3 107.6 1.87 0.99 154.4 46.8

0.21 7.67 115.6 217.3 101.7 2.14 0.85 159.5 57.8

0.25 9.06 137.4 238.5 101.1 2.36 0.72 169.8 68.7

0.29 9.98 159.7 262.6 102.9 2.55 0.61 182.8 79.9

0.33 9.98 182.3 288.2 105.9 2.72 0.52 197.0 91.1

0.38 9.98 205.4 314.5 109.1 2.88 0.44 211.8 102.7

0.42 9.98 228.3 341.6 113.3 3.01 0.38 227.4 114.1

0.46 9.98 250.3 368.2 117.9 3.12 0.33 243.0 125.1

0.50 9.98 272.5 395.2 122.7 3.22 0.28 258.9 136.2

0.54 9.98 296.0 423.8 127.8 3.32 0.24 275.8 148.0

0.57 9.98 317.2 450.1 132.9 3.39 0.21 291.5 158.6

0.61 9.98 338.6 476.7 138.1 3.45 0.18 307.4 169.3

0.65 9.98 359.4 502.8 143.4 3.51 0.16 323.1 179.7

0.69 9.98 378.1 526.9 148.8 3.54 0.14 337.9 189.1

0.72 9.98 397.7 552.0 154.3 3.58 0.11 353.2 198.9

0.76 9.98 415.4 575.2 159.8 3.60 0.10 367.5 207.7

0.80 9.98 429.1 594.4 165.3 3.60 0.08 379.8 214.5

0.83 9.98 443.4 614.2 170.8 3.60 0.07 392.5 221.7

0.87 9.98 454.6 630.9 176.3 3.58 0.05 403.6 227.3

0.90 9.98 464.8 646.3 181.5 3.56 0.04 413.9 232.4

0.93 9.98 473.6 660.4 186.8 3.54 0.03 423.6 236.8

0.97 9.98 480.1 672.2 192.1 3.50 0.02 432.2 240.1

1.00 9.98 487.0 684.3 197.3 3.47 0.01 440.8 243.5

1.03 9.98 491.2 693.5 202.3 3.43 0.00 447.9 245.6

1.07 9.98 494.0 701.3 207.3 3.38 -0.01 454.3 247.0

1.10 9.98 496.3 708.3 212.0 3.34 -0.02 460.2 248.2

1.13 9.98 493.0 709.4 216.4 3.28 -0.03 462.9 246.5

1.16 9.98 484.2 704.7 220.5 3.20 -0.04 462.6 242.1

1.19 9.98 478.5 702.9 224.4 3.13 -0.05 463.7 239.3

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI2

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

IndisturbatoS1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI2

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

IndisturbatoS1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

1.22 9.98 474.4 702.3 227.9 3.08 -0.06 465.1 237.2

1.25 9.98 471.1 702.5 231.4 3.04 -0.07 467.0 235.6

1.28 9.98 469.3 703.9 234.6 3.00 -0.07 469.2 234.6

1.31 9.98 468.3 705.8 237.5 2.97 -0.08 471.6 234.1

1.34 9.98 465.3 705.5 240.2 2.94 -0.09 472.9 232.7

1.37 9.98 464.3 707.0 242.7 2.91 -0.09 474.9 232.2

1.40 9.98 462.4 706.9 244.5 2.89 -0.10 475.7 231.2

1.43 9.98 459.9 705.8 245.9 2.87 -0.10 475.8 229.9

1.45 9.98 458.1 705.2 247.1 2.85 -0.10 476.1 229.0

1.48 9.98 456.5 704.6 248.1 2.84 -0.11 476.3 228.2

1.50 9.98 454.7 703.5 248.8 2.83 -0.11 476.2 227.4

1.53 9.98 453.1 702.5 249.4 2.82 -0.11 476.0 226.6

1.55 9.98 451.4 701.6 250.2 2.80 -0.11 475.9 225.7

1.58 9.98 449.7 700.6 250.9 2.79 -0.11 475.7 224.8

1.60 9.98 448.0 699.4 251.4 2.78 -0.11 475.4 224.0
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

1.76 100 90 C

194.73 100 83 90 -0.10 0.29 0.39

8.46 200 179 C

4.55 390 364 C

0.90

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.97

CI2

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

Pressione 

pori

S1 Indisturbato

B

(-)

-

-

0.96

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 364 0.29 0.00 0.2 0 0

0.09 355 0.32 0.03 0.3 9 3

0.15 347 0.45 0.16 0.4 17 6

0.25 335 0.65 0.36 0.5 29 10

0.42 320 0.90 0.61 0.6 44 16

0.71 305 1.05 0.76 0.8 59 21

1.21 280 1.15 0.86 1.1 84 31

2.05 246 1.35 1.06 1.4 118 43

3.49 200 1.46 1.17 1.9 164 60

5.93 155 1.60 1.31 2.4 209 76

10.08 120 1.75 1.46 3.2 244 89

17.14 105 1.89 1.60 4.1 259 95

29.13 100 2.08 1.79 5.4 264 96

49.53 97 2.25 1.96 7.0 267 97

84.19 96 2.40 2.11 9.2 268 98

143.12 93 2.50 2.21 12.0 271 99

243.31 92 2.52 2.23 15.6 272 99

413.62 91 2.55 2.26 20.3 273 100

703.16 91 2.58 2.29 26.5 273 100

1195.37 90 2.60 2.31 34.6 273 100

1413.29 90 2.62 2.33 37.6 273 100

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Indisturbato

CI2

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Polo universitario -Lodi

S1

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Variazione volume

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1119.7 0 0.0

0.20 36.0 112 0.20 36.0 0.26 1122.7 22 32.1

0.30 66.0 128 0.30 66.0 0.40 1124.2 37 58.7

0.52 110.0 160 0.52 110.0 0.69 1127.5 70 97.6

0.77 139.1 184 0.77 139.1 1.02 1131.2 93 123.0

1.04 169.5 201 1.04 169.5 1.38 1135.3 111 149.3

1.28 190.2 214 1.28 190.2 1.69 1139.0 124 167.0

1.55 205.4 224 1.55 205.4 2.05 1143.2 134 179.7

1.81 220.8 231 1.81 220.8 2.40 1147.2 141 192.5

2.06 234.3 237 2.06 234.3 2.73 1151.1 146 203.5

2.32 245.2 241 2.32 245.2 3.07 1155.2 150 212.3

2.57 257.1 243 2.57 257.1 3.40 1159.2 153 221.8

2.84 266.4 246 2.84 266.4 3.76 1163.5 155 229.0

3.11 275.6 247 3.11 275.6 4.12 1167.8 157 236.0

3.37 285.7 248 3.37 285.7 4.46 1172.0 158 243.8

3.62 295.6 249 3.62 295.6 4.79 1176.1 159 251.3

3.89 303.9 249 3.89 303.9 5.15 1180.5 159 257.4

4.15 314.4 249 4.15 314.4 5.50 1184.8 159 265.4

4.40 325.5 248 4.40 325.5 5.83 1189.0 158 273.8

4.67 335.4 248 4.67 335.4 6.18 1193.5 158 281.0

4.95 346.7 247 4.95 346.7 6.55 1198.2 157 289.3

5.22 358.2 246 5.22 358.2 6.91 1202.9 156 297.8

5.48 369.5 245 5.48 369.5 7.26 1207.3 155 306.1

5.74 380.3 244 5.74 380.3 7.60 1211.8 153 313.8

6.01 389.3 242 6.01 389.3 7.96 1216.5 152 320.0

6.29 399.5 241 6.29 399.5 8.33 1221.4 151 327.1

6.56 407.9 239 6.56 407.9 8.69 1226.2 149 332.6

6.83 415.3 238 6.83 415.3 9.04 1231.0 148 337.4

7.09 426.8 236 7.09 426.8 9.39 1235.7 146 345.4

7.37 436.0 235 7.37 436.0 9.76 1240.8 145 351.4

7.63 445.7 233 7.63 445.7 10.10 1245.6 143 357.8

7.90 453.6 231 7.90 453.6 10.46 1250.5 141 362.7

8.16 460.2 230 8.16 460.2 10.81 1255.4 139 366.6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S1

SezionePressione 

pori

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S1

SezionePressione 

pori

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

8.43 470.3 228 8.43 470.3 11.16 1260.4 138 373.1

8.69 477.4 226 8.69 477.4 11.51 1265.3 136 377.3

8.95 484.7 225 8.95 484.7 11.85 1270.2 134 381.6

9.21 492.6 223 9.21 492.6 12.20 1275.2 132 386.3

9.48 502.1 221 9.48 502.1 12.55 1280.4 130 392.1

9.75 508.9 219 9.75 508.9 12.91 1285.7 129 395.8

10.01 517.0 217 10.01 517.0 13.25 1290.8 127 400.5

10.28 523.0 215 10.28 523.0 13.61 1296.1 125 403.5

10.56 526.0 214 10.56 526.0 13.98 1301.7 123 404.1

10.83 527.0 212 10.83 527.0 14.34 1307.2 122 403.2

11.10 526.0 210 11.10 526.0 14.70 1312.6 120 400.7

11.37 525.0 209 11.37 525.0 15.06 1318.2 118 398.3

11.64 525.0 207 11.64 525.0 15.41 1323.7 117 396.6

11.91 525.0 206 11.91 525.0 15.77 1329.4 115 394.9

12.18 525.0 204 12.18 525.0 16.13 1335.0 114 393.3

12.45 526.0 203 12.45 526.0 16.49 1340.7 112 392.3

12.71 526.0 201 12.71 526.0 16.83 1346.3 111 390.7

12.96 526.0 200 12.96 526.0 17.16 1351.7 109 389.1

13.22 525.0 198 13.22 525.0 17.51 1357.3 108 386.8

13.47 524.0 197 13.47 524.0 17.84 1362.8 107 384.5

13.72 521.0 195 13.72 521.0 18.17 1368.3 105 380.8
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 299.8 299.8 1.00 #DIV/0! 299.8 0.0

0.04 1.32 30.7 308.7 278.0 1.11 0.71 293.4 15.4

0.06 1.98 56.7 319.2 262.5 1.22 0.66 290.8 28.3

0.10 3.43 94.0 324.1 230.1 1.41 0.74 277.1 47.0

0.14 5.09 117.7 324.2 206.5 1.57 0.79 265.4 58.9

0.19 6.87 142.2 331.4 189.2 1.75 0.78 260.3 71.1

0.24 8.45 158.3 334.2 175.9 1.90 0.78 255.0 79.1

0.28 9.98 169.4 335.5 166.1 2.02 0.79 250.8 84.7

0.33 9.98 182.2 341.0 158.8 2.15 0.77 249.9 91.1

0.37 9.98 193.2 346.7 153.5 2.26 0.76 250.1 96.6

0.42 9.98 201.9 351.4 149.5 2.35 0.74 250.4 100.9

0.46 9.98 211.4 358.0 146.6 2.44 0.72 252.3 105.7

0.51 9.98 218.5 362.9 144.4 2.51 0.71 253.6 109.2

0.55 9.98 225.5 368.4 142.9 2.58 0.70 255.6 112.7

0.59 9.98 233.2 375.0 141.8 2.64 0.68 258.4 116.6

0.63 9.98 240.7 382.0 141.3 2.70 0.66 261.7 120.4

0.68 9.98 246.8 387.8 141.0 2.75 0.64 264.4 123.4

0.72 9.98 254.7 395.9 141.2 2.80 0.62 268.5 127.3

0.76 9.98 263.0 404.7 141.7 2.86 0.60 273.2 131.5

0.80 9.98 270.2 412.5 142.3 2.90 0.58 277.4 135.1

0.84 9.98 278.5 421.7 143.2 2.94 0.56 282.5 139.3

0.88 9.98 286.9 431.2 144.3 2.99 0.54 287.8 143.5

0.92 9.98 295.2 440.5 145.3 3.03 0.52 292.9 147.6

0.96 9.98 302.9 449.4 146.5 3.07 0.51 297.9 151.4

1.00 9.98 309.0 456.9 147.9 3.09 0.49 302.4 154.5

1.04 9.98 316.1 465.4 149.3 3.12 0.48 307.3 158.0

1.07 9.98 321.6 472.2 150.6 3.14 0.46 311.4 160.8

1.11 9.98 326.3 478.5 152.2 3.14 0.45 315.3 163.1

1.14 9.98 334.3 488.1 153.8 3.17 0.44 320.9 167.1

1.18 9.98 340.2 495.5 155.3 3.19 0.42 325.4 170.1

1.22 9.98 346.6 503.7 157.1 3.21 0.41 330.4 173.3

1.25 9.98 351.5 510.2 158.7 3.21 0.40 334.5 175.8

1.28 9.98 355.3 515.7 160.4 3.22 0.39 338.1 177.7

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S1

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 7.30-7.90

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 300

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S1

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

1.32 9.98 361.8 524.0 162.2 3.23 0.38 343.1 180.9

1.35 9.98 366.0 530.1 164.1 3.23 0.37 347.1 183.0

1.38 9.98 370.2 535.6 165.4 3.24 0.36 350.5 185.1

1.41 9.98 374.9 542.4 167.5 3.24 0.35 354.9 187.4

1.44 9.98 380.7 550.1 169.4 3.25 0.34 359.8 190.4

1.47 9.98 384.4 555.5 171.1 3.25 0.33 363.3 192.2

1.50 9.98 389.1 562.0 172.9 3.25 0.33 367.4 194.5

1.53 9.98 392.0 566.7 174.7 3.24 0.32 370.7 196.0

1.56 9.98 392.5 568.9 176.4 3.23 0.31 372.7 196.3

1.59 9.98 391.6 569.7 178.1 3.20 0.31 373.9 195.8

1.62 9.98 389.1 568.8 179.7 3.17 0.31 374.3 194.6

1.64 9.98 386.7 568.1 181.4 3.13 0.31 374.7 193.3

1.67 9.98 385.0 568.0 183.0 3.10 0.30 375.5 192.5

1.70 9.98 383.3 567.8 184.5 3.08 0.30 376.1 191.6

1.72 9.98 381.6 567.6 186.0 3.05 0.30 376.8 190.8

1.75 9.98 380.6 568.1 187.5 3.03 0.30 377.8 190.3

1.77 9.98 379.0 568.0 189.0 3.01 0.29 378.5 189.5

1.79 9.98 377.4 567.8 190.4 2.98 0.29 379.1 188.7

1.82 9.98 375.0 566.9 191.9 2.95 0.29 379.4 187.5

1.84 9.98 372.7 566.0 193.3 2.93 0.29 379.6 186.3

1.86 9.98 368.9 563.7 194.8 2.89 0.28 379.3 184.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 216

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 217

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 8-14/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 925.11

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

139.64 15.09 15.09 84.91

49.88 5.39 20.49 79.51

58.43 6.32 26.80 73.20

49.69 5.37 32.17 67.83

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

9.50 49.69 5.37 32.17 67.83

68.17 7.37 39.54 60.46

54.94 5.94 45.48 54.52

46.41 5.02 50.50 49.50

136.42 14.75 65.24 34.76

127.79 13.81 79.06 20.94

34.15 3.69 82.75 17.25

159.59

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 39.54 43.21 17.25
U = 

0.425

0.180

0.075

Fondo

2.00

1.00

         Classificazione
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4.75
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 218

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 24.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia debolmente limosa/argillosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 219

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S1

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 24.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1334.53

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

150.50 11.28 11.28 88.72

221.03 16.56 27.84 72.16

84.12 6.30 34.14 65.86

101.98 7.64 41.78 58.22

148.22 11.11 52.89 47.119.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

37.5

25

148.22 11.11 52.89 47.11

178.56 13.38 66.27 33.73

112.44 8.43 74.70 25.30

54.79 4.11 78.80 21.20

75.76 5.68 84.48 15.52

118.20 8.86 93.34 6.66

18.50 1.39 94.72 5.28

70.43

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 66.27 28.45 5.28
U = 

9.50

4.75

2.00

1.00
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi
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DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 220

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 57 cm di lunghezza.

Limo con argilla debolmente sabbiosa; colore marrone chiaro screziato grigio.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 15 150

10-20 15 320

20-30 15 220

30-40 20 UU-UU 170

40-50 20 UU 200

50-60 15 ED 130

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 221

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-11/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 15.5 40.5 41.0 -0.13 0.0603 39.88 99.75 99.75

1 15.5 40.0 40.5 -0.13 0.0428 39.38 98.50 98.50

2 15.5 39.0 39.5 -0.13 0.0305 38.38 96.00 96.00

4 15.5 38.0 38.5 -0.13 0.0217 37.38 93.49 93.49

8 15.5 36.5 37.0 -0.13 0.0155 35.88 89.74 89.74

15 15.5 34.0 34.5 -0.13 0.0116 33.38 83.49 83.49

30 15.5 31.5 32.0 -0.13 0.0083 30.88 77.23 77.23

60 17.0 28.0 28.5 0.25 0.0059 27.75 69.42 69.42

120 17.0 25.0 25.5 0.25 0.0043 24.75 61.91 61.91

240 17.0 22.0 22.5 0.25 0.0031 21.75 54.41 54.41

480 18.0 19.0 19.5 0.50 0.0022 19.00 47.53 47.53

1440 13.0 18.0 18.5 -0.75 0.0013 16.75 41.90 41.90

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

1440 13.0 18.0 18.5 -0.75 0.0013 16.75 41.90 41.90

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 53.69 46.31

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0603 99.75
0.0428 98.50
0.0305 96.00
0.0217 93.49
0.0155 89.74
0.0116 83.49
0.0083 77.23
0.0059 69.42
0.0043 61.91
0.0031 54.41
0.0022 47.53
0.0013 41.90

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs
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Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  222

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-12/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 36.0
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 58.04 57.03 55.67 15 40.27

Massa secca + t (g) 54.81 53.98 52.92 24 36.44

Massa acqua contenuta (g) 3.23 3.05 2.75 36 32.97

Tara t (g) 46.79 45.61 44.58

Massa secca netta (g) 8.02 8.37 8.34

Contenuto d'acqua W (%) 40.27 36.44 32.97

Numero colpi 15 24 36

Limite plastico 22.5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) = 36

37

38

39

40

41

W
 (

%
)

Limite plastico 22.5
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 15.84 16.27

Massa secca + t (g) 14.63 15.00

Massa acqua contenuta (g) 1.21 1.27

Tara t (g) 9.33 9.26

Massa secca (g) 5.30 5.74

Contenuto d'acqua W (%) 22.83 22.13

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 13.6

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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Dr. Dario Filippi
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Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 223

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18-19/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 25.29
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1590.82 1852.11 1297.85

Massa lorda secca (g) 1282.97 1482.38 1034.11

Massa acqua contenuta (g) 307.85 369.73 263.74

Tara (g) 26.84 27.69 17.15

Massa netta secca (g) 1256.13 1454.69 1016.96

Contenuto d'acqua W (%) 24.51 25.42 25.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.76

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.00 264.00 269.54

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 273.00 264.00 269.54

Massa dello stampo (g) 101.96 101.98 104.03

Massa terreno netta umida (g) 171.04 162.02 165.51

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.31 18.29 18.69

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.82
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 229.73 541.68

Massa picnometro (g) 130.87 248.98

Massa picnometro + terra (g) 155.88 298.98

Massa terra netta (g) 25.01 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.74 822.87

Massa terra + acqua (g) 245.87 573.89

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.820 2.811

Temperatura (°C) 17 17

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9988 0.9988

Costante K 1.000601082 1.000601082

Peso specifico  T = 20°C 2.821 2.812

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   25.29

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.76

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.98

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.66

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.82

    Porosita' n          (%) 46.83

    Indice dei pori e     0.88

    Grado di saturazione Sr         (%)     80.86

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 
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Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.82 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 17.64 mm Contenuto d'acqua iniziale 25.28 %

Contenuto d'acqua finale 20.99 %

Massa tara + provino umido iniziale 136.26 g

Massa tara 59.55 g Densità umida iniziale 19.16 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 133.63 g Densità umida finale 20.98 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 15.29 kN/m
3

Massa tara finale 59.55 g Densità secca finale 17.34 kN/m
3

Massa tara + provino secco 120.78 g

Indice dei vuoti iniziale 0.808

Massa provino umido iniziale 76.71 g Indice dei vuoti finale 0.595

Massa provino umido finale 74.08 g Saturazione iniziale 88.22 %

Massa provino secco 61.23 g Saturazione finale 99.50 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.808

12.5 0.01 0.808 125.00 0.008

25 0.58 0.798 2.19 0.456 0.00045 Casagrande 2.07E-10 0.00066

50 1.57 0.780 2.53 0.396 0.00048 Casagrande 1.89E-10 0.00174

100 3.08 0.752 3.31 0.302 0.00032 Casagrande 9.54E-11 0.00080

200 4.98 0.718 5.26 0.190

100 4.80 0.721

50 4.45 0.728

25 4.09 0.734

50 4.24 0.731 16.67 0.060

100 4.58 0.725 14.71 0.068

200 5.19 0.714 16.39 0.061

400 7.51 0.672 8.62 0.116

800 10.37 0.621 13.99 0.072

1600 13.58 0.563 24.92 0.040

3200 17.21 0.497 44.08 0.023

800 16.01 0.519

200 14.67 0.543

50 13.09 0.571

12.5 11.81 0.595

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11
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Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 225

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.50-3.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 3 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario

Sondaggio S2-CI1

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.82 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 80.71 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

224    del 06/02/15

1 2 3

38.10

2.88

0.864

14.57

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

2.96

76.20 76.20

2.80

76.20

38.10 38.10

15.50

0.783 0.896

88

0.66 0.66

24.5 ¹ 25.4 ²

80

254

200

85

Massimo sforzo deviatorico

0.66

11.47

154.4

0.0

100

0.0

375

25.9 ³

14.83

455

11.82

154.8

300

17.44

175.1

0.0
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S2-CI1 Profondità provino (m) 2.80, 2.88, 2.96

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.1 0.00 0.1 0.00

2 0.27 19.8 0.27 19.8 0.35

3 0.58 36.6 0.58 36.6 0.76

4 0.87 46.5 0.87 46.5 1.14

5 1.13 56.0 1.13 56.0 1.48

6 1.42 67.4 1.42 67.4 1.86

7 1.70 78.3 1.70 78.3 2.23

8 1.99 87.8 1.99 87.8 2.61

9 2.27 100.6 2.27 100.6 2.98

10 2.56 111.6 2.56 111.6 3.36

11 2.84 118.7 2.84 118.7 3.73

12 3.13 123.9 3.13 123.9 4.11

13 3.40 127.7 3.40 127.7 4.46

14 3.68 132.0 3.68 132.0 4.83

15 3.99 137.7 3.99 137.7 5.24

16 4.30 143.4 4.30 143.4 5.64

17 4.61 149.1 4.61 149.1 6.05

18 4.91 154.7 4.91 154.7 6.44

19 5.22 159.5 5.22 159.5 6.85

20 5.53 163.4 5.53 163.4 7.26

21 5.85 166.6 5.85 166.6 7.68

22 6.15 170.4 6.15 170.4 8.07

23 6.44 173.7 6.44 173.7 8.45

24 6.73 178.0 6.73 178.0 8.83

25 7.02 182.8 7.02 182.8 9.21

26 7.32 187.5 7.32 187.5 9.61

27 7.59 191.3 7.59 191.3 9.96

28 7.88 194.1 7.88 194.1 10.34

29 8.16 196.0 8.16 196.0 10.71

30 8.44 196.7 8.44 196.7 11.08

31 8.74 198.9 8.74 198.9 11.47

32 9.03 199.4 9.03 199.4 11.85

33 9.34 199.5 9.34 199.5 12.26

34 9.65 199.7 9.65 199.7 12.66

1299.4 153.5

1305.4 153.0

1287.8 154.4

1293.4 154.2

1276.8 153.5

1282.1 153.4

1266.2 151.1

1271.6 152.6

1255.8 145.6

1261.3 148.7

1245.3 139.5

1250.5 142.3

1234.9 134.9

1240.2 137.4

1223.9 130.3

1229.3 132.9

1213.5 122.9

1218.6 126.9

1203.1 114.5

1208.3 118.7

1193.3 107.0

1197.9 110.2

1184.2 100.2

1188.9 104.2

1175.1 85.6

1179.7 94.6

1166.1 67.1

1170.7 75.0

1157.3 48.4

1161.7 58.0

1148.8 31.9

1153.3 40.3

1140.1 0.1

1144.1 17.3

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

35 9.98 199.6 9.98 199.6 13.10

36 10.30 199.6 10.30 199.6 13.52

37 10.61 199.5 10.61 199.5 13.92

38 10.91 199.4 10.91 199.4 14.32

39 11.22 199.4 11.22 199.4 14.72

40 11.50 199.3 11.50 199.3 15.09

41 11.78 199.3 11.78 199.3 15.46

42 12.07 199.2 12.07 199.2 15.84

43 12.55 199.1 12.55 199.1 16.47 1364.9 145.9

1348.6 147.8

1354.7 147.0

1336.9 149.1

1342.7 148.4

1324.5 150.6

1330.6 149.9

1311.9 152.1

1318.3 151.4

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  4 di 8



PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.2 0.00 0.2 0.00

2 0.12 16.3 0.12 16.3 0.16

3 0.39 32.2 0.39 32.2 0.51

4 0.65 43.3 0.65 43.3 0.85

5 0.92 53.0 0.92 53.0 1.21

6 1.19 61.4 1.19 61.4 1.56

7 1.47 68.2 1.47 68.2 1.93

8 1.75 76.1 1.75 76.1 2.30

9 2.05 82.2 2.05 82.2 2.69

10 2.36 87.1 2.36 87.1 3.10

11 2.67 93.1 2.67 93.1 3.50

12 3.00 99.1 3.00 99.1 3.94

13 3.33 105.7 3.33 105.7 4.37

14 3.65 111.6 3.65 111.6 4.79

15 3.96 117.0 3.96 117.0 5.20

16 4.18 121.0 4.18 121.0 5.49

17 4.36 124.6 4.36 124.6 5.72

18 4.63 130.3 4.63 130.3 6.08

19 4.91 136.0 4.91 136.0 6.44

20 5.18 141.4 5.18 141.4 6.80

21 5.46 146.4 5.46 146.4 7.17

22 5.74 151.3 5.74 151.3 7.53

23 6.03 156.4 6.03 156.4 7.91

24 6.31 161.4 6.31 161.4 8.28

25 6.60 166.9 6.60 166.9 8.66

26 6.91 171.1 6.91 171.1 9.07

27 7.22 174.7 7.22 174.7 9.48

28 7.54 178.9 7.54 178.9 9.90

29 7.87 182.6 7.87 182.6 10.33

30 8.19 187.1 8.19 187.1 10.75

31 8.50 191.1 8.50 191.1 11.15

32 8.81 194.8 8.81 194.8 11.56

33 9.11 197.8 9.11 197.8 11.96

34 9.39 201.8 9.39 201.8 12.32

1294.9 152.8

1300.3 155.2

1283.2 148.9

1289.1 151.1

1271.4 143.6

1277.4 146.5

1259.4 138.7

1265.3 141.4

1248.2 133.7

1253.8 136.5

1238.1 126.3

1243.0 129.8

1228.1 119.2

1233.0 122.7

1218.6 111.6

1223.2 115.6

1209.3 103.0

1213.8 107.3

1202.6 97.3

1206.3 100.3

1192.2 88.7

1197.4 93.2

1181.5 78.8

1186.8 83.5

1171.6 70.2

1176.5 74.0

1162.5 58.7

1166.9 65.2

1154.0 45.9

1158.2 53.0

1146.0 28.1

1149.9 37.7

1141.9 14.3

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.2

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.68 205.3 9.68 205.3 12.70

36 9.97 209.0 9.97 209.0 13.08

37 10.26 212.6 10.26 212.6 13.46

38 10.56 215.9 10.56 215.9 13.86

39 10.84 220.6 10.84 220.6 14.23

40 11.13 223.9 11.13 223.9 14.61

41 11.43 226.5 11.43 226.5 15.00

42 11.73 228.6 11.73 228.6 15.39

43 12.04 232.2 12.04 232.2 15.80

44 12.35 234.2 12.35 234.2 16.21

45 12.67 236.5 12.67 236.5 16.63

46 12.97 238.8 12.97 238.8 17.02

47 13.29 241.8 13.29 241.8 17.44

48 13.59 242.6 13.59 242.6 17.83

49 13.90 242.7 13.90 242.7 18.24

50 14.19 242.9 14.19 242.9 18.62

51 14.48 243.0 14.48 243.0 19.00

52 14.77 243.2 14.77 243.2 19.38

53 15.02 243.4 15.02 243.4 19.71

54 15.29 243.4 15.29 243.4 20.07

55 15.54 243.4 15.54 243.4 20.39

56 15.83 243.3 15.83 243.3 20.77

57 16.12 243.4 16.12 243.4 21.15

58 16.40 243.2 16.40 243.2 21.52

1446.0 168.3

1452.8 167.4

1432.2 170.0

1439.0 169.1

1420.0 171.4

1426.3 170.7

1407.6 172.6

1414.2 172.0

1394.5 174.0

1401.0 173.4

1380.9 175.1

1387.6 174.8

1367.5 172.9

1374.0 173.8

1354.0 171.5

1360.6 172.1

1341.3 168.9

1347.5 169.6

1329.2 166.0

1335.1 167.7

1317.5 161.4

1323.5 163.1

1306.0 157.2

1311.7 159.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  6 di 8



PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 300

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.26 40.5 0.26 40.5 0.34

3 0.57 58.6 0.57 58.6 0.75

4 0.87 72.5 0.87 72.5 1.14

5 1.17 85.0 1.17 85.0 1.54

6 1.46 93.1 1.46 93.1 1.92

7 1.60 99.0 1.60 99.0 2.10

8 1.89 107.2 1.89 107.2 2.48

9 2.19 115.2 2.19 115.2 2.87

10 2.48 123.3 2.48 123.3 3.25

11 2.77 130.1 2.77 130.1 3.64

12 3.07 137.4 3.07 137.4 4.03

13 3.34 143.8 3.34 143.8 4.38

14 3.63 150.1 3.63 150.1 4.76

15 3.92 156.4 3.92 156.4 5.14

16 4.22 161.5 4.22 161.5 5.54

17 4.51 166.6 4.51 166.6 5.92

18 4.82 171.5 4.82 171.5 6.33

19 5.11 174.1 5.11 174.1 6.71

20 5.43 177.5 5.43 177.5 7.13

21 5.74 182.3 5.74 182.3 7.53

22 6.06 185.7 6.06 185.7 7.95

23 6.39 188.0 6.39 188.0 8.39

24 6.71 190.3 6.71 190.3 8.81

25 7.02 191.5 7.02 191.5 9.21

26 7.32 193.3 7.32 193.3 9.61

27 7.60 194.9 7.60 194.9 9.97

28 7.89 195.2 7.89 195.2 10.35

29 8.18 196.6 8.18 196.6 10.73

30 8.45 197.9 8.45 197.9 11.09

31 8.74 199.2 8.74 199.2 11.47

32 9.01 200.1 9.01 200.1 11.82

33 9.30 200.2 9.30 200.2 12.20

34 9.59 199.7 9.59 199.7 12.59

1298.6 154.2

1304.2 153.1

1287.8 154.7

1293.0 154.8

1277.2 153.9

1282.3 154.3

1266.4 153.9

1271.8 153.5

1255.8 152.5

1261.3 153.3

1244.4 151.1

1250.2 152.2

1233.0 147.9

1238.6 149.9

1222.0 142.5

1227.6 144.6

1211.8 137.5

1217.1 140.9

1201.9 130.1

1206.9 133.8

1192.4 120.6

1197.1 125.4

1183.1 110.0

1188.0 115.7

1173.8 98.1

1178.4 104.6

1164.5 85.0

1169.1 91.7

1157.9 73.4

1162.4 80.1

1148.7 51.0

1153.3 62.9

1140.1 0.0

1144.0 35.4

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 300

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

35 9.87 199.0 9.87 199.0 12.95

36 10.15 198.2 10.15 198.2 13.32

37 10.44 196.8 10.44 196.8 13.70

38 10.76 195.9 10.76 195.9 14.12

39 11.06 195.4 11.06 195.4 14.51

40 11.38 194.4 11.38 194.4 14.93

41 11.69 194.5 11.69 194.5 15.34

42 12.01 193.8 12.01 193.8 15.76

43 12.05 193.5 12.05 193.5 15.81 1354.2 142.9

1346.7 144.4

1353.4 143.2

1333.7 146.5

1340.2 145.0

1321.1 149.0

1327.6 147.6

1309.7 151.9

1315.3 150.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 226

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 56 cm di lunghezza.

0 - 20 cm: limo con argilla e tracce di sabbia (porzione esaminata); colore marrone;

20 - 26 cm: parzialmente rammollito;

26 - 40 cm: limo con argilla e tracce di sabbia (porzione esaminata); colore marrone;

40 - 48 cm: parzialmente rammollito;

48 - 56 cm: limo con argilla e tracce di sabbia; colore marrone;

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 15 UU 240

10-20 15 UU 210

20-30 15 100

30-40 20 UU-ED 210

40-50 5 70

50-60 15 120

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 227

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-12/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 15.5 40.5 41.0 -0.13 0.0622 39.88 99.86 99.86

1 15.5 40.0 40.5 -0.13 0.0442 39.38 98.61 98.61

2 15.5 39.0 39.5 -0.13 0.0315 38.38 96.10 96.10

4 15.5 38.0 38.5 -0.13 0.0224 37.38 93.60 93.60

8 15.5 36.0 36.5 -0.13 0.0161 35.38 88.59 88.59

15 15.5 31.0 31.5 -0.13 0.0122 30.38 76.07 76.07

30 15.5 25.0 25.5 -0.13 0.0090 24.38 61.04 61.04

60 17.0 20.0 20.5 0.25 0.0064 19.75 49.46 49.46

120 17.0 16.0 16.5 0.25 0.0046 15.75 39.44 39.44

240 17.0 14.0 14.5 0.25 0.0033 13.75 34.43 34.43

480 18.0 12.0 12.5 0.50 0.0023 12.00 30.05 30.05

1440 13.0 10.0 10.5 -0.75 0.0015 8.75 21.91 21.91

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 13.0 10.0 10.5 -0.75 0.0015 8.75 21.91 21.91

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 73.07 26.93

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0622 99.86
0.0442 98.61
0.0315 96.10
0.0224 93.60
0.0161 88.59
0.0122 76.07
0.0090 61.04
0.0064 49.46
0.0046 39.44
0.0033 34.43
0.0023 30.05
0.0015 21.91

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.71 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  228

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 20-21/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 28.2
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 57.61 57.61 62.04 14 30.58

Massa secca + t (g) 54.80 54.70 58.80 22 28.70

Massa acqua contenuta (g) 2.81 2.91 3.24 33 27.09

Tara t (g) 45.61 44.56 46.84

Massa secca netta (g) 9.19 10.14 11.96

Contenuto d'acqua W (%) 30.58 28.70 27.09

Numero colpi 14 22 33

Limite plastico 20.0

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =
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%
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Limite plastico 20.0
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 19.38 18.79

Massa secca + t (g) 17.70 17.18

Massa acqua contenuta (g) 1.68 1.61

Tara t (g) 9.33 9.09

Massa secca (g) 8.37 8.09

Contenuto d'acqua W (%) 20.07 19.90

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 8.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 229

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15-16/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 26.13
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 480.82 563.25 741.58

Massa lorda secca (g) 383.54 450.36 590.32

Massa acqua contenuta (g) 97.28 112.89 151.26

Tara (g) 9.54 16.69 16.23

Massa netta secca (g) 374.00 433.67 574.09

Contenuto d'acqua W (%) 26.01 26.03 26.35

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.09

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.99 272.53 272.87

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 273.99 272.53 272.87

Massa dello stampo (g) 104.04 103.99 104.00

Massa terreno netta umida (g) 169.95 168.54 168.87

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.19 19.03 19.07

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.71
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 556.64 541.98

Massa picnometro (g) 195.31 248.95

Massa picnometro + terra (g) 245.31 298.95

Massa terra netta (g) 50.00 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 783.44 822.47

Massa terra + acqua (g) 588.13 573.52

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.701 2.709

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.99993 0.99993

Costante K 1.001733120 1.00173312

Peso specifico  T = 20°C 2.706 2.713

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   26.13

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.09

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.14

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.55

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.71

    Porosita' n          (%) 44.13

    Indice dei pori e     0.79

    Grado di saturazione Sr         (%)     89.63

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  230

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-13/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.29 28.25

Sostanza organica (g) 1.71 1.75

Sostanza organica (%) 5.70 5.83

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 5.77

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 15/12/14-07/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.71 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.00 mm Contenuto d'acqua iniziale 26.39 %

Contenuto d'acqua finale 20.48 %

Massa tara + provino umido iniziale 138.14 g

Massa tara 60.46 g Densità umida iniziale 19.40 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 134.51 g Densità umida finale 20.55 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 15.35 kN/m
3

Massa tara finale 60.46 g Densità secca finale 17.06 kN/m
3

Massa tara + provino secco 121.92 g

Indice dei vuoti iniziale 0.731

Massa provino umido iniziale 77.68 g Indice dei vuoti finale 0.558

Massa provino umido finale 74.05 g Saturazione iniziale 97.82 %

Massa provino secco 61.46 g Saturazione finale 99.49 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.731

12.5 0.48 0.723 2.60 0.384

25 1.09 0.712 2.05 0.488 0.00050 Casagrande 2.42E-10 0.00039

50 2.25 0.692 2.16 0.464 0.00047 Casagrande 2.20E-10 0.00125

100 3.66 0.668 3.55 0.282 0.00039 Casagrande 1.10E-10 0.00109

200 5.34 0.639 5.95 0.168

100 5.15 0.642

50 4.86 0.647

25 4.51 0.653

50 4.64 0.651 19.23 0.052

100 4.96 0.645 15.63 0.064

200 5.53 0.635 17.54 0.057

400 7.25 0.606 11.63 0.086

800 9.46 0.567 18.10 0.055

1600 11.97 0.524 31.87 0.031

3200 14.86 0.474 55.36 0.018

800 13.84 0.492

200 12.51 0.515

50 11.10 0.539

12.5 10.03 0.557

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 232

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 5.40-6.00 m
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Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario

Sondaggio S2-CI2

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.71 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 57.5 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

218

26.3 ³

15.08

265

8.79

114.9

150

8.79

118.3

0.0

312

100

94

Massimo sforzo deviatorico

0.66

12.14

111.9

0.0

200

0.0

95

0.66 0.66

26.0 ¹ 26.0 ²

93

38.10 38.10

15.21

0.746 0.761

5.68

76.20 76.20

5.40

76.20

0.761

15.09

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

231    del 06/02/15

1 2 3

38.10

5.50

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S2-CI2 Profondità provino (m) 5.40, 5.50, 5.68

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.22 13.8 0.22 13.8 0.29

3 0.53 27.3 0.53 27.3 0.70

4 0.82 35.2 0.82 35.2 1.08

5 1.11 41.5 1.11 41.5 1.46

6 1.39 45.9 1.39 45.9 1.82

7 1.69 50.1 1.69 50.1 2.22

8 1.99 55.0 1.99 55.0 2.61

9 2.28 60.0 2.28 60.0 2.99

10 2.58 64.8 2.58 64.8 3.39

11 2.89 68.5 2.89 68.5 3.79

12 3.18 73.3 3.18 73.3 4.17

13 3.48 77.7 3.48 77.7 4.57

14 3.78 82.4 3.78 82.4 4.96

15 4.08 86.5 4.08 86.5 5.35

16 4.37 91.3 4.37 91.3 5.73

17 4.69 95.4 4.69 95.4 6.15

18 5.00 99.3 5.00 99.3 6.56

19 5.30 103.8 5.30 103.8 6.96

20 5.59 106.9 5.59 106.9 7.34

21 5.91 111.4 5.91 111.4 7.76

22 6.20 115.6 6.20 115.6 8.14

23 6.50 119.6 6.50 119.6 8.53

24 6.79 124.5 6.79 124.5 8.91

25 7.09 128.7 7.09 128.7 9.30

26 7.39 132.5 7.39 132.5 9.70

27 7.69 137.2 7.69 137.2 10.09

28 7.96 139.2 7.96 139.2 10.45

29 8.12 139.9 8.12 139.9 10.66

30 8.36 141.2 8.36 141.2 10.97

31 8.65 143.2 8.65 143.2 11.35

32 8.95 144.4 8.95 144.4 11.75

33 9.25 145.2 9.25 145.2 12.14

34 9.55 145.2 9.55 145.2 12.53

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1143.4 12.1

1148.1 23.8

1152.5 30.5

1156.9 35.9

1161.3 39.5

1166.0 43.0

1170.7 47.0

1175.3 51.1

1180.0 54.9

1185.0 57.8

1189.7 61.6

1194.7 65.0

1199.6 68.7

1204.6 71.8

1209.5 75.5

1214.9 78.5

1220.2 81.4

1225.3 84.7

1230.3 86.9

1236.0 90.1

1241.1 93.1

1246.4 96.0

1251.6 99.5

1257.1 102.4

1262.5 104.9

1268.1 108.2

1273.1 109.3

1276.1 109.6

1280.6 110.3

1286.1 111.3

1291.8 111.8

1297.6 111.9

1303.5 111.4

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.85 145.6 9.85 145.6 12.93

36 10.14 146.0 10.14 146.0 13.31

37 10.44 145.2 10.44 145.2 13.70

38 10.73 144.8 10.73 144.8 14.08

39 10.99 144.0 10.99 144.0 14.42

40 11.26 144.0 11.26 144.0 14.78

41 11.53 143.6 11.53 143.6 15.13

42 11.83 142.8 11.83 142.8 15.52

43 12.01 142.8 12.01 142.8 15.76

1309.3 111.2

1315.1 111.0

1321.1 109.9

1326.9 109.1

1332.2 108.1

1337.8 107.6

1343.4 106.9

1349.6 105.8

1353.4 105.5

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.11 8.0 0.11 8.0 0.14

3 0.40 17.4 0.40 17.4 0.52

4 0.70 24.5 0.70 24.5 0.92

5 1.01 30.4 1.01 30.4 1.33

6 1.34 37.0 1.34 37.0 1.76

7 1.65 43.5 1.65 43.5 2.17

8 1.94 50.6 1.94 50.6 2.55

9 2.22 57.5 2.22 57.5 2.91

10 2.49 65.3 2.49 65.3 3.27

11 2.77 72.1 2.77 72.1 3.64

12 3.06 79.8 3.06 79.8 4.02

13 3.34 87.0 3.34 87.0 4.38

14 3.61 94.4 3.61 94.4 4.74

15 3.90 102.2 3.90 102.2 5.12

16 4.18 109.7 4.18 109.7 5.49

17 4.48 116.7 4.48 116.7 5.88

18 4.78 123.1 4.78 123.1 6.27

19 5.07 128.7 5.07 128.7 6.65

20 5.36 133.8 5.36 133.8 7.03

21 5.62 138.0 5.62 138.0 7.38

22 5.86 141.3 5.86 141.3 7.69

23 6.15 144.0 6.15 144.0 8.07

24 6.45 146.4 6.45 146.4 8.46

25 6.70 147.9 6.70 147.9 8.79

26 6.97 148.3 6.97 148.3 9.15

27 7.26 148.7 7.26 148.7 9.53

28 7.47 149.3 7.47 149.3 9.80

29 7.64 149.5 7.64 149.5 10.03

30 7.84 150.1 7.84 150.1 10.29

31 8.12 150.4 8.12 150.4 10.66

32 8.41 150.8 8.41 150.8 11.04

33 8.66 150.8 8.66 150.8 11.36

34 8.96 151.1 8.96 151.1 11.76

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

1141.7 7.0

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

1146.1 15.2

1150.7 21.3

1155.4 26.3

1160.5 31.9

1165.3 37.3

1169.9 43.3

1174.3 49.0

1178.6 55.4

1183.1 60.9

1187.8 67.2

1192.4 73.0

1196.8 78.9

1201.6 85.1

1206.3 90.9

1211.3 96.3

1216.4 101.2

1221.4 105.4

1226.4 109.1

1230.9 112.1

1235.1 114.4

1240.2 116.1

1245.5 117.5

1250.0 118.3

1254.9 118.2

1260.2 118.0

1264.0 118.1

1267.1 118.0

1270.8 118.1

1276.1 117.9

1281.5 117.7

1286.3 117.2

1292.0 116.9

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

35 9.25 152.2 9.25 152.2 12.14

36 9.53 152.7 9.53 152.7 12.51

37 9.84 153.1 9.84 153.1 12.91

38 10.13 153.5 10.13 153.5 13.29

39 10.42 153.7 10.42 153.7 13.67

40 10.69 153.5 10.69 153.5 14.03

41 10.94 153.3 10.94 153.3 14.36

42 11.22 153.4 11.22 153.4 14.72

43 11.39 153.2 11.39 153.2 14.95

1297.6 117.3

1303.1 117.2

1309.1 116.9

1314.9 116.7

1320.7 116.4

1326.1 115.8

1331.2 115.2

1336.9 114.7

1340.5 114.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  6 di 7



PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.17 14.6 0.17 14.6 0.22

3 0.45 29.7 0.45 29.7 0.59

4 0.74 40.3 0.74 40.3 0.97

5 1.03 50.0 1.03 50.0 1.35

6 1.34 57.0 1.34 57.0 1.76

7 1.64 64.5 1.64 64.5 2.15

8 1.94 71.2 1.94 71.2 2.55

9 2.25 80.7 2.25 80.7 2.95

10 2.56 87.8 2.56 87.8 3.36

11 2.86 93.8 2.86 93.8 3.75

12 3.17 99.7 3.17 99.7 4.16

13 3.49 107.2 3.49 107.2 4.58

14 3.80 112.3 3.80 112.3 4.99

15 4.10 117.5 4.10 117.5 5.38

16 4.40 122.2 4.40 122.2 5.77

17 4.68 125.0 4.68 125.0 6.14

18 4.96 128.6 4.96 128.6 6.51

19 5.26 132.9 5.26 132.9 6.90

20 5.55 136.5 5.55 136.5 7.28

21 5.84 138.8 5.84 138.8 7.66

22 6.12 140.4 6.12 140.4 8.03

23 6.41 142.9 6.41 142.9 8.41

24 6.70 143.6 6.70 143.6 8.79

25 7.00 144.2 7.00 144.2 9.19

26 7.28 144.6 7.28 144.6 9.55

27 7.56 144.6 7.56 144.6 9.92

28 7.86 144.2 7.86 144.2 10.31

29 8.15 143.8 8.15 143.8 10.70

30 8.45 144.3 8.45 144.3 11.09

31 8.75 144.6 8.75 144.6 11.48

32 9.04 145.0 9.04 145.0 11.86

33 9.31 145.8 9.31 145.8 12.22

34 9.59 146.0 9.59 146.0 12.59

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1142.6 12.8

1146.9 25.9

1151.3 35.0

1155.7 43.3

1160.5 49.1

1165.2 55.4

1169.9 60.9

1174.8 68.7

1179.7 74.4

1184.6 79.2

1189.6 83.8

1194.8 89.7

1199.9 93.6

1204.9 97.5

1210.0 101.0

1214.7 102.9

1219.5 105.5

1224.6 108.5

1229.7 111.0

1234.7 112.4

1239.7 113.3

1244.8 114.8

1250.0 114.9

1255.4 114.9

1260.5 114.7

1265.7 114.2

1271.2 113.4

1276.6 112.6

1282.3 112.5

1288.0 112.3

1293.6 112.1

1298.8 112.3

1304.2 111.9

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  7 di 7



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 233

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 26.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia debolmente limosa/argillosa, colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 234

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 26.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 8-15/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1190.04

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

167.20 14.05 14.05 85.95

105.05 8.83 22.88 77.12

140.00 11.76 34.64 65.36

101.92 8.56 43.21 56.799.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

37.5

25

101.92 8.56 43.21 56.79

172.75 14.52 57.72 42.28

133.78 11.24 68.96 31.04

63.34 5.32 74.29 25.71

90.57 7.61 81.90 18.10

77.00 6.47 88.37 11.63

23.25 1.95 90.32 9.68

115.18

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 57.72 32.60 9.68
U = 

9.50

4.75

2.00

1.00

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 235

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 28.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 236

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S2

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 28.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 8-14/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 455.66

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

106.07 23.28 23.28 76.72

23.32 5.12 28.40 71.60

25.51 5.60 33.99 66.01

3.55 0.78 34.77 65.23

37.5

25

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

9.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

3.55 0.78 34.77 65.23

10.47 2.30 37.07 62.93

5.93 1.30 38.37 61.63

5.01 1.10 39.47 60.53

53.52 11.75 51.22 48.78

132.65 29.11 80.33 19.67

20.19 4.43 84.76 15.24

69.44

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 37.07 47.69 15.24
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 257

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 63 cm di lunghezza.

Limo con argilla e tracce di sabbia; colore grigio-marrone;

40 - 44 cm: livello di sabbia.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 55 180

10-20 75 ELL 230

20-30 55 350

30-40 65 280

40-50 40 290

50-60 60 ED 210

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 258

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0613 39.50 98.84 98.84

1 14.0 40.0 40.5 -0.50 0.0435 39.00 97.59 97.59

2 14.0 39.0 39.5 -0.50 0.0310 38.00 95.09 95.09

4 14.0 37.5 38.0 -0.50 0.0222 36.50 91.33 91.33

8 14.0 35.0 35.5 -0.50 0.0160 34.00 85.08 85.08

15 14.0 33.0 33.5 -0.50 0.0118 32.00 80.07 80.07

30 14.0 30.0 30.5 -0.50 0.0085 29.00 72.57 72.57

60 14.0 27.0 27.5 -0.50 0.0062 26.00 65.06 65.06

120 14.0 24.0 24.5 -0.50 0.0044 23.00 57.55 57.55

240 14.0 22.5 23.0 -0.50 0.0032 21.50 53.80 53.80

480 14.0 21.0 21.5 -0.50 0.0023 20.00 50.05 50.05

1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.79 43.79

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

1440 12.0 19.0 19.5 -1.00 0.0014 17.50 43.79 43.79

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 52.89 47.11

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0613 98.84
0.0435 97.59
0.0310 95.09
0.0222 91.33
0.0160 85.08
0.0118 80.07
0.0085 72.57
0.0062 65.06
0.0044 57.55
0.0032 53.80
0.0023 50.05
0.0014 43.79

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  259

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 32.3
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 53.14 52.65 53.25 16 33.70

Massa secca + t (g) 50.98 50.94 51.21 25 32.14

Massa acqua contenuta (g) 2.16 1.71 2.04 36 31.38

Tara t (g) 44.57 45.62 44.71

Massa secca netta (g) 6.41 5.32 6.50

Contenuto d'acqua W (%) 33.70 32.14 31.38

Numero colpi 16 25 36

Limite plastico 21.4

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Limite plastico 21.4
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 14.08 14.61

Massa secca + t (g) 13.21 13.66

Massa acqua contenuta (g) 0.87 0.95

Tara t (g) 9.17 9.20

Massa secca (g) 4.04 4.46

Contenuto d'acqua W (%) 21.53 21.30

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 10.9
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 260

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-22/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 25.66
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 941.22 1237.41 1297.85

Massa lorda secca (g) 743.10 1001.88 1034.11

Massa acqua contenuta (g) 198.12 235.53 263.74

Tara (g) 11.78 18.83 17.15

Massa netta secca (g) 731.32 983.05 1016.96

Contenuto d'acqua W (%) 27.09 23.96 25.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 20.06

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 229.24 139.70 140.12

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 229.24 139.70 140.12

Massa dello stampo (g) 90.88 59.55 60.02

Massa terreno netta umida (g) 138.36 80.15 80.10

Volume dello stampo (cm
3
) 67.31 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 20.16 20.02 20.01

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.83
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 229.83 541.98

Massa picnometro (g) 130.91 249.00

Massa picnometro + terra (g) 155.91 299.00

Massa terra netta (g) 25.00 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.92 823.21

Massa terra + acqua (g) 246.01 574.21

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.834 2.814

Temperatura (°C) 14 24

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico  T = 20°C 2.838 2.817

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   25.66

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    20.06

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.97

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     20.32

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.83

    Porosita' n          (%) 43.53

    Indice dei pori e     0.77

    Grado di saturazione Sr         (%)     94.12

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.83 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.20 mm Contenuto d'acqua iniziale 25.33 %

Contenuto d'acqua finale 20.52 %

Massa tara + provino umido iniziale 139.70 g

Massa tara 59.55 g Densità umida iniziale 20.02 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 136.62 g Densità umida finale 21.15 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 15.97 kN/m
3

Massa tara finale 59.55 g Densità secca finale 17.55 kN/m
3

Massa tara + provino secco 123.50 g

Indice dei vuoti iniziale 0.737

Massa provino umido iniziale 80.15 g Indice dei vuoti finale 0.581

Massa provino umido finale 77.07 g Saturazione iniziale 97.22 %

Massa provino secco 63.95 g Saturazione finale 99.93 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.737

12.5 0.26 0.733 4.81 0.208

25 0.89 0.722 1.98 0.504 0.00026 Casagrande 1.29E-10 0.00029

50 2.05 0.702 2.16 0.464 0.00020 Casagrande 9.13E-11 0.00093

100 3.40 0.678 3.70 0.270 0.00028 Casagrande 7.48E-11 0.00078

200 5.18 0.647 5.62 0.178

400 7.39 0.609 9.05 0.111

200 7.03 0.615

100 6.56 0.623

50 6.00 0.633

100 6.21 0.629 23.81 0.042

200 6.78 0.620 17.54 0.057

400 7.61 0.605 24.10 0.042

800 10.11 0.562 16.00 0.063

1600 13.37 0.505 24.54 0.041

400 12.25 0.525

100 10.57 0.554

25 8.98 0.581

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 
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Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01-06/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
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Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262
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Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m
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Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 262

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m
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Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiAllegato 1

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 261

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-22/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 219.5

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 13.37

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 9.36 Resistenza a compressione   s  (kPa)  197.9

E σσσσ1111 E σσσσ1111

% kPa % kPa

0.00 0.00 16.89 183.01

0.44 15.81 17.43 177.69

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

250.00

0.44 15.81 17.43 177.69

1.01 36.26 18.00 173.04

1.54 52.05 18.49 168.54

2.10 65.20 18.83 165.30

2.63 79.44

3.17 92.50

3.70 104.62

4.24 115.98

4.79 126.52

5.34 136.32

5.97 145.01

6.60 152.78

7.13 160.33

7.70 166.93

8.29 173.12

8.87 178.08

9.40 181.95

9.99 185.46

10.53 189.00

11.07 190.63

11.61 193.23

12.17 195.40

12.79 196.94

13.37 197.87

13.97 197.03

14.54 196.17

15.16 194.14

15.71 191.11

16.30 187.52

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 263

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 15.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 14/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa con rara ghiaia, colore grigio-marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 264

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 15.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 16-21/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 556.86

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

1.76 0.32 0.32 99.68

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               
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201.73 36.23 48.66 51.34

148.70 26.70 75.36 24.64

25.23 4.53 79.89 20.11
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USCS CNR-UNI D (10%) = 2.22 77.67 20.11
U = 

0.075

Fondo

9.50

4.75

2.00

1.00

         Classificazione

0.425

0.180

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.010.1110

p
a

ss
a

n
te

 %

diametro granuli (mm)

sabbia limo argillaghiaia | | | 
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Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 265

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 19.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 14/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia limosa/argillosa; colore grigio-marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 266

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S3

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 19.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 16-21/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1402.5

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

183.64 13.09 13.09 86.91

165.98 11.83 24.93 75.07

93.81 6.69 31.62 68.38

113.62 8.10 39.72 60.28

64.12 4.57 44.29 55.71

37.5

25

100

19

12.5

9.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

64.12 4.57 44.29 55.71

144.17 10.28 54.57 45.43

101.22 7.22 61.79 38.21

81.63 5.82 67.61 32.39

138.63 9.88 77.49 22.51

116.54 8.31 85.80 14.20

27.07 1.93 87.73 12.27

172.07

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 54.57 33.16 12.27
U = 

         Classificazione

0.425
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1910

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 59 cm di lunghezza.

Limo argilloso e sabbioso; colore grigio-marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 35 UU-UU 120

10-20 35 UU 150

20-30 20 CU 200

30-40 20 CU 200

40-50 15 CU-ED 150

50-60 15 ELL 150

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1911

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0578 39.75 99.36 99.36

1 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0418 36.75 91.86 91.86

2 21.0 32.0 32.5 1.25 0.0304 32.75 81.86 81.86

4 21.0 27.0 27.5 1.25 0.0222 27.75 69.36 69.36

8 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0162 22.75 56.86 56.86

15 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0121 19.75 49.37 49.37

30 21.0 16.0 16.5 1.25 0.0087 16.75 41.87 41.87

60 21.0 14.0 14.5 1.25 0.0062 14.75 36.87 36.87

120 21.0 12.0 12.5 1.25 0.0044 12.75 31.87 31.87

240 20.0 10.5 11.0 1.00 0.0032 11.00 27.49 27.49

480 21.0 10.0 10.5 1.25 0.0022 10.75 26.87 26.87

1440 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0013 10.25 25.62 25.62

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

1440 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0013 10.25 25.62 25.62

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 73.45 26.55

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0578 99.36
0.0418 91.86
0.0304 81.86
0.0222 69.36
0.0162 56.86
0.0121 49.37
0.0087 41.87
0.0062 36.87
0.0044 31.87
0.0032 27.49
0.0022 26.87
0.0013 25.62

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  1912

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 27.3
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 57.86 54.08 54.68 13 32.19

Massa secca + t (g) 54.87 51.52 52.66 20 28.51

Massa acqua contenuta (g) 2.99 2.56 2.02 32 25.73

Tara t (g) 45.58 42.54 44.81

Massa secca netta (g) 9.29 8.98 7.85

Contenuto d'acqua W (%) 32.19 28.51 25.73

Numero colpi 13 20 32

Limite plastico 24.8

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

29

30

31

32

33

34

W
 (

%
)

Limite plastico 24.8
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 15.39 15.59

Massa secca + t (g) 14.16 14.31

Massa acqua contenuta (g) 1.23 1.28

Tara t (g) 9.19 9.17

Massa secca (g) 4.97 5.14

Contenuto d'acqua W (%) 24.75 24.90

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 2.5

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità
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alta compressibilità

argille organiche
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media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 1913

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 27.50
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 773.31 1542.41 456.36

Massa lorda secca (g) 610.72 1208.91 361.12

Massa acqua contenuta (g) 162.59 333.50 95.24

Tara (g) 12.89 17.15 12.36

Massa netta secca (g) 597.83 1191.76 348.76

Contenuto d'acqua W (%) 27.20 27.98 27.31

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.60

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 266.68 268.41 267.24

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 266.68 268.41 267.24

Massa dello stampo (g) 104.04 102.04 101.96

Massa terreno netta umida (g) 162.64 166.37 165.28

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 18.36 18.78 18.66

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.77
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 583.87 541.27

Massa picnometro (g) 227.72 251.71

Massa picnometro + terra (g) 277.72 301.72

Massa terra netta (g) 50.00 50.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 843.59 824.90

Massa terra + acqua (g) 615.87 573.19

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.778 2.765

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico  T = 20°C 2.777 2.764

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   27.50

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.60

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.59

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.32

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.77

    Porosita' n          (%) 47.34

    Indice dei pori e     0.90

    Grado di saturazione Sr         (%)     84.75

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 

Mod. 07D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  1914

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.58 28.6

Sostanza organica (g) 1.42 1.4

Sostanza organica (%) 4.73 4.67

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 4.70

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.77 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.60 mm Contenuto d'acqua iniziale 27.22 %

Contenuto d'acqua finale 25.73 %

Massa tara + provino umido iniziale 135.54 g

Massa tara 60.48 g Densità umida iniziale 18.75 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 134.66 g Densità umida finale 19.92 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 14.74 kN/m
3

Massa tara finale 60.48 g Densità secca finale 15.85 kN/m
3

Massa tara + provino secco 119.48 g

Indice dei vuoti iniziale 0.843

Massa provino umido iniziale 75.06 g Indice dei vuoti finale 0.714

Massa provino umido finale 74.18 g Saturazione iniziale 89.42 %

Massa provino secco 59.00 g Saturazione finale 99.79 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.843

12.5 0.31 0.838 4.03 0.248

25 0.60 0.832 4.31 0.232

50 1.21 0.821 4.10 0.244 0.00127 Casagrande 3.09E-10 0.00018

100 2.05 0.805 5.95 0.168 0.00050 Casagrande 8.48E-11 0.00030

200 3.04 0.787 10.10 0.099 0.00013 Casagrande 1.27E-11 0.00073

400 4.30 0.764 15.87 0.063

200 4.04 0.769

100 3.72 0.775

50 3.52 0.778

100 3.62 0.776 50.00 0.020

200 3.95 0.770 30.30 0.033

400 4.44 0.761 40.82 0.025

800 5.79 0.737 29.63 0.034

1600 7.79 0.700 40.00 0.025

3200 10.49 0.650 59.26 0.017

800 9.66 0.665

200 8.82 0.681

50 7.90 0.698

12.5 6.99 0.714

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11

Pagina 1 di 5

Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Pagina 2 di 5

0.600

0.650

0.700

0.750

0.800

0.850

10 100 1000 10000

Pressione applicata (kPa)

In
d

ic
e
 d

e
i 
v
u

o
ti

 (
-)



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 3 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2004

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D5 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 4 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 1917

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 94.5

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 6.39

4.47 92.06

Deform. Carico Area Deformaz.Pressione Deform. Carico Area Deformaz. Pressione

assiale corretta assiale assiale corretta assiale

NY F AC E σ1 NY F AC E σ1

mm N cm
2

% kPa mm N cm
2

% kPa

0 0 9.61 0 0 3.66 92.3 10.14 5.23 91.02

0.11 10.7 9.63 0.16 11.12 3.81 93.1 10.16 5.44 91.61

0.25 17.1 9.64 0.36 17.73 3.97 93.7 10.19 5.67 91.97

0.39 22.1 9.66 0.56 22.87 4.14 94.3 10.21 5.91 92.32

0.55 24.8 9.69 0.79 25.60 4.31 94.3 10.24 6.16 92.09

0.68 29 9.70 0.97 29.88 4.47 94.5 10.27 6.39 92.06

0.83 33 9.73 1.19 33.93 4.63 94 10.29 6.61 91.35

0.98 37.6 9.75 1.40 38.58 4.79 93.8 10.32 6.84 90.93

1.1 41.3 9.76 1.57 42.30 4.95 93.6 10.34 7.07 90.51

1.24 44.8 9.78 1.77 45.79 5.08 93.4 10.36 7.26 90.14

1.38 48.6 9.80 1.97 49.58 5.23 93.3 10.39 7.47 89.83

1.52 52.3 9.82 2.17 53.24 5.38 93.1 10.41 7.69 89.43

1.65 56.2 9.84 2.36 57.10 5.53 93 10.43 7.90 89.13

1.79 59.2 9.86 2.56 60.03 5.68 92.8 10.46 8.11 88.73

1.93 62.6 9.88 2.76 63.34 5.80 92.5 10.48 8.29 88.28

2.08 65.9 9.90 2.97 66.54

2.21 69 9.92 3.16 69.53

2.35 72 9.94 3.36 72.41

2.51 75.3 9.97 3.59 75.55

2.63 77.8 9.99 3.76 77.92

2.77 80.3 10.01 3.96 80.25

2.92 82.9 10.03 4.17 82.67

3.07 85.2 10.05 4.39 84.77

3.21 86.6 10.07 4.59 85.98

3.35 88.7 10.09 4.79 87.88

3.5 90.4 10.12 5.00 89.37

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore

Carico massimo cella                  (N)

Carico di rottura          F               (N)

Resistenza a compressione   s  (kPa)  

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Deformaz. assiale a rottura          (mm)
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Data emissione: 18/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 1917

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.40-4.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 94.5

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 6.386

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 4.47 Resistenza a compressione   s  (kPa)  92.06

E σ1 E σ1

% kPa % kPa

0.00 0.00 6.16 92.09

0.16 11.12 6.39 92.06

0.36 17.73 6.61 91.35

0.56 22.87 6.84 90.93

0.79 25.60 7.07 90.51

0.97 29.88 7.26 90.14

1.19 33.93 7.47 89.83

1.40 38.58 7.69 89.43

1.57 42.30 7.90 89.13

1.77 45.79 8.11 88.73

1.97 49.58 8.29 88.28

2.17 53.24

2.36 57.10

2.56 60.03

2.76 63.34

2.97 66.54

3.16 69.53

3.36 72.41

3.59 75.55

3.76 77.92

3.96 80.25

4.17 82.67

4.39 84.77

4.59 85.98

4.79 87.88

5.00 89.37

5.23 91.02

5.44 91.61

5.67 91.97

5.91 92.32

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario

Sondaggio S4- CI1

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.77 (Determinato in conformità con D 854)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 47.1 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

1916 del 18/11/14

1 2 3

38.10

3.48

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

38.10 38.10

0.858

14.4814.68

3.56

76.20 76.20

3.40

76.20

0.66

27.2 ¹ 28.0 ²

0.875

89

0.849

89

0.66

242

100

88

Massimo sforzo deviatorico

0.66

11.77

92.2

0.0

150

0.0

187

27.3 ³

14.61

304

5.29

103.8

200

8.01

86.6

0.0

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S4- CI1 Profondità provino (m) 3.40, 3.48, 3.56

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.2 0.00 0.2 0.00

2 0.31 15.3 0.31 15.3 0.41

3 0.53 25.3 0.53 25.3 0.70

4 0.81 40.2 0.81 40.2 1.06

5 1.09 50.1 1.09 50.1 1.43

6 1.37 60.2 1.37 60.2 1.80

7 1.63 65.9 1.63 65.9 2.14

8 1.95 70.2 1.95 70.2 2.56

9 2.22 73.0 2.22 73.0 2.92

10 2.51 76.0 2.51 76.0 3.29

11 2.79 79.0 2.79 79.0 3.66

12 3.06 81.1 3.06 81.1 4.02

13 3.29 82.5 3.29 82.5 4.32

14 3.61 84.4 3.61 84.4 4.74

15 3.94 86.3 3.94 86.3 5.17

16 4.27 89.0 4.27 89.0 5.60

17 4.57 91.7 4.57 91.7 6.00

18 4.89 93.5 4.89 93.5 6.42

19 5.21 96.3 5.21 96.3 6.84

20 5.49 98.2 5.49 98.2 7.20

21 5.77 100.0 5.77 100.0 7.57

22 6.06 102.5 6.06 102.5 7.95

23 6.34 103.9 6.34 103.9 8.32

24 6.64 106.0 6.64 106.0 8.71

25 6.90 107.9 6.90 107.9 9.06

26 7.17 110.2 7.17 110.2 9.41

27 7.47 112.9 7.47 112.9 9.80

28 7.75 114.7 7.75 114.7 10.17

29 8.06 116.7 8.06 116.7 10.58

30 8.35 117.6 8.35 117.6 10.96

31 8.66 118.5 8.66 118.5 11.36

32 8.97 119.2 8.97 119.2 11.77

33 9.27 119.5 9.27 119.5 12.17

34 9.58 119.9 9.58 119.9 12.57

1298.0 92.1

1304.0 91.9

1274.9 91.5

1280.4 91.8

1286.3 92.1

1292.2 92.2

1253.6 86.1

1258.5 87.6

1264.0 89.3

1269.2 90.4

1233.5 81.1

1238.6 82.8

1243.6 83.6

1248.9 84.9

1212.8 75.6

1218.3 76.7

1223.8 78.7

1228.6 79.9

1191.5 69.2

1196.8 70.5

1202.3 71.8

1207.8 73.7

1174.4 62.2

1178.9 64.5

1183.4 66.8

1187.8 68.3

1156.6 43.3

1161.0 51.9

1165.0 56.6

1170.0 60.0

1140.1 0.2

1144.8 13.3

1148.1 22.0

1152.3 34.8

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

35 9.90 119.5 9.90 119.5 12.99

36 10.21 119.1 10.21 119.1 13.40

37 10.52 118.8 10.52 118.8 13.81

38 10.82 118.6 10.82 118.6 14.20

39 11.12 118.6 11.12 118.6 14.59

40 11.40 119.1 11.40 119.1 14.96

41 11.70 118.8 11.70 118.8 15.35

42 11.99 119.5 11.99 119.5 15.73

43 12.28 119.9 12.28 119.9 16.12

44 12.57 119.9 12.57 119.9 16.50

45 12.86 119.9 12.86 119.9 16.88

46 13.16 119.9 13.16 119.9 17.27

47 13.44 119.9 13.44 119.9 17.64

48 13.75 119.9 13.75 119.9 18.04

49 14.04 120.2 14.04 120.2 18.43

50 14.34 120.4 14.34 120.4 18.82

51 14.65 120.2 14.65 120.2 19.23

52 14.95 120.4 14.95 120.4 19.62

1397.6 86.0

1404.4 85.7

1411.5 85.2

1418.4 84.9

1371.6 87.4

1378.1 87.0

1384.2 86.6

1391.1 86.2

1346.9 88.2

1353.0 88.3

1359.1 88.2

1365.3 87.8

1322.7 89.8

1328.8 89.3

1334.9 88.8

1340.7 88.8

1310.3 91.2

1316.5 90.5

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.24 7.0 0.24 7.0 0.31

3 0.67 16.9 0.67 16.9 0.88

4 1.02 25.3 1.02 25.3 1.34

5 1.37 34.2 1.37 34.2 1.79

6 1.83 45.2 1.83 45.2 2.41

7 2.50 58.7 2.50 58.7 3.28

8 2.87 66.3 2.87 66.3 3.76

9 3.27 74.4 3.27 74.4 4.29

10 3.58 79.6 3.58 79.6 4.70

11 4.02 85.4 4.02 85.4 5.28

12 4.32 90.0 4.32 90.0 5.67

13 4.63 95.5 4.63 95.5 6.08

14 4.94 98.7 4.94 98.7 6.48

15 5.22 100.4 5.22 100.4 6.85

16 5.51 103.3 5.51 103.3 7.23

17 5.79 105.8 5.79 105.8 7.60

18 6.10 107.3 6.10 107.3 8.01

19 6.39 107.4 6.39 107.4 8.39

20 6.68 107.9 6.68 107.9 8.77

21 6.97 107.8 6.97 107.8 9.15

22 7.26 107.9 7.26 107.9 9.53

23 7.55 108.6 7.55 108.6 9.91

24 7.84 109.1 7.84 109.1 10.29

25 8.13 109.8 8.13 109.8 10.67

26 8.43 110.3 8.43 110.3 11.06

27 8.73 110.6 8.73 110.6 11.46

28 9.03 110.7 9.03 110.7 11.85

29 9.33 111.3 9.33 111.3 12.24

30 9.63 111.4 9.63 111.4 12.64

31 9.94 111.5 9.94 111.5 13.04

32 10.25 112.3 10.25 112.3 13.45

33 10.55 112.4 10.55 112.4 13.85

34 10.86 112.60 10.86 112.6 14.25

1323.3 84.9

1329.6 84.7

1299.2 85.7

1305.0 85.4

1311.1 85.0

1317.3 85.3

1276.3 86.0

1281.9 86.0

1287.6 85.9

1293.4 85.6

1254.9 85.9

1260.2 85.6

1265.5 85.8

1270.8 85.8

1233.8 85.7

1239.3 86.6

1244.4 86.3

1249.6 86.3

1213.8 78.7

1219.1 81.0

1223.9 82.0

1229.0 84.1

1191.1 62.5

1196.3 66.5

1203.6 71.0

1208.6 74.5

1184.7 56.0

1160.9 29.5

1168.2 38.7

1143.7 6.1

1178.7 49.8

1150.3 14.7

1155.6 21.9

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Area

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Area

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 11.15 112.30 11.15 112.3 14.63

36 11.70 112.3 11.70 112.3 15.35

37 11.99 112.4 11.99 112.4 15.73

38 12.28 112.6 12.28 112.6 16.12

39 12.57 112.8 12.57 112.8 16.50

40 12.86 112.7 12.86 112.7 16.88

41 13.16 112.6 13.16 112.6 17.27

42 13.44 112.5 13.44 112.5 17.64

43 13.75 112.4 13.75 112.4 18.04

44 14.04 112.3 14.04 112.3 18.43

45 14.34 112.3 14.34 112.3 18.82

46 14.65 112.3 14.65 112.3 19.23

47 14.95 112.2 14.95 112.2 19.62

48 13.75 112.1 13.75 112.1 18.04

49 14.04 112.0 14.04 112.0 18.43

50 14.34 112.1 14.34 112.1 18.82

51 14.65 112.2 14.65 112.2 19.23

52 14.95 112.3 14.95 112.3 19.62

1397.6 80.1

1404.4 79.8

1411.5 79.5

1418.4 79.2

1404.4 80.0

1411.5 79.6

1418.4 79.1

1391.1 80.6

1378.1 81.7

1384.2 81.3

1391.1 80.8

1397.6 80.4

1353.0 83.1

1359.1 82.8

1365.3 82.6

1371.6 82.2

1335.5 84.1

1346.9 83.4

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.27 22.9 0.27 22.9 0.35

3 0.56 50.5 0.56 50.5 0.73

4 0.83 69.8 0.83 69.8 1.09

5 1.07 79.3 1.07 79.3 1.40

6 1.34 87.1 1.34 87.1 1.76

7 1.58 92.8 1.58 92.8 2.07

8 1.89 98.8 1.89 98.8 2.48

9 2.17 102.8 2.17 102.8 2.84

10 2.40 107.0 2.40 107.0 3.15

11 2.63 110.8 2.63 110.8 3.44

12 2.81 113.9 2.81 113.9 3.69

13 3.11 118.5 3.11 118.5 4.08

14 3.40 121.2 3.40 121.2 4.46

15 3.71 123.6 3.71 123.6 4.87

16 4.03 125.0 4.03 125.0 5.29

17 4.36 125.1 4.36 125.1 5.72

18 4.66 125.3 4.66 125.3 6.12

19 4.94 125.6 4.94 125.6 6.48

20 5.24 125.6 5.24 125.6 6.88

21 5.53 125.7 5.53 125.7 7.26

22 5.82 125.4 5.82 125.4 7.64

23 6.10 125.1 6.10 125.1 8.01

24 6.38 125.3 6.38 125.3 8.37

25 6.65 125.1 6.65 125.1 8.73

26 6.91 125.5 6.91 125.5 9.07

27 7.17 125.6 7.17 125.6 9.41

28 7.43 126.6 7.43 126.6 9.75

29 7.71 126.6 7.71 126.6 10.12

30 7.99 127.0 7.99 127.0 10.49

31 8.29 127.1 8.29 127.1 10.88

32 8.58 127.3 8.58 127.3 11.26

33 8.90 127.5 8.90 127.5 11.68

34 9.20 127.6 9.20 127.6 12.07

1290.9 98.8

1296.6 98.4

1268.4 99.8

1273.6 99.7

1279.3 99.4

1284.8 99.1

1249.1 100.2

1253.8 100.1

1258.5 99.8

1263.3 100.2

1229.3 102.3

1234.4 101.6

1239.3 100.9

1244.3 100.7

1209.3 103.5

1214.4 103.2

1219.1 103.0

1224.3 102.6

1188.6 99.7

1193.3 101.6

1198.4 103.1

1203.8 103.8

1173.4 87.6

1177.2 90.9

1180.8 93.8

1183.7 96.2

1156.3 68.6

1160.5 75.1

1164.2 79.7

1169.0 84.5

1140.1 0.0

1144.1 20.0

1148.5 44.0

1152.6 60.6

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

35 9.50 127.4 9.50 127.4 12.47

36 9.82 127.3 9.82 127.3 12.89

37 10.12 127.4 10.12 127.4 13.28

38 10.41 127.5 10.41 127.5 13.66

39 10.71 127.4 10.71 127.4 14.06

40 11.02 127.3 11.02 127.3 14.46

41 11.33 127.1 11.33 127.1 14.87 1339.2 94.9

1314.7 96.9

1320.5 96.6

1326.5 96.0

1332.8 95.5

1302.5 97.8

1308.8 97.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina 8 di 8



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.77  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

98

con incrementi di press. 

cella e back press.

92 190

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

27

100

0.940.93

187

200

278

3.72

100 100

3.803.64

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

1915 del 18/11/14

Provino 3

CI1

27 27

26

28

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

100

90

10 10

190 340

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S4

1.87

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

290300

Provino 1

1.90

10

1.92

Provino 2

76.2

38.1 38.1

200

190

150

90

290

24

275

0.98

90

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino VerticaleCI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S4

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tensione deviatorica massima

190

71

187

11 -16

407

203 507 595

13

142 341

10.0 10.0

botte botte

2621

5.0

1.94

1.2 1.4 0.8

5.88

3.36 3.05

60 166

2.00

botte

3.17

10.0

28

30.2

1.83

10.12

200

90119

Tipo di  

rottura

150

12.09

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

CI1

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

-0.50
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1.50
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2.50

3.00
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S4

Deformazione 

-40
-30
-20
-10

0
10
20
30
40
50
60
70

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Provino 1

Provino 2

Provino 3

0.0
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1.0

1.5

2.0
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3.0
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4.0
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)
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S4

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

217

0 217 433 650

Principle stresses (kPa)

S
h

e
a

r 
s

tr
e

s
s

 (
k

P
a

) Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

108

216

0 108 217 325 433 542

s' (kPa)

t 
(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

5.0 kPa

30.2 °

t0  = 

θ  =

4.3 kPa

26.7 °

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

6.53 100 89 C

1050.74 100 94 90 -0.11 -0.42 0.31

10.20 200 187 C

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

Indisturbato

0.89

-

Dati elaborati

CI1

-

0.93

Dati acquisiti

B

(-)

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.06 187 0.32 0.00 0.2 0 0

0.09 100 0.45 0.13 0.3 87 90

0.15 96 0.62 0.30 0.4 91 94

0.25 96 0.84 0.52 0.5 91 94

0.42 96 1.16 0.84 0.6 91 94

0.71 96 1.54 1.22 0.8 91 94

1.21 96 1.88 1.56 1.1 91 94

2.05 96 2.11 1.79 1.4 91 94

3.49 95 2.20 1.88 1.9 91 94

5.93 95 2.28 1.96 2.4 92 95

10.08 95 2.32 2.00 3.2 92 95

17.14 95 2.41 2.09 4.1 92 95

29.13 95 2.47 2.15 5.4 92 95

49.53 94 2.53 2.21 7.0 92 96

84.19 94 2.55 2.23 9.2 93 96

143.12 94 2.57 2.25 12.0 93 96

243.31 93 2.60 2.28 15.6 94 97

413.62 93 2.63 2.31 20.3 94 97

703.16 93 2.66 2.34 26.5 94 97

1195.36 93 2.70 2.38 34.6 94 97

2032.12 93 2.73 2.41 45.1 94 97

3454.60 93 2.74 2.42 58.8 94 97

4307.84 92 2.76 2.44 65.6 94 98

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI1

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S4

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 119 0.00 0.0 0.00 1118.7 0 0.0

0.33 32.3 135 0.33 32.3 0.44 1123.7 16 28.7

0.71 65.6 139 0.71 65.6 0.94 1129.4 20 58.1

0.96 81.6 140 0.96 81.6 1.27 1133.2 21 72.0

1.28 98.0 141 1.28 98.0 1.70 1138.0 22 86.1

1.67 109.8 141 1.67 109.8 2.21 1144.1 22 96.0

2.08 118.7 141 2.08 118.7 2.76 1150.4 22 103.2

2.46 128.6 140 2.46 128.6 3.26 1156.4 21 111.2

2.85 135.2 139 2.85 135.2 3.78 1162.6 20 116.3

3.27 141.4 139 3.27 141.4 4.33 1169.4 20 120.9

3.69 147.1 138 3.69 147.1 4.89 1176.2 19 125.1

4.09 150.9 137 4.09 150.9 5.42 1182.8 18 127.6

4.48 155.6 136 4.48 155.6 5.93 1189.3 17 130.8

4.86 161.7 135 4.86 161.7 6.44 1195.7 16 135.2

5.24 165.9 134 5.24 165.9 6.94 1202.2 15 138.0

5.63 169.3 133 5.63 169.3 7.46 1208.9 14 140.0

6.02 175.1 132 6.02 175.1 7.97 1215.7 13 144.0

6.42 179.4 132 6.42 179.4 8.50 1222.7 13 146.7

6.82 185.1 131 6.82 185.1 9.03 1229.9 12 150.5

7.23 189.0 130 7.23 189.0 9.58 1237.2 11 152.8

7.64 191.3 130 7.64 191.3 10.12 1244.7 11 153.7

8.06 191.6 129 8.06 191.6 10.68 1252.5 10 153.0

8.46 192.3 129 8.46 192.3 11.21 1260.0 10 152.6

8.87 194.1 128 8.87 194.1 11.75 1267.7 9 153.1

9.27 195.3 128 9.27 195.3 12.28 1275.4 9 153.1

9.67 195.8 127 9.67 195.8 12.81 1283.1 8 152.6

10.06 195.6 127 10.06 195.6 13.33 1290.8 8 151.5

10.44 195.5 127 10.44 195.5 13.83 1298.3 8 150.6

10.83 195.1 126 10.83 195.1 14.35 1306.1 7 149.4

11.22 195.0 126 11.22 195.0 14.86 1314.1 7 148.4

11.61 193.6 125 11.61 193.6 15.38 1322.1 6 146.4

11.98 192.0 125 11.98 192.0 15.87 1329.8 6 144.4

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 70.9 70.9 1.00 #DIV/0! 70.9 0.0

0.06 2.18 26.5 81.9 55.4 1.48 0.59 68.6 13.2

0.13 4.69 53.3 104.4 51.1 2.04 0.37 77.7 26.6

0.18 6.34 65.5 115.1 49.6 2.32 0.33 82.3 32.7

0.24 8.46 77.4 126.3 48.9 2.58 0.28 87.6 38.7

0.31 9.98 85.7 134.6 48.9 2.75 0.26 91.7 42.8

0.38 9.98 92.8 142.0 49.2 2.89 0.23 95.6 46.4

0.44 9.98 100.8 150.7 49.9 3.02 0.21 100.3 50.4

0.51 9.98 105.8 156.5 50.7 3.09 0.19 103.6 52.9

0.58 9.98 110.4 161.8 51.4 3.15 0.18 106.6 55.2

0.65 9.98 114.4 166.8 52.4 3.18 0.16 109.6 57.2

0.71 9.98 116.9 170.3 53.4 3.19 0.15 111.8 58.4

0.77 9.98 120.1 174.4 54.3 3.21 0.14 114.3 60.0

0.83 9.98 124.4 179.6 55.2 3.25 0.13 117.4 62.2

0.88 9.98 127.1 183.0 55.9 3.27 0.12 119.5 63.6

0.94 9.98 129.1 185.9 56.8 3.27 0.11 121.4 64.6

1.00 9.98 133.1 190.7 57.6 3.31 0.10 124.1 66.5

1.05 9.98 135.7 194.1 58.4 3.32 0.09 126.2 67.8

1.11 9.98 139.4 198.5 59.1 3.36 0.08 128.8 69.7

1.16 9.98 141.6 201.3 59.7 3.37 0.08 130.5 70.8

1.22 9.98 142.5 202.9 60.4 3.36 0.07 131.6 71.2

1.27 9.98 141.7 202.6 60.9 3.33 0.07 131.8 70.9

1.32 9.98 141.3 202.7 61.4 3.30 0.07 132.1 70.7

1.37 9.98 141.8 203.7 61.9 3.29 0.06 132.8 70.9

1.42 9.98 141.7 204.0 62.3 3.28 0.06 133.2 70.9

1.46 9.98 141.2 203.8 62.6 3.25 0.06 133.2 70.6

1.51 9.98 140.1 203.1 63.0 3.22 0.06 133.0 70.0

1.55 9.98 139.1 202.5 63.4 3.19 0.05 132.9 69.5

1.59 9.98 137.8 201.7 63.9 3.16 0.05 132.8 68.9

1.63 9.98 136.8 201.0 64.2 3.13 0.05 132.6 68.4

1.67 9.98 134.8 199.5 64.7 3.08 0.05 132.1 67.4

1.70 9.98 132.7 197.7 65.0 3.04 0.04 131.4 66.4

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S4

CI1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

4.83 100 84 C

1049.56 100 89 90 -0.34 2.23 2.57

13.26 200 180 C

407.87 200 185 190 1.32 1.88 0.56

8.05 300 278 C

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

(-)

-

0.84

-

0.94

0.91

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Polo universitario -Lodi

S4 Indisturbato

CI1

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 303 2.57 0.00 0.2 0 0

0.09 290 2.78 0.21 0.3 13 11

0.15 265 2.99 0.42 0.4 38 33

0.25 241 3.21 0.64 0.5 62 55

0.42 222 3.46 0.89 0.6 81 72

0.72 213 3.64 1.07 0.8 89 79

1.21 210 3.75 1.18 1.1 93 82

2.06 205 3.82 1.25 1.4 98 87

3.49 203 3.88 1.31 1.9 100 88

5.93 200 3.94 1.37 2.4 103 91

10.08 197 4.01 1.44 3.2 106 94

17.14 194 4.06 1.49 4.1 109 96

29.14 193 4.10 1.53 5.4 110 97

49.52 191 4.12 1.55 7.0 112 99

84.19 191 4.14 1.57 9.2 112 99

143.12 191 4.15 1.58 12.0 112 99

243.31 192 4.18 1.61 15.6 111 98

413.62 192 4.20 1.63 20.3 111 98

703.16 191 4.22 1.65 26.5 112 99

1195.37 191 4.24 1.67 34.6 112 100

2032.12 190 4.25 1.68 45.1 113 100

3454.60 190 4.27 1.70 58.8 113 100

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Polo universitario -Lodi

S4

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1125.2 0 0.0

0.24 28.1 220 0.24 28.1 0.32 1128.9 30 24.9

0.52 52.8 242 0.52 52.8 0.68 1132.9 52 46.6

0.79 78.8 249 0.79 78.8 1.04 1137.1 59 69.3

1.13 106.0 251 1.13 106.0 1.49 1142.3 61 92.8

1.48 130.3 249 1.48 130.3 1.96 1147.7 59 113.5

1.84 155.7 245 1.84 155.7 2.43 1153.2 55 135.0

2.20 177.2 240 2.20 177.2 2.91 1158.9 50 152.9

2.56 201.2 234 2.56 201.2 3.38 1164.6 44 172.8

2.91 217.9 229 2.91 217.9 3.84 1170.2 39 186.2

3.27 234.9 223 3.27 234.9 4.32 1176.0 33 199.7

3.61 249.9 218 3.61 249.9 4.77 1181.6 28 211.5

3.96 267.3 213 3.96 267.3 5.23 1187.3 23 225.1

4.30 283.2 207 4.30 283.2 5.68 1193.0 17 237.4

4.64 303.1 201 4.64 303.1 6.13 1198.7 11 252.9

4.97 319.4 196 4.97 319.4 6.57 1204.3 6 265.2

5.33 336.8 191 5.33 336.8 7.04 1210.4 1 278.2

5.67 355.5 188 5.67 355.5 7.49 1216.3 -2 292.3

6.03 372.5 185 6.03 372.5 7.97 1222.6 -5 304.7

6.38 389.9 183 6.38 389.9 8.43 1228.8 -7 317.3

6.75 403.8 182 6.75 403.8 8.92 1235.4 -8 326.9

7.09 417.0 181 7.09 417.0 9.37 1241.5 -9 335.9

7.44 425.4 180 7.44 425.4 9.83 1247.9 -10 340.9

7.78 433.7 179 7.78 433.7 10.28 1254.1 -11 345.8

8.14 438.6 178 8.14 438.6 10.75 1260.8 -12 347.9

8.49 442.7 177 8.49 442.7 11.21 1267.4 -13 349.3

8.83 444.8 176 8.83 444.8 11.66 1273.8 -15 349.2

9.15 450.4 174 9.15 450.4 12.09 1279.9 -16 351.9

9.53 452.8 173 9.53 452.8 12.59 1287.3 -17 351.8

9.86 452.6 172 9.86 452.6 13.02 1293.7 -18 349.8

10.21 452.5 170 10.21 452.5 13.49 1300.6 -21 347.9

10.56 452.3 169 10.56 452.3 13.95 1307.6 -21 345.9

10.90 452.1 167 10.90 452.1 14.40 1314.5 -23 343.9

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

S4

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

S4

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

11.25 452.0 165 11.25 452.0 14.86 1321.6 -25 342.0

11.58 451.8 164 11.58 451.8 15.30 1328.4 -26 340.1

11.92 451.6 164 11.92 451.6 15.75 1335.5 -26 338.1

12.28 451.3 164 12.28 451.3 16.22 1343.1 -26 336.0

12.63 451.2 162 12.63 451.2 16.68 1350.5 -28 334.1

12.97 451.0 162 12.97 451.0 17.13 1357.9 -28 332.1

13.31 450.8 161 13.31 450.8 17.58 1365.3 -29 330.2

13.65 450.6 160 13.65 450.6 18.03 1372.7 -30 328.2

13.98 450.5 160 13.98 450.5 18.47 1380.1 -30 326.4

14.32 450.3 160 14.32 450.3 18.92 1387.7 -30 324.5

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0

0.05 1.61 23.2 142.9 119.7 1.19 1.30 131.3 11.6

0.10 3.40 43.1 141.5 98.4 1.44 1.19 120.0 21.6

0.15 5.20 63.9 154.7 90.8 1.70 0.92 122.8 32.0

0.21 7.44 85.1 174.5 89.4 1.95 0.71 132.0 42.6

0.27 9.75 103.5 194.1 90.6 2.14 0.57 142.4 51.8

0.33 9.98 124.7 219.5 94.8 2.32 0.44 157.2 62.4

0.40 9.98 142.5 242.6 100.1 2.42 0.35 171.4 71.3

0.46 9.98 162.3 268.0 105.7 2.54 0.27 186.9 81.2

0.52 9.98 175.7 287.0 111.3 2.58 0.22 199.2 87.9

0.58 9.98 189.2 305.8 116.6 2.62 0.18 211.2 94.6

0.63 9.98 200.9 322.5 121.6 2.65 0.14 222.0 100.4

0.69 9.98 214.5 341.9 127.4 2.68 0.10 234.6 107.2

0.74 9.98 226.7 359.8 133.1 2.70 0.07 246.4 113.3

0.79 9.98 242.1 380.9 138.8 2.74 0.05 259.8 121.0

0.84 9.98 254.4 398.4 144.0 2.77 0.02 271.2 127.2

0.90 9.98 267.4 416.3 148.9 2.80 0.00 282.6 133.7

0.94 9.98 281.4 433.4 152.0 2.85 -0.01 292.7 140.7

1.00 9.98 293.7 448.6 154.9 2.90 -0.02 301.8 146.9

1.05 9.98 306.3 463.1 156.8 2.95 -0.02 309.9 153.1

1.10 9.98 315.8 474.0 158.2 3.00 -0.03 316.1 157.9

1.14 9.98 324.8 483.5 158.7 3.05 -0.03 321.1 162.4

1.19 9.98 329.7 489.7 160.0 3.06 -0.03 324.9 164.9

1.23 9.98 334.6 495.6 161.0 3.08 -0.03 328.3 167.3

1.28 9.98 336.6 498.6 162.0 3.08 -0.04 330.3 168.3

1.32 9.98 338.0 500.9 162.9 3.07 -0.04 331.9 169.0

1.36 9.98 337.9 502.3 164.4 3.06 -0.04 333.3 168.9

1.40 9.98 340.5 506.8 166.3 3.05 -0.05 336.6 170.3

1.44 9.98 340.3 507.5 167.2 3.04 -0.05 337.4 170.2

1.48 9.98 338.4 506.6 168.2 3.01 -0.05 337.4 169.2

1.52 9.98 336.4 506.9 170.5 2.97 -0.06 338.7 168.2

1.56 9.98 334.4 505.4 171.0 2.96 -0.06 338.2 167.2

1.59 9.98 332.4 505.3 172.9 2.92 -0.07 339.1 166.2

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

1.63 9.98 330.4 505.2 174.8 2.89 -0.08 340.0 165.2

1.66 9.98 328.5 504.3 175.8 2.87 -0.08 340.0 164.2

1.69 9.98 326.5 502.3 175.8 2.86 -0.08 339.0 163.2

1.73 9.98 324.3 500.5 176.2 2.84 -0.08 338.4 162.2

1.76 9.98 322.4 500.5 178.1 2.81 -0.09 339.3 161.2

1.79 9.98 320.4 498.5 178.1 2.80 -0.09 338.3 160.2

1.82 9.98 318.4 497.0 178.6 2.78 -0.09 337.8 159.2

1.85 9.98 316.4 496.0 179.6 2.76 -0.09 337.8 158.2

1.87 9.98 314.6 494.6 180.0 2.75 -0.10 337.3 157.3

1.90 9.98 312.6 492.6 180.0 2.74 -0.10 336.3 156.3

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

7.03 100 90 C

1043.78 100 91 90 0.62 -0.12 -0.74

8.56 200 187 C

8.69 290 275 C

(-)

-

-

0.96

Pressione 

pori

S4 Indisturbato

B

CI1

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

0.98

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.90

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 275 -0.12 0.00 0.2 0 0

0.09 152 -0.17 0.05 0.3 123 66

0.15 120 -0.25 0.13 0.4 155 84

0.25 105 -0.36 0.24 0.5 170 92

0.42 98 -0.51 0.39 0.6 177 96

0.71 94 -0.79 0.67 0.8 181 98

1.21 93 -1.02 0.90 1.1 183 99

2.05 92 -1.32 1.20 1.4 183 99

3.49 92 -1.65 1.53 1.9 183 99

5.93 92 -1.90 1.78 2.4 183 99

10.08 91 -1.98 1.86 3.2 184 99

17.14 91 -2.03 1.91 4.1 184 99

29.14 91 -2.05 1.93 5.4 184 99

49.53 91 -2.07 1.95 7.0 184 100

84.19 91 -2.08 1.96 9.2 184 100

143.12 90 -2.09 1.97 12.0 185 100

243.31 90 -2.10 1.98 15.6 185 100

413.62 90 -2.11 1.99 20.3 185 100

703.16 90 -2.11 1.99 26.5 185 100

Variazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

S4

Dati elaborati

CI1

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Indisturbato

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1122.7 0 0.0

0.17 92.3 109 0.17 92.3 0.22 1125.2 19 82.0

0.48 154.3 122 0.48 154.3 0.63 1129.8 32 136.5

0.85 214.2 129 0.85 214.2 1.12 1135.4 39 188.7

1.26 262.8 131 1.26 262.8 1.66 1141.7 41 230.2

1.62 306.7 131 1.62 306.7 2.14 1147.3 41 267.3

2.02 349.7 128 2.02 349.7 2.67 1153.5 38 303.2

2.41 394.5 121 2.41 394.5 3.19 1159.6 31 340.2

2.82 431.4 115 2.82 431.4 3.73 1166.2 25 369.9

3.22 456.0 111 3.22 456.0 4.26 1172.6 21 388.9

3.63 480.3 108 3.63 480.3 4.80 1179.3 18 407.3

4.04 495.1 105 4.04 495.1 5.34 1186.0 15 417.4

4.45 498.9 103 4.45 498.9 5.88 1192.9 13 418.2

4.86 495.1 102 4.86 495.1 6.43 1199.8 12 412.7

5.28 488.8 101 5.28 488.8 6.98 1207.0 11 405.0

5.67 481.7 101 5.67 481.7 7.50 1213.7 11 396.9

6.05 476.1 101 6.05 476.1 8.00 1220.3 11 390.1

6.43 471.4 101 6.43 471.4 8.50 1227.0 11 384.2

6.82 469.0 101 6.82 469.0 9.02 1234.0 11 380.1

7.20 466.6 100 7.20 466.6 9.52 1240.8 10 376.0

7.59 464.3 100 7.59 464.3 10.04 1247.9 10 372.1

7.99 463.5 100 7.99 463.5 10.57 1255.3 10 369.2

8.39 463.5 100 8.39 463.5 11.10 1262.8 10 367.0

8.76 463.5 100 8.76 463.5 11.58 1269.8 10 365.0

9.15 462.7 99 9.15 462.7 12.10 1277.2 9 362.3

9.56 461.9 99 9.56 461.9 12.64 1285.2 9 359.4

9.95 461.1 99 9.95 461.1 13.16 1292.8 9 356.7

10.34 461.1 98 10.34 461.1 13.67 1300.5 8 354.6

10.73 461.1 98 10.73 461.1 14.19 1308.3 8 352.4

11.05 460.0 98 11.05 460.0 14.61 1314.8 8 349.9

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 3.40-4.00

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 199.9 199.9 1.00 #DIV/0! 199.9 0.0

0.03 1.11 80.9 261.5 180.6 1.45 0.24 221.0 40.4

0.09 3.13 133.3 301.1 167.8 1.79 0.24 234.5 66.7

0.16 5.59 182.9 344.2 161.3 2.13 0.21 252.8 91.5

0.23 8.29 221.7 380.6 158.9 2.40 0.18 269.7 110.8

0.30 9.98 257.1 415.7 158.6 2.62 0.16 287.1 128.5

0.37 9.98 292.8 454.9 162.1 2.81 0.13 308.5 146.4

0.43 9.98 329.8 498.6 168.8 2.95 0.09 333.7 164.9

0.50 9.98 359.5 534.5 175.0 3.05 0.07 354.7 179.7

0.57 9.98 378.3 557.1 178.8 3.12 0.06 368.0 189.2

0.63 9.98 396.7 579.0 182.3 3.18 0.04 380.6 198.3

0.70 9.98 406.8 592.2 185.4 3.19 0.04 388.8 203.4

0.76 9.98 407.5 594.9 187.4 3.17 0.03 391.1 203.7

0.83 9.98 401.9 590.2 188.3 3.13 0.03 389.2 200.9

0.89 9.98 394.1 583.1 189.0 3.09 0.03 386.1 197.1

0.95 9.98 386.0 575.0 189.0 3.04 0.03 382.0 193.0

1.00 9.98 379.2 568.4 189.2 3.00 0.03 378.8 189.6

1.05 9.98 373.2 562.6 189.4 2.97 0.03 376.0 186.6

1.11 9.98 369.0 558.4 189.4 2.95 0.03 373.9 184.5

1.16 9.98 364.9 554.6 189.7 2.92 0.03 372.2 182.5

1.21 9.98 360.9 550.6 189.7 2.90 0.03 370.1 180.4

1.26 9.98 358.0 547.9 189.9 2.89 0.03 368.9 179.0

1.31 9.98 355.8 545.8 190.0 2.87 0.03 367.9 177.9

1.36 9.98 353.7 544.0 190.3 2.86 0.03 367.1 176.8

1.40 9.98 350.9 541.9 191.0 2.84 0.03 366.4 175.4

1.45 9.98 348.0 539.2 191.2 2.82 0.03 365.2 174.0

1.49 9.98 345.2 536.6 191.4 2.80 0.02 364.0 172.6

1.54 9.98 343.0 534.6 191.6 2.79 0.02 363.1 171.5

1.58 9.98 340.9 532.8 191.9 2.78 0.02 362.3 170.4

1.61 9.98 338.3 530.4 192.1 2.76 0.02 361.2 169.1

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S4

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina 19 di 19



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1918

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 21.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia sabbiosa con tracce di limo/argilla; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1919

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 21.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-5/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 992.61

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

329.11 33.16 33.16 66.84

94.07 9.48 42.63 57.37

105.88 10.67 53.30 46.70

74.18 7.47 60.77 39.23

46.99 4.73 65.51 34.49

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

46.99 4.73 65.51 34.49

95.93 9.66 75.17 24.83

58.88 5.93 81.10 18.90

39.78 4.01 85.11 14.89

65.48 6.60 91.71 8.29

42.59 4.29 96.00 4.00

6.15 0.62 96.62 3.38

33.57

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 75.17 21.45 3.38
GW U = 

0.425

0.180

0.075

Fondo

         Classificazione
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1.00

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.010.1110

p
a

ss
a

n
te

 %

diametro granuli (mm)

sabbia limo argillaghiaia | | | 

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod.07 D4 Pagina 1 di 1 Rev.0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1920

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 28.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1921

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S4

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 28.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 761.65

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

74.66 9.80 9.80 90.20

59.10 7.76 17.56 82.44

44.44 5.83 23.40 76.60

17.49 2.30 25.69 74.31

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

17.49 2.30 25.69 74.31

35.70 4.69 30.38 69.62

29.37 3.86 34.24 65.76

35.07 4.60 38.84 61.16

200.18 26.28 65.12 34.88

131.91 17.32 82.44 17.56

11.83 1.55 84.00 16.00

121.90

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 30.38 53.62 16.00
U = 

0.425

0.180

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1922

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 39 cm di lunghezza.

Limo con argilla e rara sabbia; colore marrone

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 20 CU-CU 80

10-20 20 CU 50

20-30 40 ELL 300

30-40 40 ED 400

40-50

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1923

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0580 39.75 99.36 99.36

1 21.0 38.0 38.5 1.25 0.0413 38.75 96.86 96.86

2 21.0 35.0 35.5 1.25 0.0299 35.75 89.36 89.36

4 21.0 30.0 30.5 1.25 0.0219 30.75 76.86 76.86

8 21.0 25.0 25.5 1.25 0.0160 25.75 64.36 64.36

15 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0119 22.75 56.86 56.86

30 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0086 19.75 49.37 49.37

60 21.0 17.0 17.5 1.25 0.0061 17.75 44.37 44.37

120 21.0 15.0 15.5 1.25 0.0044 15.75 39.37 39.37

240 20.0 14.0 14.5 1.00 0.0031 14.50 36.24 36.24

480 21.0 12.5 13.0 1.25 0.0022 13.25 33.12 33.12

1440 21.0 11.0 11.5 1.25 0.0013 11.75 29.37 29.37

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 21.0 11.0 11.5 1.25 0.0013 11.75 29.37 29.37

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 67.77 32.23

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0580 99.36
0.0413 96.86
0.0299 89.36
0.0219 76.86
0.0160 64.36
0.0119 56.86
0.0086 49.37
0.0061 44.37
0.0044 39.37
0.0031 36.24
0.0022 33.12
0.0013 29.37

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.76 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1924

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 22.8
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 58.17 57.24 57.30 16 24.77

Massa secca + t (g) 55.48 54.50 54.97 21 23.62

Massa acqua contenuta (g) 2.69 2.74 2.33 30 22.02

Tara t (g) 44.62 42.90 44.39

Massa secca netta (g) 10.86 11.60 10.58

Contenuto d'acqua W (%) 24.77 23.62 22.02

Numero colpi 16 21 30

Limite plastico N.P.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

24

25

26

W
 (

%
)

Limite plastico N.P.
Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara t (g)

Massa secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP N.P.

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

LP (%) =

0
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IP
 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

21

22

23

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n°1925

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 21.81
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 879.50 1096.05 369.54

Massa lorda secca (g) 724.15 900.31 307.45

Massa acqua contenuta (g) 155.35 195.74 62.09

Tara (g) 17.19 19.22 15.24

Massa netta secca (g) 706.96 881.09 292.21

Contenuto d'acqua W (%) 21.97 22.22 21.25

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 20.28

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 140.84 140.55 140.25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 140.84 140.55 140.25

Massa dello stampo (g) 59.13 60.01 58.97

Massa terreno netta umida (g) 81.71 80.54 81.28

Volume dello stampo (cm
3
) 39.26 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 20.41 20.12 20.30

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.76
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 541.27 229.61

Massa picnometro (g) 248.99 130.88

Massa picnometro + terra (g) 298.99 155.88

Massa terra netta (g) 50.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 822.16 376.43

Massa terra + acqua (g) 573.17 245.55

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.762 2.759

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico  T = 20°C 2.762 2.759

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   21.81

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    20.28

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    16.65

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     20.62

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.76

    Porosita' n          (%) 39.70

    Indice dei pori e     0.66

    Grado di saturazione Sr         (%)     91.47

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  1926

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.78 28.76

Sostanza organica (g) 1.22 1.24

Sostanza organica (%) 4.07 4.13

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 4.10

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2005

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.76 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.59 mm Contenuto d'acqua iniziale 21.54 %

Contenuto d'acqua finale 17.95 %

Massa tara + provino umido iniziale 140.84 g

Massa tara 59.13 g Densità umida iniziale 20.41 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 138.43 g Densità umida finale 21.31 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 16.79 kN/m
3

Massa tara finale 59.13 g Densità secca finale 18.07 kN/m
3

Massa tara + provino secco 126.36 g

Indice dei vuoti iniziale 0.612

Massa provino umido iniziale 81.71 g Indice dei vuoti finale 0.498

Massa provino umido finale 79.30 g Saturazione iniziale 97.17 %

Massa provino secco 67.23 g Saturazione finale 99.48 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.612

12.5 0.03 0.611 41.67 0.024

25 0.35 0.606 3.91 0.256

50 0.82 0.599 5.32 0.188 0.00067 Casagrande 1.26E-10 0.00028

100 1.46 0.588 7.81 0.128 0.00062 Casagrande 7.93E-11 0.00039

200 2.45 0.572 10.10 0.099 0.00045 Casagrande 4.49E-11 0.00054

400 3.73 0.552 15.63 0.064

200 3.58 0.554

100 3.33 0.558

50 3.06 0.562

100 3.15 0.561 55.56 0.018

200 3.46 0.556 32.26 0.031

400 4.04 0.547 34.48 0.029

800 5.66 0.521 24.69 0.041

1600 7.88 0.485 36.04 0.028

3200 10.57 0.441 59.48 0.017

800 9.80 0.454

200 8.89 0.468

50 7.90 0.484

12.5 7.07 0.498

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Altezza iniziale provino                 (mm) 70 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 50.6

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 4.74

3.32 50.16

Deform. Carico Area Deformaz.Pressione Deform. Carico Area Deformaz. Pressione

assiale corretta assiale assiale corretta assiale

NY F AC E σ1 NY F AC E σ1

mm N cm
2

% kPa mm N cm
2

% kPa

0 0 9.61 0 0 3.75 49.8 10.15 5.36 49.04

0.1 5.1 9.62 0.14 5.30 3.9 49.1 10.18 5.57 48.25

0.23 8.4 9.64 0.33 8.71 4.06 48.4 10.20 5.80 47.44

0.39 11.5 9.66 0.56 11.90 4.2 47.6 10.22 6.00 46.56

0.53 15.5 9.68 0.76 16.01 4.36 46.7 10.25 6.23 45.57

0.68 19.2 9.70 0.97 19.79 4.51 44.8 10.27 6.44 43.61

0.83 22.2 9.73 1.19 22.83 4.66 41.5 10.30 6.66 40.31

0.96 25.2 9.74 1.37 25.86 4.77 38.2 10.31 6.81 37.04

1.1 27.8 9.76 1.57 28.47

1.25 30 9.78 1.79 30.66

1.41 32.9 9.81 2.01 33.55

1.55 35.6 9.83 2.21 36.22

1.7 37.8 9.85 2.43 38.38

1.84 40.1 9.87 2.63 40.63

1.98 42.4 9.89 2.83 42.87

2.12 44.3 9.91 3.03 44.70

2.27 45.9 9.93 3.24 46.21

2.42 46.8 9.95 3.46 47.02

2.58 47.9 9.98 3.69 48.01

2.72 48.5 10.00 3.89 48.51

2.87 49.4 10.02 4.10 49.30

3.02 50 10.04 4.31 49.78

3.17 50.4 10.07 4.53 50.07

3.32 50.6 10.09 4.74 50.16

3.46 50.4 10.11 4.94 49.85

3.6 50.1 10.13 5.14 49.45

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore

Carico massimo cella                  (N)

Carico di rottura          F               (N)

Resistenza a compressione   s  (kPa)  

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Deformaz. assiale a rottura          (mm)
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Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 50.6

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 4.743

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 3.32 Resistenza a compressione   s  (kPa)  50.16

E σ1 E σ1

% kPa % kPa

0.00 0.00 6.23 45.57

0.14 5.30 6.44 43.61

0.33 8.71 6.66 40.31

0.56 11.90 6.81 37.04

0.76 16.01

0.97 19.79

1.19 22.83

1.37 25.86

1.57 28.47

1.79 30.66

2.01 33.55

2.21 36.22

2.43 38.38

2.63 40.63

2.83 42.87

3.03 44.70

3.24 46.21

3.46 47.02

3.69 48.01

3.89 48.51

4.10 49.30

4.31 49.78

4.53 50.07

4.74 50.16

4.94 49.85

5.14 49.45

5.36 49.04

5.57 48.25

5.80 47.44

6.00 46.56

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.76  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

21

295

0.98

19090

100

190

340

76.2

38.1 38.1

150

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

340190

Provino 1

2.02

10

2.01

Provino 2

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S5

2.04

50

40

10 10

90 190

22 21

20

22

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

1995 del 25/11/14

Provino 3

CI1

2.08

100 100

2.162.00

con incrementi di press. 

cella e back press.

50

21

50

0.930.91

75

90

173

100

con incrementi di press. 

cella e back press.

40 90

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI1

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tipo di  

rottura

100

10.12

19040

5.47

150

0.060000

2.02 2.12

45°

3.33

10.0

21

31.1

0.7 1.2 1.3

10.93

3.82 3.06

38 95

10.0 10.0

45° 45°

2216

4.1

2.12

134

12 5

314

145 289 448

15

107 195

Tensione deviatorica massima

90

50

0.060000 0.060000

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

S5
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S5

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Deformazione 
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

S5

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

200

0 200 400 600

Principle stresses (kPa)
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e

s
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s' (kPa)
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(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

4.1 kPa

31.1 °

t0  = 

θ  =

3.5 kPa

27.3 °

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

3.51 50 44 C

15.13 50 39 40 0.00 -1.85 -1.85

2.74 90 75 C

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

B

(-)

CI1

-

0.91

Dati acquisiti

Indisturbato

0.88

-

Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 75 -1.85 0.00 0.2 0 0

0.09 73 -1.63 0.22 0.3 2 7

0.15 69 -1.41 0.44 0.4 6 17

0.25 64 -1.03 0.82 0.5 11 30

0.42 60 -0.68 1.17 0.6 15 43

0.71 56 -0.31 1.54 0.8 19 54

1.21 52 0.12 1.97 1.1 23 66

2.05 48 0.56 2.41 1.4 27 77

3.49 44 0.88 2.73 1.9 31 89

5.93 42 1.01 2.86 2.4 33 94

10.08 41 1.06 2.91 3.2 34 97

17.14 41 1.08 2.93 4.1 34 98

29.13 40 1.09 2.94 5.4 34 99

49.53 40 1.11 2.96 7.0 35 99

84.19 40 1.12 2.97 9.2 35 99

143.12 40 1.12 2.97 12.0 35 100

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S5

Polo universitario -Lodi

CI1

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volumeTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 40 0.00 0.0 0.00 1114.1 0 0.0

0.29 10.5 44 0.29 10.5 0.38 1118.4 4 9.4

0.55 27.9 47 0.55 27.9 0.73 1122.3 7 24.9

0.84 42.8 49 0.84 42.8 1.12 1126.7 9 38.0

1.16 55.3 51 1.16 55.3 1.54 1131.5 11 48.9

1.42 67.2 52 1.42 67.2 1.88 1135.5 12 59.1

1.67 77.0 52 1.67 77.0 2.22 1139.4 12 67.6

1.93 90.0 52 1.93 90.0 2.56 1143.4 12 78.7

2.15 103.4 53 2.15 103.4 2.85 1146.8 13 90.1

2.40 113.0 53 2.40 113.0 3.19 1150.8 13 98.2

2.66 120.6 53 2.66 120.6 3.53 1154.9 13 104.4

2.95 127.0 53 2.95 127.0 3.92 1159.5 13 109.5

3.24 131.3 52 3.24 131.3 4.30 1164.2 12 112.7

3.54 136.3 52 3.54 136.3 4.70 1169.0 12 116.6

3.84 137.7 52 3.84 137.7 5.10 1173.9 12 117.3

4.12 138.6 52 4.12 138.6 5.47 1178.6 12 117.6

4.40 135.6 52 4.40 135.6 5.84 1183.2 12 114.6

4.66 135.6 52 4.66 135.6 6.19 1187.6 12 114.1

4.94 134.6 52 4.94 134.6 6.56 1192.3 12 112.9

5.24 134.2 52 5.24 134.2 6.96 1197.4 12 112.1

5.51 130.4 52 5.51 130.4 7.31 1202.0 12 108.5

5.78 129.1 52 5.78 129.1 7.67 1206.7 12 107.0

6.05 127.7 52 6.05 127.7 8.03 1211.4 12 105.4

6.33 127.7 52 6.33 127.7 8.40 1216.3 12 105.0

6.58 126.6 52 6.58 126.6 8.73 1220.7 12 103.7

6.85 125.3 52 6.85 125.3 9.09 1225.5 12 102.2

7.16 124.3 52 7.16 124.3 9.50 1231.1 11 100.9

7.42 123.2 52 7.42 123.2 9.85 1235.8 11 99.7

7.71 122.8 52 7.71 122.8 10.23 1241.1 11 98.9

8.00 123.2 52 8.00 123.2 10.62 1246.5 11 98.8

8.29 123.0 52 8.29 123.0 11.00 1251.9 11 98.3

8.59 122.5 52 8.59 122.5 11.40 1257.5 11 97.4

8.87 122.4 52 8.87 122.4 11.77 1262.8 11 96.9

Variazione 

pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Variazione 

pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

9.15 122.3 52 9.15 122.3 12.15 1268.1 11 96.4

9.45 122.2 52 9.45 122.2 12.54 1273.9 11 95.9

9.70 122.1 51 9.70 122.1 12.88 1278.8 11 95.5

9.95 122.0 52 9.95 122.0 13.21 1283.7 11 95.0

10.22 121.8 51 10.22 121.8 13.57 1289.0 11 94.5

10.50 121.7 51 10.50 121.7 13.94 1294.5 11 94.0

10.77 121.5 51 10.77 121.5 14.30 1300.0 11 93.5

11.04 121.4 51 11.04 121.4 14.66 1305.4 11 93.0

11.30 121.0 51 11.30 121.0 15.00 1310.7 11 92.3

11.47 121.0 51 11.47 121.0 15.23 1314.2 11 92.1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 49.9 49.9 1.00 #DIV/0! 49.9 0.0

0.05 1.92 7.4 53.4 46.0 1.16 0.53 49.7 3.7

0.10 3.64 21.1 63.9 42.8 1.49 0.34 53.4 10.6

0.16 5.56 32.3 72.9 40.6 1.79 0.29 56.8 16.1

0.21 7.68 41.0 80.0 39.0 2.05 0.27 59.5 20.5

0.26 9.40 49.5 87.7 38.2 2.30 0.24 62.9 24.7

0.31 9.98 57.3 95.2 37.9 2.51 0.21 66.5 28.7

0.35 9.98 68.4 105.9 37.6 2.82 0.18 71.8 34.2

0.39 9.98 79.8 117.1 37.3 3.14 0.16 77.2 39.9

0.43 9.98 87.8 124.9 37.2 3.36 0.15 81.0 43.9

0.48 9.98 93.9 131.1 37.2 3.53 0.14 84.1 47.0

0.53 9.98 99.0 136.3 37.3 3.65 0.13 86.8 49.5

0.57 9.98 102.2 139.7 37.5 3.72 0.12 88.6 51.1

0.62 9.98 106.0 143.6 37.7 3.81 0.12 90.7 53.0

0.67 9.98 106.6 144.4 37.8 3.82 0.11 91.1 53.3

0.71 9.98 106.9 144.8 37.9 3.82 0.11 91.3 53.4

0.76 9.98 103.8 141.8 38.0 3.74 0.12 89.9 51.9

0.80 9.98 103.4 141.4 38.0 3.72 0.12 89.7 51.7

0.84 9.98 102.1 140.1 38.0 3.68 0.12 89.1 51.0

0.89 9.98 101.2 139.3 38.1 3.66 0.12 88.7 50.6

0.93 9.98 97.5 135.7 38.2 3.55 0.12 87.0 48.8

0.96 9.98 96.0 134.3 38.2 3.51 0.12 86.3 48.0

1.00 9.98 94.4 132.7 38.3 3.47 0.12 85.5 47.2

1.04 9.98 94.0 132.3 38.3 3.45 0.12 85.3 47.0

1.08 9.98 92.7 131.0 38.4 3.42 0.12 84.7 46.3

1.11 9.98 91.1 129.5 38.4 3.37 0.13 84.0 45.6

1.16 9.98 89.8 128.2 38.4 3.34 0.13 83.3 44.9

1.19 9.98 88.5 127.0 38.4 3.30 0.13 82.7 44.3

1.23 9.98 87.7 126.2 38.5 3.28 0.13 82.3 43.9

1.27 9.98 87.6 126.1 38.5 3.28 0.13 82.3 43.8

1.30 9.98 87.0 125.4 38.5 3.26 0.13 81.9 43.5

1.34 9.98 86.1 124.6 38.5 3.24 0.13 81.5 43.1

1.37 9.98 85.6 124.1 38.5 3.22 0.13 81.3 42.8

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S5

CI1

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 50

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S5

CI1

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

1.41 9.98 85.1 123.5 38.5 3.21 0.13 81.0 42.5

1.44 9.98 84.5 123.0 38.5 3.20 0.14 80.7 42.3

1.47 9.98 84.0 122.5 38.5 3.18 0.14 80.5 42.0

1.50 9.98 83.6 122.1 38.5 3.17 0.14 80.3 41.8

1.53 9.98 83.0 121.5 38.5 3.16 0.14 80.0 41.5

1.56 9.98 82.5 121.0 38.5 3.14 0.14 79.8 41.2

1.59 9.98 81.9 120.4 38.5 3.13 0.14 79.5 41.0

1.61 9.98 81.4 119.9 38.5 3.11 0.14 79.2 40.7

1.64 9.98 80.7 119.3 38.6 3.09 0.14 78.9 40.4

1.66 9.98 80.4 119.0 38.5 3.09 0.14 78.7 40.2

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

4.29 50 42 C

6.53 50 39 40 -8.55 -7.22 1.33

4.48 100 82 C

79.36 100 90 90 -7.23 -6.94 0.29

8.09 190 173 C

CI1

S5 Indisturbato

Polo universitario -Lodi

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

-

0.93

0.87

(-)

-

0.84

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 173 -7.74 0.00 0.2 0 0

0.09 168 -8.16 0.42 0.3 5 6

0.15 160 -8.71 0.97 0.4 13 16

0.25 149 -9.37 1.63 0.5 24 29

0.42 131 -10.09 2.35 0.6 42 51

0.72 111 -10.60 2.86 0.8 63 75

1.21 99 -10.80 3.06 1.1 74 89

2.05 95 -10.89 3.15 1.4 78 94

3.49 93 -10.93 3.19 1.9 80 96

5.93 93 -10.98 3.24 2.4 81 97

10.08 92 -11.01 3.27 3.2 81 97

17.14 92 -11.04 3.30 4.1 82 98

29.13 91 -11.05 3.31 5.4 82 99

49.53 91 -11.09 3.35 7.0 83 99

84.19 90 -11.07 3.33 9.2 83 100

105.47 90 -11.09 3.35 10.3 83 100

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

CI1

S5

Polo universitario -Lodi

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1110.8 0 0.0

0.26 25.4 97 0.26 25.4 0.35 1114.6 7 22.8

0.54 42.4 105 0.54 42.4 0.72 1118.8 15 37.9

0.81 55.3 109 0.81 55.3 1.08 1122.9 19 49.2

1.07 68.1 111 1.07 68.1 1.42 1126.8 20 60.4

1.34 77.9 111 1.34 77.9 1.78 1130.9 21 68.9

1.62 87.3 111 1.62 87.3 2.15 1135.2 21 76.9

1.90 98.1 111 1.90 98.1 2.53 1139.6 21 86.1

2.18 108.9 110 2.18 108.9 2.90 1143.9 20 95.2

2.44 117.2 109 2.44 117.2 3.24 1148.0 19 102.1

2.72 127.7 108 2.72 127.7 3.62 1152.5 17 110.8

2.99 136.4 106 2.99 136.4 3.97 1156.8 16 117.9

3.27 143.4 104 3.27 143.4 4.35 1161.3 14 123.5

3.55 153.4 102 3.55 153.4 4.72 1165.8 12 131.6

3.82 161.8 101 3.82 161.8 5.08 1170.2 11 138.3

4.13 171.2 100 4.13 171.2 5.49 1175.3 10 145.7

4.44 182.3 99 4.44 182.3 5.90 1180.5 9 154.4

4.71 192.1 99 4.71 192.1 6.26 1185.0 8 162.1

5.00 201.8 98 5.00 201.8 6.65 1189.9 8 169.6

5.24 210.5 98 5.24 210.5 6.97 1194.0 8 176.3

5.50 216.8 98 5.50 216.8 7.31 1198.4 8 180.9

5.76 223.1 98 5.76 223.1 7.66 1202.9 8 185.5

6.00 228.6 97 6.00 228.6 7.98 1207.1 7 189.4

6.25 235.6 97 6.25 235.6 8.31 1211.4 7 194.5

6.51 239.4 96 6.51 239.4 8.65 1216.0 6 196.9

6.79 243.9 96 6.79 243.9 9.03 1221.0 6 199.8

7.05 249.5 96 7.05 249.5 9.37 1225.7 6 203.6

7.34 251.9 96 7.34 251.9 9.76 1230.9 5 204.6

7.61 254.4 95 7.61 254.4 10.12 1235.8 5 205.9

7.88 254.7 95 7.88 254.7 10.48 1240.8 5 205.3

8.16 253.7 95 8.16 253.7 10.85 1245.9 5 203.6

8.46 254.4 95 8.46 254.4 11.25 1251.5 5 203.3

8.75 252.6 94 8.75 252.6 11.63 1257.0 4 201.0

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

Dati elaboratiDati acquisiti

Spost. 

asssiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

Dati elaboratiDati acquisiti

Spost. 

asssiale

9.03 253.3 94 9.03 253.3 12.00 1262.3 4 200.7

9.30 253.0 94 9.30 253.0 12.36 1267.5 4 199.6

9.57 252.6 94 9.57 252.6 12.72 1272.7 4 198.5

9.86 253.0 94 9.86 253.0 13.11 1278.4 3 197.9

10.09 250.2 94 10.09 250.2 13.41 1282.9 4 195.0

10.33 247.8 94 10.33 247.8 13.73 1287.6 3 192.4

10.58 245.7 94 10.58 245.7 14.07 1292.6 3 190.1

10.79 244.6 93 10.79 244.6 14.34 1296.8 3 188.6

11.03 245.3 93 11.03 245.3 14.66 1301.7 3 188.5

11.30 243.2 93 11.30 243.2 15.02 1307.1 3 186.1

11.58 242.2 93 11.58 242.2 15.39 1312.9 3 184.5

11.84 241.9 93 11.84 241.9 15.74 1318.3 3 183.5

12.09 242.9 93 12.09 242.9 16.07 1323.5 3 183.5

12.35 242.8 93 12.35 242.8 16.42 1329.0 3 182.7

12.62 242.9 93 12.62 242.9 16.78 1334.7 3 182.0

12.87 242.7 93 12.87 242.7 17.11 1340.1 3 181.1
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 99.8 99.8 1.00 #DIV/0! 99.8 0.0

0.05 1.72 21.0 114.0 93.0 1.23 0.32 103.5 10.5

0.10 3.58 34.2 119.2 85.0 1.40 0.43 102.1 17.1

0.15 5.37 43.7 124.7 81.0 1.54 0.43 102.9 21.9

0.20 7.09 53.1 132.6 79.5 1.67 0.38 106.1 26.6

0.25 8.88 59.7 138.5 78.8 1.76 0.35 108.7 29.9

0.30 9.98 66.6 145.3 78.7 1.85 0.32 112.0 33.3

0.35 9.98 75.8 154.8 79.0 1.96 0.27 116.9 37.9

0.40 9.98 84.8 164.7 79.9 2.06 0.23 122.3 42.4

0.44 9.98 91.7 172.8 81.1 2.13 0.20 126.9 45.8

0.49 9.98 100.3 182.8 82.5 2.22 0.17 132.7 50.2

0.53 9.98 107.4 191.6 84.2 2.28 0.15 137.9 53.7

0.58 9.98 112.9 198.9 86.0 2.31 0.12 142.5 56.5

0.62 9.98 121.0 208.9 87.9 2.38 0.10 148.4 60.5

0.67 9.98 127.6 216.7 89.1 2.43 0.08 152.9 63.8

0.72 9.98 135.0 225.1 90.1 2.50 0.07 157.6 67.5

0.77 9.98 143.7 234.8 91.1 2.58 0.06 162.9 71.8

0.81 9.98 151.3 242.8 91.5 2.65 0.05 167.2 75.7

0.85 9.98 158.8 250.5 91.7 2.73 0.05 171.1 79.4

0.89 9.98 165.4 257.2 91.8 2.80 0.05 174.5 82.7

0.93 9.98 170.0 262.0 92.0 2.85 0.05 177.0 85.0

0.96 9.98 174.5 266.8 92.3 2.89 0.04 179.6 87.3

1.00 9.98 178.4 271.1 92.7 2.92 0.04 181.9 89.2

1.03 9.98 183.5 276.5 93.0 2.97 0.04 184.7 91.7

1.07 9.98 185.8 279.6 93.7 2.98 0.03 186.7 92.9

1.11 9.98 188.7 282.7 94.0 3.01 0.03 188.3 94.3

1.14 9.98 192.4 286.6 94.2 3.04 0.03 190.4 96.2

1.18 9.98 193.5 287.8 94.3 3.05 0.03 191.1 96.7

1.22 9.98 194.7 289.3 94.7 3.06 0.03 192.0 97.3

1.25 9.98 194.1 288.9 94.9 3.05 0.03 191.9 97.0

1.29 9.98 192.4 287.3 95.0 3.03 0.03 191.2 96.2

1.32 9.98 192.0 287.1 95.2 3.02 0.02 191.1 96.0

1.36 9.98 189.6 285.2 95.6 2.98 0.02 190.4 94.8

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

IndisturbatoS5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 100

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

IndisturbatoS5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

1.39 9.98 189.3 285.1 95.8 2.98 0.02 190.4 94.6

1.42 9.98 188.2 284.1 95.9 2.96 0.02 190.0 94.1

1.46 9.98 187.0 283.3 96.3 2.94 0.02 189.8 93.5

1.49 9.98 186.4 282.8 96.3 2.94 0.02 189.5 93.2

1.51 9.98 183.5 279.8 96.3 2.91 0.02 188.1 91.8

1.54 9.98 180.9 277.4 96.4 2.88 0.02 186.9 90.5

1.57 9.98 178.5 275.0 96.5 2.85 0.02 185.8 89.3

1.59 9.98 177.1 273.6 96.6 2.83 0.02 185.1 88.5

1.61 9.98 176.9 273.5 96.6 2.83 0.02 185.0 88.4

1.64 9.98 174.4 271.1 96.6 2.81 0.02 183.8 87.2

1.67 9.98 172.8 269.5 96.7 2.79 0.02 183.1 86.4

1.69 9.98 171.8 268.5 96.7 2.78 0.02 182.6 85.9

1.72 9.98 171.8 268.7 96.8 2.77 0.02 182.7 85.9

1.74 9.98 171.0 267.8 96.8 2.77 0.02 182.3 85.5

1.77 9.98 170.2 267.1 96.9 2.76 0.02 182.0 85.1

1.79 9.98 169.3 266.2 96.9 2.75 0.02 181.5 84.7

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

19.44 100 85 C

100.68 100 83 90 -0.50 -2.14 -1.64

7.34 200 172 C

224.02 200 160 190 -3.10 -4.05 -0.95

2.26 300 256 C

3.74 340 295 C

0.85

-

-

0.89

0.95

0.98

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

Dati elaborati

CI1

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

S5 Indisturbato

B

(-)

-
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 295 -4.04 0.00 0.2 0 0

0.09 286 -3.85 0.19 0.3 9 8

0.15 275 -3.53 0.51 0.4 20 19

0.25 265 -3.28 0.76 0.5 30 28

0.42 255 -3.00 1.04 0.6 40 38

0.72 242 -2.52 1.52 0.8 53 50

1.21 230 -2.06 1.98 1.1 65 62

2.05 220 -1.55 2.49 1.4 75 71

3.49 208 -1.08 2.96 1.9 87 83

5.93 197 -0.76 3.28 2.4 98 93

10.08 194 -0.55 3.49 3.2 101 96

17.14 193 -0.40 3.64 4.1 102 97

29.14 192 -0.30 3.74 5.4 103 98

49.53 191 -0.20 3.84 7.0 104 99

84.19 191 -0.11 3.93 9.2 104 99

143.12 190 -0.08 3.96 12.0 104 100

243.31 190 -0.06 3.98 15.6 105 100

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Indisturbato

CI1

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Polo universitario -Lodi

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Dati elaborati

Variazione volume

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1105.3 0 0.0

0.14 8.3 192 0.14 8.3 0.19 1107.3 2 7.5

0.41 25.7 195 0.41 25.7 0.55 1111.3 5 23.1

0.69 45.9 198 0.69 45.9 0.92 1115.5 8 41.1

0.97 66.0 201 0.97 66.0 1.29 1119.7 11 58.9

1.25 86.6 204 1.25 86.6 1.67 1124.0 14 77.0

1.55 106.2 208 1.55 106.2 2.07 1128.6 18 94.1

1.83 124.6 210 1.83 124.6 2.44 1132.9 20 110.0

2.12 142.4 211 2.12 142.4 2.83 1137.4 21 125.2

2.44 160.1 212 2.44 160.1 3.25 1142.4 21 140.1

2.75 177.8 212 2.75 177.8 3.66 1147.3 22 155.0

3.06 195.1 212 3.06 195.1 4.08 1152.3 22 169.3

3.35 212.3 212 3.35 212.3 4.46 1156.9 21 183.5

3.65 228.9 211 3.65 228.9 4.86 1161.8 21 197.0

3.97 245.1 210 3.97 245.1 5.29 1167.0 20 210.0

4.29 260.9 210 4.29 260.9 5.72 1172.3 20 222.6

4.59 276.3 210 4.59 276.3 6.12 1177.3 19 234.7

4.88 291.5 209 4.88 291.5 6.50 1182.2 19 246.6

5.18 305.5 209 5.18 305.5 6.90 1187.2 18 257.3

5.46 319.8 208 5.46 319.8 7.28 1192.0 18 268.3

5.75 332.8 208 5.75 332.8 7.66 1197.0 18 278.0

6.04 345.7 208 6.04 345.7 8.05 1202.0 17 287.6

6.33 356.1 207 6.33 356.1 8.44 1207.1 17 295.0

6.63 366.9 207 6.63 366.9 8.84 1212.4 17 302.6

6.92 375.6 207 6.92 375.6 9.22 1217.6 17 308.5

7.24 383.3 206 7.24 383.3 9.65 1223.3 16 313.3

7.55 391.6 206 7.55 391.6 10.06 1228.9 16 318.7

7.88 397.7 206 7.88 397.7 10.50 1235.0 16 322.0

8.20 403.3 206 8.20 403.3 10.93 1240.9 15 325.0

8.52 405.1 205 8.52 405.1 11.35 1246.8 15 324.9

8.85 407.2 205 8.85 407.2 11.79 1253.1 15 325.0

9.18 408.6 205 9.18 408.6 12.23 1259.3 15 324.5

9.50 406.7 205 9.50 406.7 12.66 1265.5 14 321.4

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S5

Forza 

assiale

Pressione 

pori

Dati elaborati

Sezione

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S5

Forza 

assiale

Pressione 

pori

Dati elaborati

Sezione

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

9.79 402.2 204 9.79 402.2 13.05 1271.1 14 316.4

10.08 399.4 204 10.08 399.4 13.43 1276.8 14 312.8

10.37 398.0 204 10.37 398.0 13.82 1282.5 14 310.3

10.66 397.6 204 10.66 397.6 14.21 1288.3 14 308.6

10.92 398.1 204 10.92 398.1 14.55 1293.5 13 307.8

11.17 398.7 203 11.17 398.7 14.89 1298.6 13 307.0

11.44 398.8 203 11.44 398.8 15.25 1304.1 13 305.8

11.72 396.9 203 11.72 396.9 15.62 1309.9 12 303.0

12.02 398.0 202 12.02 398.0 16.02 1316.1 12 302.4

12.32 397.6 202 12.32 397.6 16.42 1322.4 12 300.7

12.63 398.0 202 12.63 398.0 16.83 1329.0 12 299.5

12.94 399.6 202 12.94 399.6 17.24 1335.6 12 299.2

13.26 394.0 202 13.26 394.0 17.67 1342.5 12 293.5

13.56 389.3 202 13.56 389.3 18.07 1349.1 12 288.6

13.86 392.1 202 13.86 392.1 18.47 1355.7 12 289.2

14.18 396.9 202 14.18 396.9 18.90 1362.8 12 291.2

14.49 395.8 202 14.49 395.8 19.31 1369.8 11 289.0

14.77 395.6 202 14.77 395.6 19.68 1376.1 11 287.5

15.05 395.5 201 15.05 395.5 20.06 1382.6 11 286.1

15.33 395.4 201 15.33 395.4 20.43 1389.1 11 284.7

15.60 395.2 201 15.60 395.2 20.79 1395.4 11 283.2

15.87 395.1 201 15.87 395.1 21.15 1401.7 11 281.9
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 149.8 149.8 1.00 #DIV/0! 149.8 0.0

0.03 0.93 6.5 154.5 148.0 1.04 0.28 151.3 3.3

0.08 2.73 20.3 165.3 145.0 1.14 0.24 155.2 10.2

0.13 4.59 36.4 178.4 142.0 1.26 0.21 160.2 18.2

0.18 6.45 52.3 191.1 138.8 1.38 0.21 164.9 26.2

0.23 8.31 68.5 204.5 136.0 1.50 0.20 170.3 34.3

0.29 9.98 83.8 215.8 132.0 1.64 0.21 173.9 41.9

0.34 9.98 99.7 229.7 130.0 1.77 0.20 179.8 49.8

0.39 9.98 114.8 243.8 129.0 1.89 0.18 186.4 57.4

0.44 9.98 129.7 258.2 128.5 2.01 0.16 193.4 64.9

0.49 9.98 144.5 272.7 128.2 2.13 0.15 200.5 72.3

0.55 9.98 158.8 286.9 128.1 2.24 0.14 207.5 79.4

0.59 9.98 172.9 301.4 128.5 2.35 0.12 215.0 86.5

0.64 9.98 186.4 315.3 128.9 2.45 0.11 222.1 93.2

0.69 9.98 199.4 328.9 129.6 2.54 0.10 229.2 99.7

0.74 9.98 211.8 341.8 130.0 2.63 0.09 235.9 105.9

0.79 9.98 223.9 354.4 130.5 2.72 0.09 242.5 112.0

0.83 9.98 235.8 366.6 130.8 2.80 0.08 248.7 117.9

0.88 9.98 246.5 378.0 131.5 2.87 0.07 254.7 123.2

0.92 9.98 257.4 389.1 131.7 2.95 0.07 260.4 128.7

0.96 9.98 267.1 399.1 132.0 3.02 0.07 265.5 133.5

1.01 9.98 276.6 409.0 132.4 3.09 0.06 270.7 138.3

1.05 9.98 284.0 416.7 132.7 3.14 0.06 274.7 142.0

1.09 9.98 291.6 424.3 132.7 3.20 0.06 278.5 145.8

1.13 9.98 297.4 430.6 133.2 3.23 0.06 281.9 148.7

1.17 9.98 302.2 435.9 133.7 3.26 0.05 284.8 151.1

1.21 9.98 307.5 441.6 134.1 3.29 0.05 287.8 153.7

1.25 9.98 310.8 445.1 134.3 3.31 0.05 289.7 155.4

1.29 9.98 313.7 448.1 134.4 3.33 0.05 291.3 156.9

1.33 9.98 313.6 448.2 134.6 3.33 0.05 291.4 156.8

1.37 9.98 313.6 448.3 134.7 3.33 0.05 291.5 156.8

1.41 9.98 313.1 448.2 135.1 3.32 0.05 291.6 156.5

1.45 9.98 310.0 445.4 135.4 3.29 0.05 290.4 155.0

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S5

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.50

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S5

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

1.48 9.98 305.0 440.7 135.8 3.25 0.05 288.2 152.5

1.52 9.98 301.3 437.2 135.9 3.22 0.05 286.6 150.7

1.55 9.98 298.8 434.8 136.0 3.20 0.05 285.4 149.4

1.58 9.98 297.1 433.2 136.1 3.18 0.05 284.6 148.5

1.61 9.98 296.2 432.6 136.4 3.17 0.05 284.5 148.1

1.63 9.98 295.4 432.1 136.7 3.16 0.04 284.4 147.7

1.66 9.98 294.2 431.3 137.1 3.15 0.04 284.2 147.1

1.69 9.98 291.3 428.8 137.4 3.12 0.04 283.1 145.7

1.71 9.98 290.7 428.3 137.6 3.11 0.04 282.9 145.4

1.74 9.98 289.0 426.6 137.7 3.10 0.04 282.1 144.5

1.77 9.98 287.7 425.3 137.6 3.09 0.04 281.4 143.9

1.80 9.98 287.4 425.3 137.9 3.09 0.04 281.6 143.7

1.83 9.98 281.7 419.5 137.8 3.04 0.04 278.7 140.8

1.85 9.98 276.7 414.6 137.9 3.01 0.04 276.3 138.4

1.88 9.98 277.4 415.2 137.9 3.01 0.04 276.5 138.7

1.90 9.98 279.4 417.4 138.0 3.02 0.04 277.7 139.7

1.92 9.98 277.1 415.5 138.4 3.00 0.04 276.9 138.5

1.94 9.98 275.5 414.0 138.5 2.99 0.04 276.3 137.8

1.96 9.98 274.1 412.7 138.6 2.98 0.04 275.7 137.1

1.98 9.98 272.7 411.4 138.7 2.97 0.04 275.0 136.3

2.00 9.98 271.2 410.0 138.8 2.95 0.04 274.4 135.6

2.02 9.98 269.9 408.9 139.0 2.94 0.04 273.9 134.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1997

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 56 cm di lunghezza.

Sabbia con limo debolmente argillosa; colore marrone

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 15 CU-CU 200

10-20 20 CU 250

20-30 20 UU 200

30-40 15 UU 250

40-50 15 UU-ELL 200

50-60 20 200

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1998

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24-25/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 17.5 40.0 40.5 0.38 0.0600 39.88 99.69 99.69

1 17.5 39.0 39.5 0.38 0.0428 38.88 97.19 97.19

2 17.5 37.0 37.5 0.38 0.0307 36.88 92.19 92.19

4 17.5 30.0 30.5 0.38 0.0228 29.88 74.69 74.69

8 17.5 24.0 24.5 0.38 0.0168 23.88 59.69 59.69

15 17.5 20.0 20.5 0.38 0.0125 19.88 49.69 49.69

30 17.5 16.5 17.0 0.38 0.0091 16.38 40.94 40.94

60 17.5 14.5 15.0 0.38 0.0065 14.38 35.94 35.94

120 17.5 13.0 13.5 0.38 0.0046 12.88 32.19 32.19

240 17.5 12.0 12.5 0.38 0.0033 11.88 29.69 29.69

480 17.5 11.0 11.5 0.38 0.0023 10.88 27.19 27.19

1440 20.0 9.0 9.5 1.00 0.0013 9.50 23.75 23.75

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 20.0 9.0 9.5 1.00 0.0013 9.50 23.75 23.75

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 75.97 24.03

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0600 99.69
0.0428 97.19
0.0307 92.19
0.0228 74.69
0.0168 59.69
0.0125 49.69
0.0091 40.94
0.0065 35.94
0.0046 32.19
0.0033 29.69
0.0023 27.19
0.0013 23.75

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1999

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24-25/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 17.5
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 54.33 58.10 56.36 15 19.15

Massa secca + t (g) 52.76 56.04 54.82 21 17.94

Massa acqua contenuta (g) 1.57 2.06 1.54 33 16.74

Tara t (g) 44.56 44.56 45.62

Massa secca netta (g) 8.20 11.48 9.20

Contenuto d'acqua W (%) 19.15 17.94 16.74

Numero colpi 15 21 33

Limite plastico N.P.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

18

19

20

W
 (

%
)

Limite plastico N.P.
Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara t (g)

Massa secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP N.P.

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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)
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Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

15

16

17

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n°2000

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-25/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 17.59
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 890.96 886.08 369.65

Massa lorda secca (g) 762.26 753.76 316.52

Massa acqua contenuta (g) 128.70 132.32 53.13

Tara (g) 16.78 12.89 15.36

Massa netta secca (g) 745.48 740.87 301.16

Contenuto d'acqua W (%) 17.26 17.86 17.64

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.83

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 270.13 268.25 270.98

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 270.13 268.25 270.98

Massa dello stampo (g) 103.99 101.01 103.99

Massa terreno netta umida (g) 166.14 167.24 166.99

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 18.76 18.88 18.85

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.76
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 229.64 295.72

Massa picnometro (g) 130.86 135.78

Massa picnometro + terra (g) 155.89 160.78

Massa terra netta (g) 25.03 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.46 447.47

Massa terra + acqua (g) 245.60 311.69

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.760 2.769

Temperatura (°C) 20 20

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9982 0.9982

Costante K 1.000000000 1.00000000

Peso specifico  T = 20°C 2.760 2.769

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   17.59

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.83

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    16.01

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     20.22

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.76

    Porosita' n          (%) 42.06

    Indice dei pori e     0.73

    Grado di saturazione Sr         (%)     66.96

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 2002

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 96.0

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 3.59

2.51 96.31

Deform. Carico Area Deformaz. Pressione Deform. Carico Area Deformaz. Pressione

assiale corretta assiale assiale corretta assiale

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Deformaz. assiale a rottura          (mm)

Carico massimo cella                  (N)

Carico di rottura          F               (N)

Resistenza a compressione   s  (kPa)  

Mod 07 D4 Pagina 1 di 2 Rev. 0 del 02/05/2011

assiale corretta assiale assiale corretta assiale

NY F AC E σ1 NY F AC E σ1

mm N cm
2

% kPa mm N cm
2

% kPa

0 0 9.61 0 0

0.14 15.4 9.63 0.20 15.99

0.28 34.69 9.65 0.40 35.95

0.45 45.7 9.67 0.64 47.25

0.6 55.3 9.69 0.86 57.05

0.75 63.8 9.71 1.07 65.68

0.9 69.7 9.74 1.29 71.60

1.06 74.8 9.76 1.51 76.66

1.19 77.9 9.78 1.70 79.68

1.34 81 9.80 1.91 82.67

1.5 84.2 9.82 2.14 85.74

1.65 86.6 9.84 2.36 87.99

1.79 89.2 9.86 2.56 90.45

1.93 91.5 9.88 2.76 92.59

2.07 93.6 9.90 2.96 94.52

2.22 95 9.92 3.17 95.72

2.38 95.7 9.95 3.40 96.20

2.51 96 9.97 3.59 96.31

2.61 95.7 9.98 3.73 95.87

2.85 94.6 10.02 4.07 94.43

3.02 93.2 10.04 4.31 92.80

3.21 91.5 10.07 4.59 90.85

3.45 89 10.11 4.93 88.05

3.66 85.5 10.14 5.23 84.32

3.88 82.4 10.17 5.54 80.99

4.01 79.8 10.19 5.73 78.28

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 2002

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 24/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 96.0

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 3.586

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 2.51 Resistenza a compressione   s  (kPa)  96.31

E σσσσ1111 E σσσσ1111

% kPa % kPa

0.00 0.00

0.20 15.99

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

120.00

0.20 15.99

0.40 35.95

0.64 47.25

0.86 57.05

1.07 65.68

1.29 71.60

1.51 76.66

1.70 79.68

1.91 82.67

2.14 85.74

2.36 87.99

2.56 90.45

2.76 92.59

2.96 94.52

3.17 95.72

3.40 96.20

3.59 96.31

3.73 95.87

4.07 94.43

4.31 92.80

4.59 90.85

4.93 88.05

5.23 84.32

5.54 80.99

5.73 78.28

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo Universitario-Lodi

Sondaggio S5-CI2

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.76 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 370.8 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

945

17.6 ³

15.89

1009

5.20

759.4

250

4.11

744.9

0.0

871

200

69

Massimo sforzo deviatorico

0.66

7.80

720.8

0.0

150

0.0

0.66

17.3 ¹ 17.9 ²

0.720

68

0.704

68

0.66

6.40

76.20 76.20

6.24

76.20

38.10 38.10

0.703

15.7215.87

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

2001 del 26/11/14

1 2 3

38.10

6.32

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo Universitario-Lodi Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S5-CI2 Profondità provino (m) 6.24, 6.32, 6.40

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.24 102.7 0.24 102.7 0.31

3 0.51 225.3 0.51 225.3 0.67

4 0.77 317.5 0.77 317.5 1.01

5 1.06 395.8 1.06 395.8 1.39

6 1.35 463.6 1.35 463.6 1.77

7 1.61 526.6 1.61 526.6 2.11

8 1.88 583.2 1.88 583.2 2.47

9 2.17 634.4 2.17 634.4 2.85

10 2.43 678.8 2.43 678.8 3.19

11 2.72 718.5 2.72 718.5 3.57

12 3.01 752.2 3.01 752.2 3.95

13 3.30 781.7 3.30 781.7 4.33

14 3.59 807.1 3.59 807.1 4.71

15 3.89 828.3 3.89 828.3 5.10

16 4.19 847.0 4.19 847.0 5.50

17 4.49 861.6 4.49 861.6 5.89

18 4.78 872.4 4.78 872.4 6.27

19 5.07 879.3 5.07 879.3 6.65

20 5.35 883.5 5.35 883.5 7.02

21 5.65 887.0 5.65 887.0 7.41

22 5.94 891.2 5.94 891.2 7.80

23 6.23 893.6 6.23 893.6 8.18

24 6.52 894.3 6.52 894.3 8.56

25 6.81 893.2 6.81 893.2 8.94

26 7.10 891.2 7.10 891.2 9.32

27 7.39 884.6 7.39 884.6 9.70

28 7.68 873.8 7.68 873.8 10.08

29 7.99 859.9 7.99 859.9 10.49

30 8.27 841.1 8.27 841.1 10.85

31 8.37 832.1 8.37 832.1 10.98

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1147.8 196.3

1151.7 275.7

1140.1 0.0

1143.7 89.8

1164.7 452.1

1168.9 498.9

1156.2 342.3

1160.7 399.4

1182.3 607.7

1187.0 633.7

1173.5 540.6

1177.6 576.4

1201.4 689.4

1206.4 702.1

1191.7 656.0

1196.5 674.6

1221.4 719.9

1226.2 720.5

1211.5 711.2

1216.4 717.2

1241.6 719.7

1246.8 717.3

1231.4 720.3

1236.5 720.8

1262.5 700.7

1267.9 689.2

1252.0 713.4

1257.2 708.9

1280.8 649.7

1273.6 675.2

1278.9 657.7

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.01 0.0 0.01 0.0 0.01

2 0.20 143.5 0.20 143.5 0.26

3 0.36 295.7 0.36 295.7 0.47

4 0.59 422.1 0.59 422.1 0.77

5 0.87 557.1 0.87 557.1 1.14

6 1.15 661.3 1.15 661.3 1.51

7 1.41 726.3 1.41 726.3 1.85

8 1.69 782.5 1.69 782.5 2.22

9 1.96 819.6 1.96 819.6 2.57

10 2.25 845.2 2.25 845.2 2.95

11 2.52 866.5 2.52 866.5 3.31

12 2.82 876.8 2.82 876.8 3.70

13 3.13 885.7 3.13 885.7 4.11

14 3.43 886.7 3.43 886.7 4.50

15 3.73 886.9 3.73 886.9 4.90

16 4.04 885.2 4.04 885.2 5.30

17 4.34 884.9 4.34 884.9 5.70

18 4.65 883.6 4.65 883.6 6.10

19 4.96 883.0 4.96 883.0 6.51

20 5.25 882.0 5.25 882.0 6.89

21 5.54 879.0 5.54 879.0 7.27

22 5.83 875.1 5.83 875.1 7.65

23 6.12 872.2 6.12 872.2 8.03

24 6.41 867.4 6.41 867.4 8.41

25 6.70 860.6 6.70 860.6 8.79

26 6.98 851.5 6.98 851.5 9.16

27 7.27 842.0 7.27 842.0 9.54

28 7.56 833.7 7.56 833.7 9.92

29 7.86 821.0 7.86 821.0 10.31

30 8.16 811.0 8.16 811.0 10.71

31 8.47 800.6 8.47 800.6 11.12

32 8.77 794.2 8.77 794.2 11.51

33 9.10 786.4 9.10 786.4 11.94

34 9.40 770.9 9.40 770.9 12.34

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

AreaNumero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.2 0.0

1143.1 125.5

1161.6 625.3

1145.5 258.1

1149.0 367.4

1166.0 671.1

1153.3 483.1

1157.6 571.3

1179.1 734.9

1183.9 740.6

1170.2 700.4

1174.8 719.5

1198.8 739.8

1203.9 735.3

1188.9 744.9

1193.8 742.7

1219.5 724.1

1224.5 720.3

1208.9 732.0

1214.2 727.7

1239.7 703.6

1244.8 696.8

1229.5 714.9

1234.5 708.8

1260.3 668.1

1265.7 658.7

1250.0 688.5

1255.1 678.5

1282.7 624.2

1288.4 616.4

1271.2 645.8

1276.8 635.2

1294.7 607.4

1300.5 592.8
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.18 73.4 0.18 73.4 0.24

3 0.33 186.7 0.33 186.7 0.43

4 0.60 344.6 0.60 344.6 0.79

5 0.88 520.3 0.88 520.3 1.15

6 1.20 623.0 1.20 623.0 1.57

7 1.52 694.6 1.52 694.6 1.99

8 1.83 752.4 1.83 752.4 2.40

9 2.15 793.2 2.15 793.2 2.82

10 2.44 830.8 2.44 830.8 3.20

11 2.77 861.5 2.77 861.5 3.64

12 3.08 881.8 3.08 881.8 4.04

13 3.39 895.7 3.39 895.7 4.45

14 3.67 908.2 3.67 908.2 4.82

15 3.96 913.3 3.96 913.3 5.20

16 4.24 915.1 4.24 915.1 5.56

17 4.55 915.0 4.55 915.0 5.97

18 4.83 914.5 4.83 914.5 6.34

19 5.11 915.1 5.11 915.1 6.71

20 5.40 915.7 5.40 915.7 7.09

21 5.68 915.4 5.68 915.4 7.45

22 5.97 913.1 5.97 913.1 7.83

23 6.25 908.0 6.25 908.0 8.20

24 6.55 903.0 6.55 903.0 8.60

25 6.86 896.6 6.86 896.6 9.00

26 7.15 885.9 7.15 885.9 9.38

27 7.48 878.6 7.48 878.6 9.82

28 7.78 866.2 7.78 866.2 10.21

29 8.08 860.0 8.08 860.0 10.60

30 8.39 847.2 8.39 847.2 11.01

31 8.71 836.6 8.71 836.6 11.43

32 9.01 828.2 9.01 828.2 11.82

33 9.32 823.0 9.32 823.0 12.23

34 9.62 815.3 9.62 815.3 12.62

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1145.1 163.0

1149.1 299.9

1140.1 0.0

1142.8 64.2

1163.3 597.1

1168.1 644.1

1153.4 451.1

1158.3 537.8

1183.1 728.2

1188.1 742.2

1173.2 676.1

1177.8 705.4

1202.6 759.4

1207.3 758.0

1193.2 750.7

1197.8 758.2

1222.0 748.8

1227.0 746.3

1212.5 754.6

1217.2 751.3

1242.0 731.1

1247.3 724.0

1231.9 743.1

1237.0 738.2

1264.2 695.0

1269.7 682.2

1252.9 715.6

1258.1 704.1

1287.2 649.9

1293.0 640.5

1275.3 674.3

1281.2 661.3

1299.0 633.6

1304.8 624.8
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.76  (Misurato) Provini senza dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

100

con incrementi di press. 

cella e back press.

190 190

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

20

100

0.940.91

280

300

358

6.08

100 100

6.166.00

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

2003 del 26/11/14

Provino 3

CI2

17 18

17

18

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

150

190

10 10

340 390

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S5

1.91

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

440390

Provino 1

1.92

10

1.93

Provino 2

76.2

38.1 38.1

250

190

200

190

440

14

398

0.90

190

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino VerticaleCI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S5

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0.060000 0.060000

Tensione deviatorica massima

190

150

258

-79 -33

667

815 862 925

-8

586 629

0.0 0.0

Botte 60°

1722

0.9

1.97

1.8 0.8 1.4

11.93

3.56 3.70

229 233

1.92

Botte

3.59

0.0

11

34.4

1.95

16.71

250

0.060000

190190

Tipo di  

rottura

200

6.41

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

CI2

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0

Tempo (radice min)

V
a

ri
a

z
io

n
e

 v
o

lu
m

e
 p

ro
v

in
o

 (
c

c
)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

20

40

60

80

100

120

0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Tempo (min)

D
is

s
ip

a
z
io

n
e

 p
re

s
s

io
n

e
 p

o
ri

 (
%

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

-100

-50

100

150

100

200

300

400

500

600

700

800

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  3 di 21



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

S5

Deformazione 

-100

-50
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0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

S5

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

200

400

600

0 200 400 600 800 1000 1200
Principle stresses (kPa)

S
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s

tr
e

s
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k
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Provino 3
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

s' (kPa)

t 
(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

0.9 kPa

34.4 °

t0  = 

θ  =

0.7 kPa

29.5 °
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

6.08 100 58 C

116.50 100 84 90 -1.07 -1.81 -0.74

8.11 200 155 C

4098.09 200 190 190 -3.72 -6.14 -2.42

4.85 300 280 C

 

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

-

0.91

Indisturbato

0.58

-

Dati elaborati

CI2

-

0.71

Dati acquisiti

B

(-)

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 280 -5.29 0.00 0.2 0 0

0.09 200 -5.24 0.05 0.3 80 89

0.15 192 -5.22 0.07 0.4 88 98

0.25 191 -5.20 0.09 0.5 89 99

0.42 191 -5.18 0.11 0.6 90 99

0.71 191 -5.16 0.13 0.8 90 99

1.21 190 -5.13 0.16 1.1 90 100

2.05 190 -5.10 0.19 1.4 90 100

3.49 190 -5.08 0.21 1.9 90 100

5.93 190 -5.07 0.22 2.4 90 100

10.08 190 -5.06 0.23 3.2 90 100

17.14 190 -5.05 0.24 4.1 90 100

29.13 190 -5.04 0.25 5.4 90 100

49.53 190 -5.03 0.26 7.0 90 100

84.19 190 -5.02 0.27 9.2 90 100

143.12 190 -5.02 0.27 12.0 90 100

243.31 190 -5.02 0.27 15.6 90 100

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI2

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S5

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  7 di 21



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1137.7 0 0.0

0.29 73.1 295 0.29 73.1 0.38 1142.1 105 64.0

0.58 113.5 312 0.58 113.5 0.76 1146.5 122 99.0

0.88 152.8 311 0.88 152.8 1.16 1151.0 121 132.7

1.18 190.7 306 1.18 190.7 1.55 1155.6 116 165.0

1.48 227.6 299 1.48 227.6 1.94 1160.3 109 196.2

1.80 263.0 292 1.80 263.0 2.36 1165.3 102 225.7

2.09 297.5 284 2.09 297.5 2.75 1169.8 94 254.3

2.38 331.9 276 2.38 331.9 3.13 1174.4 86 282.6

2.66 366.0 268 2.66 366.0 3.49 1178.9 78 310.5

2.93 397.3 260 2.93 397.3 3.85 1183.3 70 335.8

3.21 425.4 251 3.21 425.4 4.22 1187.8 61 358.1

3.50 452.5 243 3.50 452.5 4.60 1192.6 53 379.4

3.78 478.2 235 3.78 478.2 4.97 1197.2 45 399.4

4.09 502.9 228 4.09 502.9 5.37 1202.3 38 418.3

4.38 526.5 220 4.38 526.5 5.75 1207.2 30 436.1

4.66 548.8 213 4.66 548.8 6.12 1211.9 23 452.8

4.96 570.0 206 4.96 570.0 6.52 1217.0 16 468.4

5.26 591.5 199 5.26 591.5 6.91 1222.2 9 484.0

5.55 611.7 192 5.55 611.7 7.29 1227.2 2 498.4

5.84 629.7 186 5.84 629.7 7.67 1232.3 -4 511.0

6.16 646.4 180 6.16 646.4 8.09 1237.9 -10 522.2

6.46 661.7 175 6.46 661.7 8.49 1243.2 -15 532.2

6.75 678.4 170 6.75 678.4 8.87 1248.4 -20 543.4

7.05 693.3 165 7.05 693.3 9.26 1253.9 -25 552.9

7.32 708.2 161 7.32 708.2 9.62 1258.8 -29 562.6

7.61 722.5 156 7.61 722.5 10.00 1264.1 -34 571.6

7.88 733.9 152 7.88 733.9 10.35 1269.1 -38 578.3

8.18 741.2 148 8.18 741.2 10.75 1274.7 -42 581.5

8.44 746.8 144 8.44 746.8 11.09 1279.6 -46 583.6

8.73 750.6 141 8.73 750.6 11.47 1285.1 -49 584.1

9.01 755.1 137 9.01 755.1 11.84 1290.5 -53 585.1

9.30 757.2 134 9.30 757.2 12.22 1296.1 -56 584.2

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

9.59 757.9 131 9.59 757.9 12.60 1301.7 -59 582.2

9.88 759.6 128 9.88 759.6 12.98 1307.4 -62 581.0

10.17 763.1 125 10.17 763.1 13.36 1313.2 -65 581.1

10.46 763.4 123 10.46 763.4 13.74 1319.0 -67 578.8

10.73 765.9 121 10.73 765.9 14.10 1324.4 -69 578.3

11.03 767.6 119 11.03 767.6 14.49 1330.5 -71 576.9

11.34 775.2 117 11.34 775.2 14.90 1336.9 -73 579.9

11.62 782.2 116 11.62 782.2 15.27 1342.7 -75 582.6

11.90 788.4 114 11.90 788.4 15.63 1348.5 -76 584.6

12.15 795.7 113 12.15 795.7 15.96 1353.8 -77 587.7

12.44 798.9 112 12.44 798.9 16.34 1360.0 -78 587.4

12.72 803.0 111 12.72 803.0 16.71 1366.0 -79 587.9

12.99 804.4 110 12.99 804.4 17.06 1371.8 -80 586.4

13.29 807.5 109 13.29 807.5 17.46 1378.4 -81 585.8

13.57 809.3 108 13.57 809.3 17.83 1384.6 -82 584.5

13.86 813.1 108 13.86 813.1 18.21 1391.0 -82 584.5

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 150.0 150.0 1.00 #DIV/0! 150.0 0.0

0.05 0.00 64.0 109.0 45.0 2.42 1.64 77.0 32.0

0.11 0.00 98.9 126.6 27.7 4.57 1.24 77.1 49.4

0.16 0.00 132.6 162.0 29.4 5.51 0.91 95.7 66.3

0.22 0.00 164.8 199.2 34.4 5.79 0.70 116.8 82.4

0.27 0.00 195.9 236.5 40.6 5.82 0.56 138.5 97.9

0.33 0.00 225.4 273.2 47.8 5.71 0.45 160.5 112.7

0.38 0.00 253.9 309.7 55.8 5.55 0.37 182.8 127.0

0.43 0.00 282.2 346.4 64.2 5.40 0.30 205.3 141.1

0.47 0.00 310.0 382.1 72.1 5.30 0.25 227.1 155.0

0.52 0.00 335.2 415.7 80.5 5.16 0.21 248.1 167.6

0.56 0.00 357.6 446.4 88.8 5.03 0.17 267.6 178.8

0.61 0.00 378.8 475.7 96.9 4.91 0.14 286.3 189.4

0.65 0.00 398.8 503.5 104.7 4.81 0.11 304.1 199.4

0.70 0.00 417.6 530.0 112.4 4.72 0.09 321.2 208.8

0.75 0.00 435.4 555.3 119.9 4.63 0.07 337.6 217.7

0.79 0.00 452.0 579.1 127.1 4.56 0.05 353.1 226.0

0.84 0.00 467.5 601.8 134.3 4.48 0.03 368.1 233.8

0.88 0.00 483.1 624.4 141.3 4.42 0.02 382.8 241.5

0.92 0.00 497.5 645.1 147.6 4.37 0.00 396.4 248.8

0.96 0.00 510.0 663.6 153.6 4.32 -0.01 408.6 255.0

1.01 0.00 521.2 680.8 159.6 4.27 -0.02 420.2 260.6

1.05 0.00 531.2 696.4 165.2 4.22 -0.03 430.8 265.6

1.09 0.00 542.3 712.4 170.1 4.19 -0.04 441.3 271.2

1.13 0.00 551.8 726.7 174.9 4.15 -0.05 450.8 275.9

1.17 0.00 561.4 740.8 179.4 4.13 -0.05 460.1 280.7

1.21 0.00 570.3 754.0 183.7 4.10 -0.06 468.9 285.2

1.24 0.00 577.0 765.2 188.2 4.07 -0.07 476.7 288.5

1.28 0.00 580.2 772.5 192.3 4.02 -0.07 482.4 290.1

1.31 0.00 582.3 778.3 196.0 3.97 -0.08 487.2 291.2

1.34 0.00 582.7 782.1 199.4 3.92 -0.08 490.8 291.4

1.38 0.00 583.8 786.6 202.8 3.88 -0.09 494.7 291.9

1.41 0.00 582.8 789.0 206.2 3.83 -0.10 497.6 291.4

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S5

CI2

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S5

CI2

1.45 0.00 580.8 789.9 209.1 3.78 -0.10 499.5 290.4

1.48 0.00 579.5 791.3 211.8 3.74 -0.11 501.6 289.8

1.51 0.00 579.6 794.3 214.7 3.70 -0.11 504.5 289.8

1.54 0.00 577.2 794.6 217.4 3.66 -0.12 506.0 288.6

1.57 0.00 576.7 795.9 219.2 3.63 -0.12 507.6 288.4

1.60 0.00 575.3 796.5 221.2 3.60 -0.12 508.9 287.7

1.63 0.00 578.2 801.2 223.0 3.59 -0.13 512.1 289.1

1.66 0.00 580.9 805.4 224.5 3.59 -0.13 515.0 290.5

1.69 0.00 582.9 808.5 225.6 3.58 -0.13 517.1 291.5

1.71 0.00 586.0 812.7 226.7 3.59 -0.13 519.7 293.0

1.74 0.00 585.7 813.6 227.9 3.57 -0.13 520.7 292.8

1.76 0.00 586.1 814.9 228.8 3.56 -0.13 521.8 293.0

1.79 0.00 584.6 814.3 229.7 3.54 -0.14 522.0 292.3

1.81 0.00 584.0 814.9 230.9 3.53 -0.14 522.9 292.0

1.84 0.00 582.7 814.4 231.7 3.51 -0.14 523.0 291.3

1.86 0.00 582.7 815.1 232.4 3.51 -0.14 523.7 291.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

9.44 100 71 C

4106.34 100 85 90 1.96 3.51 1.55

4.60 200 173 C

1423.68 200 183 190 3.62 4.39 0.77

5.59 300 274 C

5.72 390 358 C

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

(-)

-

0.71

-

0.91

0.88

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Polo universitario -Lodi

S5 Indisturbato

CI2

0.94

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 358 4.34 0.00 0.2 0 0

0.09 251 3.30 1.04 0.3 107 64

0.15 200 3.02 1.32 0.4 158 94

0.25 193 2.96 1.38 0.5 165 98

0.42 191 2.92 1.42 0.7 167 100

0.91 191 2.88 1.46 1.0 167 100

1.21 191 2.86 1.48 1.1 168 100

2.05 190 2.82 1.52 1.4 168 100

3.49 190 2.79 1.55 1.9 168 100

5.93 190 2.75 1.59 2.4 168 100

10.08 190 2.71 1.63 3.2 168 100

17.14 190 2.69 1.65 4.1 168 100

29.14 190 2.68 1.66 5.4 168 100

49.53 190 2.68 1.66 7.0 168 100

84.19 190 2.67 1.67 9.2 168 100

143.12 190 2.67 1.67 12.0 168 100

243.31 190 2.67 1.67 15.6 168 100

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Polo universitario -Lodi

S5

CI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.6 190 0.00 0.6 0.00 1125.5 0 0.5

0.31 44.3 285 0.31 44.3 0.41 1130.1 95 39.2

0.44 72.7 308 0.44 72.7 0.58 1132.1 118 64.2

0.75 164.9 313 0.75 164.9 0.99 1136.7 123 145.1

1.06 247.5 305 1.06 247.5 1.40 1141.5 115 216.8

1.38 331.0 292 1.38 331.0 1.82 1146.4 102 288.7

1.72 408.2 276 1.72 408.2 2.27 1151.6 86 354.4

2.06 478.8 259 2.06 478.8 2.72 1157.0 69 413.8

2.40 544.0 242 2.40 544.0 3.17 1162.3 52 468.0

2.76 602.8 227 2.76 602.8 3.65 1168.1 37 516.1

3.10 653.4 211 3.10 653.4 4.09 1173.5 21 556.8

3.45 696.8 196 3.45 696.8 4.56 1179.2 6 590.9

3.79 729.2 183 3.79 729.2 5.01 1184.8 -7 615.5

4.14 746.9 172 4.14 746.9 5.47 1190.6 -18 627.3

4.50 752.7 164 4.50 752.7 5.94 1196.6 -26 629.0

4.85 757.8 157 4.85 757.8 6.41 1202.5 -33 630.2

5.22 754.4 152 5.22 754.4 6.89 1208.8 -38 624.1

5.59 747.2 148 5.59 747.2 7.38 1215.2 -42 614.9

5.96 732.5 145 5.96 732.5 7.87 1221.6 -45 599.6

6.31 726.2 144 6.31 726.2 8.33 1227.8 -46 591.5

6.66 723.2 145 6.66 723.2 8.80 1234.0 -45 586.0

6.99 721.5 145 6.99 721.5 9.23 1240.0 -45 581.9

7.31 717.1 146 7.31 717.1 9.66 1245.8 -44 575.6

7.64 716.7 146 7.64 716.7 10.09 1251.8 -44 572.5

7.97 713.6 147 7.97 713.6 10.53 1257.9 -43 567.3

8.29 701.9 148 8.29 701.9 10.95 1263.9 -42 555.4

8.62 701.5 148 8.62 701.5 11.39 1270.1 -42 552.3

8.95 697.3 149 8.95 697.3 11.82 1276.4 -42 546.3

9.09 694.3 149 9.09 694.3 12.01 1279.0 -41 542.8

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

Forza 

assiale

S5

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.5 200.5 200.0 1.00 0.00 200.3 0.3

0.06 0.00 39.1 144.1 105.0 1.37 2.43 124.6 19.6

0.08 0.00 64.1 146.1 82.0 1.78 1.84 114.1 32.1

0.14 0.00 144.9 222.4 77.5 2.87 0.85 150.0 72.5

0.20 0.00 216.6 301.3 84.7 3.56 0.53 193.0 108.3

0.25 0.00 288.5 386.8 98.3 3.93 0.35 242.5 144.2

0.31 0.00 354.1 468.3 114.2 4.10 0.24 291.3 177.1

0.37 0.00 413.5 544.4 130.9 4.16 0.17 337.6 206.7

0.43 0.00 467.6 615.3 147.7 4.17 0.11 381.5 233.8

0.49 0.00 515.6 679.1 163.5 4.15 0.07 421.3 257.8

0.55 0.00 556.2 735.3 179.1 4.11 0.04 457.2 278.1

0.60 0.00 590.3 783.9 193.6 4.05 0.01 488.7 295.1

0.66 0.00 614.8 821.5 206.7 3.97 -0.01 514.1 307.4

0.71 0.00 626.6 844.4 217.8 3.88 -0.03 531.1 313.3

0.77 0.00 628.3 854.6 226.3 3.78 -0.04 540.4 314.1

0.82 0.00 629.4 862.2 232.8 3.70 -0.05 547.5 314.7

0.88 0.00 623.2 861.3 238.1 3.62 -0.06 549.7 311.6

0.93 0.00 613.9 856.1 242.2 3.53 -0.07 549.2 307.0

0.99 0.00 598.6 843.6 245.0 3.44 -0.08 544.3 299.3

1.04 0.00 590.4 836.0 245.6 3.40 -0.08 540.8 295.2

1.08 0.00 585.0 830.2 245.2 3.39 -0.08 537.7 292.5

1.13 0.00 580.7 825.6 244.9 3.37 -0.08 535.3 290.4

1.17 0.00 574.5 818.7 244.2 3.35 -0.08 531.4 287.2

1.21 0.00 571.3 814.9 243.6 3.35 -0.08 529.3 285.7

1.26 0.00 566.0 809.0 243.0 3.33 -0.08 526.0 283.0

1.30 0.00 554.1 796.3 242.2 3.29 -0.08 519.2 277.0

1.34 0.00 551.0 792.8 241.8 3.28 -0.08 517.3 275.5

1.38 0.00 544.9 786.4 241.5 3.26 -0.08 514.0 272.5

1.39 0.00 541.4 782.7 241.3 3.24 -0.08 512.0 270.7

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI2

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

15.06 100 72 C

52.61 100 84 90 -0.32 0.28 0.60

4.00 200 163 C

992.51 200 183 190 -0.63 -2.06 -1.43

5.37 300 272 C

7.20 440 398 C

(-)

-

Pressione 

pori

S5 Indisturbato

B

CI2

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.79

0.89

0.90

-

-

0.72

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 398 -2.13 0.00 0.2 0 0

0.09 397 -1.40 0.73 0.3 1 1

0.15 393 -1.17 0.96 0.4 5 3

0.25 386 -1.02 1.11 0.5 13 6

0.42 374 -0.90 1.23 0.6 24 12

0.71 355 -0.75 1.38 0.8 43 21

1.21 326 -0.60 1.53 1.1 72 35

2.05 286 -0.42 1.71 1.4 112 54

3.49 242 -0.26 1.87 1.9 156 75

5.93 208 -0.14 1.99 2.4 190 91

10.08 192 -0.05 2.08 3.2 206 99

17.14 191 -0.01 2.12 4.1 207 100

29.13 191 0.05 2.18 5.4 207 100

49.53 191 0.06 2.19 7.0 208 100

84.19 190 0.08 2.21 9.2 208 100

143.12 190 0.08 2.21 12.0 208 100

243.31 190 0.08 2.21 15.6 208 100

Variazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

S5

Dati elaborati

CI2

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Indisturbato

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1120.8 0 0.0

0.27 215.0 293 0.27 215.0 0.36 1124.8 103 191.1

0.55 318.7 302 0.55 318.7 0.73 1129.0 112 282.3

0.82 384.5 299 0.82 384.5 1.09 1133.1 109 339.3

1.11 442.2 293 1.11 442.2 1.47 1137.5 103 388.8

1.41 494.7 285 1.41 494.7 1.87 1142.1 95 433.2

1.69 543.0 276 1.69 543.0 2.24 1146.4 86 473.7

1.99 585.0 267 1.99 585.0 2.63 1151.1 77 508.2

2.27 620.5 258 2.27 620.5 3.00 1155.5 68 537.0

2.57 651.4 251 2.57 651.4 3.40 1160.2 61 561.4

2.88 669.8 244 2.88 669.8 3.81 1165.2 54 574.9

3.16 686.1 237 3.16 686.1 4.18 1169.7 47 586.6

3.46 703.8 231 3.46 703.8 4.58 1174.5 41 599.2

3.75 716.7 226 3.75 716.7 4.96 1179.3 36 607.7

4.04 726.4 221 4.04 726.4 5.35 1184.1 30 613.5

4.35 728.8 217 4.35 728.8 5.76 1189.2 27 612.8

4.62 733.7 215 4.62 733.7 6.11 1193.8 25 614.6

4.91 743.1 212 4.91 743.1 6.50 1198.7 22 619.9

5.22 753.2 210 5.22 753.2 6.91 1203.9 19 625.6

5.50 760.5 207 5.50 760.5 7.28 1208.7 17 629.2

5.81 771.6 205 5.81 771.6 7.69 1214.1 15 635.5

6.10 782.7 202 6.10 782.7 8.07 1219.2 12 642.0

6.40 790.0 200 6.40 790.0 8.47 1224.5 9 645.2

6.69 801.1 197 6.69 801.1 8.85 1229.6 7 651.5

6.97 810.5 195 6.97 810.5 9.23 1234.7 5 656.5

7.28 817.8 193 7.28 817.8 9.64 1240.3 3 659.4

7.56 826.4 191 7.56 826.4 10.01 1245.4 1 663.6

7.84 831.6 189 7.84 831.6 10.38 1250.5 -1 665.0

8.14 835.5 187 8.14 835.5 10.77 1256.1 -3 665.2

8.43 839.6 186 8.43 839.6 11.16 1261.5 -5 665.6

8.72 844.5 184 8.72 844.5 11.54 1267.0 -6 666.5

9.01 851.1 182 9.01 851.1 11.93 1272.5 -8 668.8

9.30 851.0 180 9.30 851.0 12.31 1278.1 -10 665.8

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S5

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

9.59 850.8 178 9.59 850.8 12.69 1283.7 -12 662.8

9.88 850.7 177 9.88 850.7 13.08 1289.4 -14 659.8

10.17 850.6 175 10.17 850.6 13.46 1295.1 -15 656.8

10.47 850.5 173 10.47 850.5 13.86 1301.1 -17 653.7

10.48 850.4 173 10.48 850.4 13.87 1301.3 -17 653.5

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 249.9 249.9 1.00 #DIV/0! 249.9 0.0

0.05 0.00 191.1 338.1 147.0 2.30 0.54 242.5 95.5

0.10 0.00 282.2 420.0 137.8 3.05 0.40 278.9 141.1

0.15 0.00 339.2 480.2 141.0 3.41 0.32 310.6 169.6

0.21 0.00 388.6 535.8 147.2 3.64 0.26 341.5 194.3

0.26 0.00 432.9 588.0 155.1 3.79 0.22 371.6 216.5

0.31 0.00 473.3 637.2 163.9 3.89 0.18 400.6 236.7

0.36 0.00 507.9 680.7 172.8 3.94 0.15 426.7 253.9

0.41 0.00 536.6 718.4 181.8 3.95 0.13 450.1 268.3

0.46 0.00 561.0 750.3 189.3 3.96 0.11 469.8 280.5

0.51 0.00 574.3 770.7 196.4 3.92 0.09 483.6 287.2

0.56 0.00 586.0 788.7 202.7 3.89 0.08 495.7 293.0

0.61 0.00 598.6 807.2 208.6 3.87 0.07 507.9 299.3

0.65 0.00 607.1 821.5 214.4 3.83 0.06 517.9 303.5

0.70 0.00 612.8 832.3 219.5 3.79 0.05 525.9 306.4

0.75 0.00 612.1 835.2 223.1 3.74 0.04 529.1 306.0

0.79 0.00 613.8 839.2 225.4 3.72 0.04 532.3 306.9

0.83 0.00 619.1 846.8 227.7 3.72 0.04 537.3 309.6

0.88 0.00 624.7 855.2 230.5 3.71 0.03 542.9 312.4

0.92 0.00 628.2 861.5 233.3 3.69 0.03 547.4 314.1

0.97 0.00 634.6 870.0 235.4 3.70 0.02 552.7 317.3

1.01 0.00 641.0 878.9 237.9 3.69 0.02 558.4 320.5

1.05 0.00 644.1 884.6 240.5 3.68 0.01 562.6 322.1

1.09 0.00 650.4 893.2 242.8 3.68 0.01 568.0 325.2

1.13 0.00 655.3 900.5 245.2 3.67 0.01 572.9 327.7

1.17 0.00 658.2 905.3 247.1 3.66 0.00 576.2 329.1

1.21 0.00 662.4 911.6 249.2 3.66 0.00 580.4 331.2

1.24 0.00 663.8 914.8 251.0 3.64 0.00 582.9 331.9

1.28 0.00 663.9 916.7 252.8 3.63 0.00 584.7 331.9

1.32 0.00 664.2 918.7 254.5 3.61 -0.01 586.6 332.1

1.35 0.00 665.2 921.3 256.1 3.60 -0.01 588.7 332.6

1.39 0.00 667.5 925.5 258.0 3.59 -0.01 591.7 333.7

1.42 0.00 664.4 924.4 260.0 3.56 -0.02 592.2 332.2

Tensione principale Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S5

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 6.00-6.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Tensione principale Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S5

1.45 0.00 661.3 923.3 262.0 3.52 -0.02 592.7 330.7

1.49 0.00 658.3 921.7 263.4 3.50 -0.02 592.5 329.1

1.52 0.00 655.3 920.6 265.3 3.47 -0.02 592.9 327.6

1.55 0.00 652.2 919.3 267.1 3.44 -0.03 593.2 326.1

1.55 0.00 652.0 919.1 267.1 3.44 -0.03 593.1 326.0

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1928

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 12.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con limo/argilla e rara ghiaia; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1929

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 12.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 191.58

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

5.76 3.01 3.01 96.99

0.00 0.00 3.01 96.99

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

0.00 0.00 3.01 96.99

0.00 0.00 3.01 96.99

0.05 0.03 3.03 96.97

0.59 0.31 3.34 96.66

27.65 14.43 17.77 82.23

57.30 29.91 47.68 52.32

13.60 7.10 54.78 45.22

86.63

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 3.01 51.77 45.22
U = 

2.00

1.00

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1930

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa e ghiaiosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1931

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S5

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 342

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

31.83 9.31 9.31 90.69

8.54 2.50 11.80 88.20

0.00 0.00 11.80 88.20

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

0.00 0.00 11.80 88.20

2.64 0.77 12.58 87.42

3.41 1.00 13.57 86.43

5.14 1.50 15.08 84.92

98.81 28.89 43.97 56.03

115.22 33.69 77.66 22.34

14.75 4.31 81.97 18.03

61.66

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 12.58 69.39 18.03
U = 

2.00

1.00

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 267

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

Argilla con limo e tracce di sabbia; colore marrone;

42 - 52 cm: sabbia limosa.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 40 150

10-20 40 180

20-30 45 ELL 200

30-40 25 450

40-50 20 350

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 268

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 16.0 40.0 40.5 0.00 0.0621 39.50 98.84 98.84

1 16.0 39.5 40.0 0.00 0.0441 39.00 97.59 97.59

2 16.0 39.0 39.5 0.00 0.0313 38.50 96.34 96.34

4 16.0 38.0 38.5 0.00 0.0223 37.50 93.83 93.83

8 16.0 37.5 38.0 0.00 0.0158 37.00 92.58 92.58

15 16.0 37.0 37.5 0.00 0.0116 36.50 91.33 91.33

30 16.0 35.0 35.5 0.00 0.0083 34.50 86.33 86.33

60 16.0 32.0 32.5 0.00 0.0060 31.50 78.82 78.82

120 16.0 29.0 29.5 0.00 0.0043 28.50 71.31 71.31

240 16.0 26.5 27.0 0.00 0.0031 26.00 65.06 65.06

480 16.0 25.0 25.5 0.00 0.0022 24.50 61.31 61.31

1440 16.5 23.0 23.5 0.13 0.0013 22.63 56.61 56.61

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 16.5 23.0 23.5 0.13 0.0013 22.63 56.61 56.61

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 40.69 59.31

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0621 98.84
0.0441 97.59
0.0313 96.34
0.0223 93.83
0.0158 92.58
0.0116 91.33
0.0083 86.33
0.0060 78.82
0.0043 71.31
0.0031 65.06
0.0022 61.31
0.0013 56.61

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.71 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  269

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 39.4
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 56.32 54.93 53.87 17 42.08

Massa secca + t (g) 52.55 51.91 51.38 24 40.05

Massa acqua contenuta (g) 3.77 3.02 2.49 35 36.78

Tara t (g) 43.59 44.37 44.61

Massa secca netta (g) 8.96 7.54 6.77

Contenuto d'acqua W (%) 42.08 40.05 36.78

Numero colpi 17 24 35

Limite plastico 23.6

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

39

40

41

42

43

W
 (

%
)

Limite plastico 23.6
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 17.28 18.09

Massa secca + t (g) 15.77 16.39

Massa acqua contenuta (g) 1.51 1.70

Tara t (g) 9.32 9.23

Massa secca (g) 6.45 7.16

Contenuto d'acqua W (%) 23.41 23.74

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 15.8

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 270

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28-29/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 30.23
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 985.95 741.25 523.36

Massa lorda secca (g) 759.21 580.23 402.69

Massa acqua contenuta (g) 226.74 161.02 120.67

Tara (g) 11.59 27.69 16.36

Massa netta secca (g) 747.62 552.54 386.33

Contenuto d'acqua W (%) 30.33 29.14 31.23

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.25

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 222.52 137.03 136.25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 222.52 137.03 136.25

Massa dello stampo (g) 91.98 58.15 60.03

Massa terreno netta umida (g) 130.54 78.88 76.22

Volume dello stampo (cm
3
) 67.31 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.02 19.70 19.04

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.71
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 229.77 229.79

Massa picnometro (g) 130.85 131.14

Massa picnometro + terra (g) 155.85 156.14

Massa terra netta (g) 25.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 376.39 376.72

Massa terra + acqua (g) 245.54 245.58

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.709 2.714

Temperatura (°C) 16 15

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.999 0.9991

Costante K 1.000801443 1.000901623

Peso specifico  T = 20°C 2.711 2.717

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   30.23

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.25

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.78

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.34

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.71

    Porosita' n          (%) 45.52

    Indice dei pori e     0.84

    Grado di saturazione Sr         (%)     98.19

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 271

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28-29/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 86.4

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 18.90

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 13.23 Resistenza a compressione   s  (kPa)  72.9

E σσσσ1111 E σσσσ1111

% kPa % kPa

0.00 0.00 14.21 66.59

0.49 8.70 14.71 67.09

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

80.00

0.49 8.70 14.71 67.09

0.96 12.16 15.16 68.33

1.44 16.10 15.60 69.21

1.87 19.61 16.03 69.73

2.34 23.07 16.49 70.57

2.80 25.69 16.93 70.88

3.29 27.58 17.44 71.56

3.79 30.04 17.91 72.35

4.29 32.67 18.40 72.77

4.79 34.88 18.90 72.91

5.27 37.46 19.34 72.85

5.74 39.63 19.80 72.44

6.23 41.86 20.24 71.71

6.70 43.69 20.73 70.45

7.17 45.79 21.17 67.43

7.66 47.08 21.64 64.50

8.13 48.95 22.10 62.42

8.57 51.09 22.53 61.51

9.03 52.82

9.47 54.45

9.94 56.13

10.43 57.32

10.93 58.48

11.41 60.38

11.89 61.34

12.40 62.26

12.84 63.85

13.30 64.60

13.74 65.70

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 272

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 60 cm di lunghezza.

Limo con argilla e tracce di sabbia; colore marrone;

0 -10 cm: parzialmente rammollito.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 15 80

10-20 30 UU 180

20-30 50 UU-UU 200

30-40 50 CU 300

40-50 50 CU 350

50-60 50 CU 320

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 273

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 16.0 40.0 40.5 0.00 0.0603 39.50 98.86 98.86

1 16.0 39.5 40.0 0.00 0.0428 39.00 97.61 97.61

2 16.0 39.0 39.5 0.00 0.0304 38.50 96.36 96.36

4 16.0 38.0 38.5 0.00 0.0217 37.50 93.85 93.85

8 16.0 37.0 37.5 0.00 0.0154 36.50 91.35 91.35

15 16.0 35.0 35.5 0.00 0.0114 34.50 86.35 86.35

30 16.0 29.0 29.5 0.00 0.0084 28.50 71.33 71.33

60 16.0 25.0 25.5 0.00 0.0061 24.50 61.32 61.32

120 16.0 22.0 22.5 0.00 0.0044 21.50 53.81 53.81

240 16.0 20.0 20.5 0.00 0.0032 19.50 48.80 48.80

480 16.0 18.0 18.5 0.00 0.0023 17.50 43.80 43.80

1440 16.5 16.0 16.5 0.13 0.0013 15.63 39.11 39.11

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 16.5 16.0 16.5 0.13 0.0013 15.63 39.11 39.11

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 58.11 41.89

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0603 98.86
0.0428 97.61
0.0304 96.36
0.0217 93.85
0.0154 91.35
0.0114 86.35
0.0084 71.33
0.0061 61.32
0.0044 53.81
0.0032 48.80
0.0023 43.80
0.0013 39.11

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.81 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  274

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 03-04/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 32.7
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 55.54 55.38 56.25 14 36.69

Massa secca + t (g) 52.66 52.34 53.91 26 32.20

Massa acqua contenuta (g) 2.88 3.04 2.34 36 30.43

Tara t (g) 44.81 42.90 46.22

Massa secca netta (g) 7.85 9.44 7.69

Contenuto d'acqua W (%) 36.69 32.20 30.43

Numero colpi 14 26 36

Limite plastico 23.4

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) = 33

34

35

36

37

38

W
 (

%
)

Limite plastico 23.4
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 20.54 21.29

Massa secca + t (g) 19.23 19.97

Massa acqua contenuta (g) 1.31 1.32

Tara t (g) 13.67 14.27

Massa secca (g) 5.56 5.70

Contenuto d'acqua W (%) 23.56 23.16

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 9.4

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Carta della Plasticità di Casagrande
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di media plasticità
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Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 275

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 22.68
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1273.83 1425.19 896.36

Massa lorda secca (g) 1033.50 1186.21 725.66

Massa acqua contenuta (g) 240.33 238.98 170.70

Tara (g) 18.62 16.32 12.23

Massa netta secca (g) 1014.88 1169.89 713.43

Contenuto d'acqua W (%) 23.68 20.43 23.93

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.96

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 272.57 269.27 270.44

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 272.57 269.27 270.44

Massa dello stampo (g) 103.99 102.05 102.56

Massa terreno netta umida (g) 168.58 167.22 167.88

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.03 18.88 18.95

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.81
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 296.00 229.79

Massa picnometro (g) 135.90 131.10

Massa picnometro + terra (g) 160.90 156.10

Massa terra netta (g) 25.00 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 448.03 376.93

Massa terra + acqua (g) 312.13 245.83

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.818 2.790

Temperatura (°C) 15 15

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9991 0.9991

Costante K 1.000901623 1.000901623

Peso specifico  T = 20°C 2.821 2.793

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   22.68

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.96

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.45

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.95

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.81

    Porosita' n          (%) 44.95

    Indice dei pori e     0.82

    Grado di saturazione Sr         (%)     77.95

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  276

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 04-05/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.08 28.1

Sostanza organica (g) 1.92 1.9

Sostanza organica (%) 6.40 6.33

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 6.37

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario

Sondaggio S6-CI2

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.81 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 116.68 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

441

24.2 ³

15.31

475

11.09

224.6

250

11.36

240.8

0.0

385

200

85

Massimo sforzo deviatorico

0.66

16.23

234.7

0.0

150

0.0

84

0.66 0.66

23.6 ¹ 20.4 ²

78

38.10 38.10

15.40

0.788 0.737

5.68

76.20 76.20

4.12

76.20

0.799

15.85

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

278    del 06/02/15

1 2 3

38.10

4.20

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli studi di Milano

Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S6-CI2 Profondità provino (m) 4.12, 4.20, 5.68

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.11 16.0 0.11 16.0 0.14

3 0.40 46.0 0.40 46.0 0.52

4 0.70 88.0 0.70 88.0 0.92

5 1.01 111.7 1.01 111.7 1.33

6 1.34 131.2 1.34 131.2 1.76

7 1.65 145.8 1.65 145.8 2.17

8 1.94 155.2 1.94 155.2 2.55

9 2.22 167.8 2.22 167.8 2.91

10 2.47 177.1 2.47 177.1 3.24

11 2.66 185.1 2.66 185.1 3.49

12 2.95 193.0 2.95 193.0 3.87

13 3.21 200.6 3.21 200.6 4.21

14 3.49 209.5 3.49 209.5 4.58

15 3.76 218.3 3.76 218.3 4.93

16 4.05 226.2 4.05 226.2 5.31

17 4.34 232.5 4.34 232.5 5.70

18 4.65 238.2 4.65 238.2 6.10

19 4.96 241.6 4.96 241.6 6.51

20 5.26 246.0 5.26 246.0 6.90

21 5.57 250.7 5.57 250.7 7.31

22 5.86 256.3 5.86 256.3 7.69

23 6.16 258.6 6.16 258.6 8.08

24 6.47 261.3 6.47 261.3 8.49

25 6.77 265.0 6.77 265.0 8.88

26 7.05 266.7 7.05 266.7 9.25

27 7.34 268.2 7.34 268.2 9.63

28 7.61 270.6 7.61 270.6 9.99

29 7.90 274.5 7.90 274.5 10.37

30 8.19 276.8 8.19 276.8 10.75

31 8.47 279.8 8.47 279.8 11.12

32 8.74 281.8 8.74 281.8 11.47

33 9.04 284.9 9.04 284.9 11.86

34 9.32 287.6 9.32 287.6 12.23

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1141.7 14.0

1146.1 40.1

1150.7 76.5

1155.4 96.7

1160.5 113.1

1165.3 125.1

1169.9 132.7

1174.3 142.9

1178.3 150.3

1181.3 156.7

1186.0 162.7

1190.2 168.5

1194.8 175.3

1199.3 182.0

1204.1 187.9

1208.9 192.3

1214.2 196.2

1219.5 198.1

1224.6 200.9

1230.0 203.8

1235.1 207.5

1240.4 208.5

1245.9 209.7

1251.3 211.8

1256.3 212.3

1261.6 212.6

1266.6 213.6

1272.0 215.8

1277.4 216.7

1282.7 218.1

1287.8 218.8

1293.6 220.2

1299.0 221.4

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.62 291.0 9.62 291.0 12.62

36 9.93 294.4 9.93 294.4 13.03

37 10.24 299.1 10.24 299.1 13.44

38 10.54 302.9 10.54 302.9 13.83

39 10.85 306.3 10.85 306.3 14.24

40 11.15 309.5 11.15 309.5 14.63

41 11.46 312.4 11.46 312.4 15.04

42 11.76 315.0 11.76 315.0 15.43

43 12.07 318.0 12.07 318.0 15.84

44 12.37 319.5 12.37 319.5 16.23

45 12.66 319.8 12.66 319.8 16.61

46 12.94 319.6 12.94 319.6 16.98

47 13.22 319.5 13.22 319.5 17.35

48 13.52 319.5 13.52 319.5 17.74

49 13.53 319.3 13.53 319.3 17.76

1304.8 223.0

1310.9 224.6

1317.1 227.1

1323.1 228.9

1329.4 230.4

1335.5 231.7

1341.9 232.8

1348.2 233.7

1354.7 234.7

1361.0 234.7

1367.2 233.9

1373.3 232.7

1379.4 231.6

1386.0 230.5

1386.2 230.3

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.11 8.0 0.11 8.0 0.14

3 0.40 23.3 0.40 23.3 0.52

4 0.70 45.0 0.70 45.0 0.92

5 1.01 72.0 1.01 72.0 1.33

6 1.34 105.0 1.34 105.0 1.76

7 1.65 130.0 1.65 130.0 2.17

8 1.94 148.0 1.94 148.0 2.55

9 2.22 163.3 2.22 163.3 2.91

10 2.49 175.2 2.49 175.2 3.27

11 2.77 184.7 2.77 184.7 3.64

12 3.06 193.0 3.06 193.0 4.02

13 3.34 198.9 3.34 198.9 4.38

14 3.61 206.1 3.61 206.1 4.74

15 3.90 213.6 3.90 213.6 5.12

16 4.18 220.3 4.18 220.3 5.49

17 4.48 225.8 4.48 225.8 5.88

18 4.78 233.4 4.78 233.4 6.27

19 5.07 241.3 5.07 241.3 6.65

20 5.36 248.4 5.36 248.4 7.03

21 5.62 254.7 5.62 254.7 7.38

22 5.86 261.4 5.86 261.4 7.69

23 6.15 269.4 6.15 269.4 8.07

24 6.45 276.9 6.45 276.9 8.46

25 6.70 283.2 6.70 283.2 8.79

26 6.97 288.3 6.97 288.3 9.15

27 7.26 291.9 7.26 291.9 9.53

28 7.47 295.9 7.47 295.9 9.80

29 7.64 298.6 7.64 298.6 10.03

30 7.84 301.4 7.84 301.4 10.29

31 8.12 304.2 8.12 304.2 10.66

32 8.41 306.5 8.41 306.5 11.04

33 8.66 309.7 8.66 309.7 11.36

34 8.96 310.0 8.96 310.0 11.76

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

1141.7 7.0

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

1146.1 20.3

1150.7 39.1

1155.4 62.3

1160.5 90.5

1165.3 111.6

1169.9 126.5

1174.3 139.1

1178.6 148.7

1183.1 156.1

1187.8 162.5

1192.4 166.8

1196.8 172.2

1201.6 177.8

1206.3 182.6

1211.3 186.4

1216.4 191.9

1221.4 197.6

1226.4 202.6

1230.9 206.9

1235.1 211.6

1240.2 217.2

1245.5 222.3

1250.0 226.6

1254.9 229.7

1260.2 231.6

1264.0 234.1

1267.1 235.6

1270.8 237.2

1276.1 238.4

1281.5 239.2

1286.3 240.8

1292.0 239.9

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

35 9.25 310.0 9.25 310.0 12.14

36 9.53 310.5 9.53 310.5 12.51

37 9.84 310.9 9.84 310.9 12.91

38 10.13 312.1 10.13 312.1 13.29

39 10.42 312.9 10.42 312.9 13.67

40 10.69 313.3 10.69 313.3 14.03

41 10.94 313.30 10.94 313.3 14.36

42 11.22 313.7 11.22 313.7 14.72

43 11.39 312.9 11.39 312.9 14.95

1297.6 238.9

1303.1 238.3

1309.1 237.5

1314.9 237.4

1320.7 236.9

1326.1 236.3

1331.2 235.3

1336.9 234.6

1340.5 233.4

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.17 14.6 0.17 14.6 0.22

3 0.45 47.0 0.45 47.0 0.59

4 0.74 86.0 0.74 86.0 0.97

5 1.03 116.0 1.03 116.0 1.35

6 1.34 139.6 1.34 139.6 1.76

7 1.64 157.4 1.64 157.4 2.15

8 1.94 171.7 1.94 171.7 2.55

9 2.25 183.5 2.25 183.5 2.95

10 2.56 193.8 2.56 193.8 3.36

11 2.86 202.5 2.86 202.5 3.75

12 3.17 211.2 3.17 211.2 4.16

13 3.49 219.1 3.49 219.1 4.58

14 3.80 226.3 3.80 226.3 4.99

15 4.10 232.2 4.10 232.2 5.38

16 4.40 238.9 4.40 238.9 5.77

17 4.68 246.0 4.68 246.0 6.14

18 4.96 251.2 4.96 251.2 6.51

19 5.26 257.5 5.26 257.5 6.90

20 5.55 261.1 5.55 261.1 7.28

21 5.84 266.2 5.84 266.2 7.66

22 6.12 270.2 6.12 270.2 8.03

23 6.41 273.7 6.41 273.7 8.41

24 6.70 276.1 6.70 276.1 8.79

25 7.00 278.9 7.00 278.9 9.19

26 7.28 282.4 7.28 282.4 9.55

27 7.56 284.0 7.56 284.0 9.92

28 7.86 285.2 7.86 285.2 10.31

29 8.15 286.4 8.15 286.4 10.70

30 8.45 288.0 8.45 288.0 11.09

31 8.75 289.2 8.75 289.2 11.48

32 9.04 290.0 9.04 290.0 11.86

33 9.31 291.1 9.31 291.1 12.22

34 9.53 291.1 9.53 291.1 12.51

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1142.6 12.8

1146.9 41.0

1151.3 74.7

1155.7 100.4

1160.5 120.3

1165.2 135.1

1169.9 146.8

1174.8 156.2

1179.7 164.3

1184.6 171.0

1189.6 177.5

1194.8 183.4

1199.9 188.6

1204.9 192.7

1210.0 197.4

1214.7 202.5

1219.5 206.0

1224.6 210.3

1229.7 212.3

1234.7 215.6

1239.7 218.0

1244.8 219.9

1250.0 220.9

1255.4 222.2

1260.5 224.0

1265.7 224.4

1271.2 224.4

1276.6 224.3

1282.3 224.6

1288.0 224.5

1293.6 224.2

1298.8 224.1

1303.1 223.4

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 250

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.84 292.3 9.84 292.3 12.91

36 10.13 292.3 10.13 292.3 13.29

37 10.42 291.5 10.42 291.5 13.67

38 10.69 291.5 10.69 291.5 14.03

39 10.94 291.9 10.94 291.9 14.36

40 11.22 292.3 11.22 292.3 14.72

41 11.39 292.3 11.39 292.3 14.95

42 11.46 291.9 11.46 291.9 15.04

43 11.76 291.5 11.76 291.5 15.43

44 12.07 292.3 12.07 292.3 15.84

45 12.37 291.9 12.37 291.9 16.23

46 12.66 291.7 12.66 291.7 16.61

47 12.94 291.5 12.94 291.5 16.98

1309.1 223.3

1314.9 222.3

1320.7 220.7

1326.1 219.8

1331.2 219.3

1336.9 218.6

1340.5 218.1

1341.9 217.5

1348.2 216.2

1354.7 215.8

1361.0 214.5

1367.2 213.3

1373.3 212.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.81  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

100

con incrementi di press. 

cella e back press.

90 90

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

29

100

0.940.96

220

240

265

4.44

100 100

4.524.36

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

277 del 06/02/15

Provino 3

CI2

24 24

30

20

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

150

90

10 10

240 290

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S6

1.94

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

340290

Provino 1

1.93

10

1.92

Provino 2

76.2

38.1 38.1

250

90

200

90

340

30

310

0.95

90

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino VerticaleCI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S6

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tensione deviatorica massima

90

150

181

32 48

362

368 469 543

68

250 317

10.0 10.0

60° 60°

3029

14.0

2.03

1.5 1.0 1.4

11.86

3.13 3.09

118 152

1.99

botte

2.99

10.0

30

27.8

2.01

13.12

250

9090

Tipo di  

rottura

200

7.89

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

CI2

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

-0.50

0.00
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1.00

1.50

2.00

2.50
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3.50

4.00
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

S6

Deformazione 

0

20

40

60

80

100

120

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Provino 1

Provino 2

Provino 3

0.0

0.5

1.0
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

S6

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

225

450

0 225 450 675 900

Principle stresses (kPa)

S
h

e
a

r 
s

tr
e

s
s

 (
k

P
a

) Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

112

224

336

448

0 113 225 338 450 563 675 788 900

s' (kPa)

t 
(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

14.0 kPa

27.8 °

t0  = 

θ  =

12.4 kPa

25.0 °

Lo Sperimentatore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

35.40 100 90 C

1203.29 100 88 90 -0.04 0.03 -0.07

9.12 200 182 C

13.58 240 220 C

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

0.96

Indisturbato

0.90

-

Dati elaborati

CI2

-

0.94

Dati acquisiti

B

(-)

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 220 0.13 0.00 0.2 0 0

0.09 219 0.19 0.06 0.3 0 0

0.15 219 0.21 0.08 0.4 1 1

0.25 217 0.30 0.17 0.5 3 2

0.42 214 0.39 0.26 0.6 6 4

0.71 210 0.49 0.36 0.8 10 7

1.55 202 0.65 0.52 1.2 18 14

2.06 198 0.85 0.72 1.4 21 16

3.49 191 1.08 0.95 1.9 29 22

5.93 180 1.49 1.36 2.4 40 30

10.08 166 1.95 1.82 3.2 54 42

17.14 146 2.48 2.35 4.1 74 57

29.13 122 2.99 2.86 5.4 98 76

49.52 102 3.36 3.23 7.0 118 91

84.19 94 3.55 3.42 9.2 126 97

143.12 91 3.70 3.57 12.0 129 99

243.31 91 3.75 3.62 15.6 129 100

413.62 90 3.78 3.65 20.3 129 100

703.16 90 3.78 3.65 26.5 129 100

1010.55 90 3.79 3.66 31.8 130 100

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI2

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S6

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1108.1 0 0.0

0.05 37.0 100 0.05 37.0 0.07 1108.8 10 33.4

0.19 82.0 126 0.19 82.0 0.25 1110.9 36 73.8

0.34 112.0 135 0.34 112.0 0.45 1113.1 45 100.6

0.49 128.0 143 0.49 128.0 0.65 1115.3 53 114.8

0.61 136.4 146 0.61 136.4 0.81 1117.1 55 122.1

0.81 148.9 149 0.81 148.9 1.08 1120.1 59 132.9

1.00 158.9 152 1.00 158.9 1.33 1123.0 62 141.5

1.18 167.5 154 1.18 167.5 1.57 1125.8 64 148.8

1.36 175.7 155 1.36 175.7 1.81 1128.5 65 155.7

1.55 182.1 156 1.55 182.1 2.06 1131.4 65 160.9

1.73 189.2 156 1.73 189.2 2.30 1134.2 66 166.8

1.91 195.9 156 1.91 195.9 2.54 1137.0 66 172.3

2.09 201.8 156 2.09 201.8 2.78 1139.8 66 177.1

2.27 207.4 155 2.27 207.4 3.02 1142.6 65 181.5

2.43 212.6 155 2.43 212.6 3.23 1145.1 65 185.7

2.61 217.7 154 2.61 217.7 3.47 1148.0 64 189.6

2.79 222.9 153 2.79 222.9 3.71 1150.8 63 193.7

2.96 228.0 153 2.96 228.0 3.94 1153.5 63 197.7

3.13 232.7 152 3.13 232.7 4.17 1156.2 62 201.3

3.30 236.4 151 3.30 236.4 4.39 1159.0 61 204.0

3.46 241.5 150 3.46 241.5 4.61 1161.6 60 207.9

3.62 245.8 149 3.62 245.8 4.82 1164.2 59 211.1

3.79 249.4 148 3.79 249.4 5.04 1166.9 58 213.7

3.96 253.7 147 3.96 253.7 5.27 1169.7 57 216.9

4.15 257.5 146 4.15 257.5 5.52 1172.9 56 219.5

4.33 261.2 145 4.33 261.2 5.76 1175.8 55 222.1

4.53 265.2 144 4.53 265.2 6.03 1179.2 54 224.9

4.71 268.6 143 4.71 268.6 6.27 1182.2 53 227.2

4.91 271.5 142 4.91 271.5 6.54 1185.6 52 229.0

5.10 275.2 141 5.10 275.2 6.79 1188.8 51 231.5

5.29 277.5 140 5.29 277.5 7.04 1192.0 50 232.8

5.48 281.5 139 5.48 281.5 7.29 1195.3 49 235.5

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI2

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

5.67 285.3 138 5.67 285.3 7.55 1198.5 48 238.0

5.86 288.0 137 5.86 288.0 7.80 1201.8 47 239.6

6.05 290.3 137 6.05 290.3 8.05 1205.1 47 240.9

6.25 292.9 136 6.25 292.9 8.32 1208.6 46 242.3

6.43 296.9 135 6.43 296.9 8.56 1211.8 45 245.0

6.63 300.4 134 6.63 300.4 8.82 1215.3 44 247.2

6.82 303.6 133 6.82 303.6 9.08 1218.7 43 249.1

7.00 307.0 133 7.00 307.0 9.32 1221.9 42 251.2

7.17 311.1 132 7.17 311.1 9.54 1225.0 42 254.0

7.35 313.9 131 7.35 313.9 9.78 1228.2 41 255.6

7.52 317.0 130 7.52 317.0 10.01 1231.3 40 257.4

7.69 319.3 130 7.69 319.3 10.24 1234.4 40 258.7

7.87 320.8 129 7.87 320.8 10.48 1237.7 39 259.2

8.05 322.4 128 8.05 322.4 10.71 1241.0 38 259.8

8.22 322.1 128 8.22 322.1 10.94 1244.2 38 258.9

8.40 323.5 127 8.40 323.5 11.18 1247.6 37 259.3

8.56 323.5 126 8.56 323.5 11.39 1250.6 36 258.7

8.73 325.8 126 8.73 325.8 11.62 1253.8 36 259.9

8.93 327.3 125 8.93 327.3 11.89 1257.5 35 260.3

9.11 329.5 125 9.11 329.5 12.13 1261.0 34 261.3

9.30 330.0 124 9.30 330.0 12.38 1264.6 34 260.9

9.48 330.5 124 9.48 330.5 12.62 1268.1 33 260.6

9.67 332.4 123 9.67 332.4 12.87 1271.8 33 261.4

9.86 334.1 123 9.86 334.1 13.12 1275.5 32 261.9

10.04 333.9 122 10.04 333.9 13.36 1279.0 32 261.1

10.23 334.7 122 10.23 334.7 13.62 1282.7 31 260.9

10.43 333.0 121 10.43 333.0 13.88 1286.7 31 258.8

10.61 335.6 121 10.61 335.6 14.12 1290.3 31 260.1

10.80 334.9 121 10.80 334.9 14.38 1294.1 30 258.8

11.00 335.1 120 11.00 335.1 14.64 1298.1 30 258.1

11.18 336.4 120 11.18 336.4 14.88 1301.8 30 258.4

11.37 336.6 120 11.37 336.6 15.13 1305.7 30 257.8

11.56 336.1 119 11.56 336.1 15.39 1309.6 29 256.6

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 149.9 149.9 1.00 #DIV/0! 149.9 0.0

0.01 0.33 33.0 173.0 140.0 1.24 0.30 156.5 16.5

0.04 1.26 72.5 186.5 114.0 1.64 0.50 150.3 36.3

0.06 2.26 98.3 203.3 105.0 1.94 0.46 154.1 49.1

0.09 3.25 111.4 208.8 97.4 2.14 0.47 153.1 55.7

0.11 4.05 117.9 212.4 94.5 2.25 0.47 153.5 59.0

0.15 5.38 127.4 218.2 90.8 2.40 0.46 154.5 63.7

0.19 6.64 134.7 222.9 88.2 2.53 0.46 155.5 67.3

0.22 7.83 140.7 227.1 86.4 2.63 0.45 156.8 70.4

0.25 9.03 146.4 231.6 85.2 2.72 0.44 158.4 73.2

0.29 9.98 150.7 235.2 84.5 2.78 0.43 159.8 75.3

0.32 9.98 156.5 240.7 84.2 2.86 0.42 162.5 78.3

0.35 9.98 162.0 246.0 84.0 2.93 0.41 165.0 81.0

0.38 9.98 166.7 250.9 84.2 2.98 0.39 167.5 83.3

0.41 9.98 171.1 255.7 84.6 3.02 0.38 170.2 85.6

0.44 9.98 175.2 260.4 85.2 3.06 0.37 172.8 87.6

0.47 9.98 179.2 265.0 85.8 3.09 0.36 175.4 89.6

0.50 9.98 183.2 269.8 86.6 3.12 0.35 178.2 91.6

0.53 9.98 187.2 274.4 87.2 3.15 0.34 180.8 93.6

0.56 9.98 190.7 278.8 88.1 3.16 0.32 183.5 95.4

0.58 9.98 193.4 282.4 89.0 3.17 0.31 185.7 96.7

0.61 9.98 197.3 287.2 89.9 3.19 0.30 188.6 98.7

0.64 9.98 200.5 291.4 90.9 3.21 0.29 191.2 100.3

0.66 9.98 203.1 295.0 91.9 3.21 0.29 193.4 101.5

0.69 9.98 206.2 299.0 92.8 3.22 0.28 195.9 103.1

0.72 9.98 208.9 302.7 93.8 3.23 0.27 198.2 104.4

0.75 9.98 211.4 306.2 94.8 3.23 0.26 200.5 105.7

0.78 9.98 214.1 309.9 95.8 3.24 0.25 202.9 107.1

0.81 9.98 216.4 313.3 96.9 3.23 0.24 205.1 108.2

0.84 9.98 218.2 316.1 97.9 3.23 0.24 207.0 109.1

0.87 9.98 220.7 319.4 98.7 3.24 0.23 209.0 110.3

0.90 9.98 221.9 321.6 99.7 3.23 0.23 210.7 111.0

0.92 9.98 224.6 325.3 100.7 3.23 0.22 213.0 112.3

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S6

CI2
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S6

CI2

0.95 9.98 227.1 328.8 101.7 3.23 0.21 215.3 113.6

0.98 9.98 228.7 331.4 102.7 3.23 0.21 217.0 114.3

1.01 9.98 229.9 333.3 103.4 3.22 0.20 218.4 115.0

1.03 9.98 231.3 335.5 104.2 3.22 0.20 219.9 115.7

1.06 9.98 234.0 339.1 105.1 3.23 0.19 222.1 117.0

1.09 9.98 236.1 342.0 105.9 3.23 0.19 224.0 118.1

1.11 9.98 238.0 344.8 106.8 3.23 0.18 225.8 119.0

1.14 9.98 240.1 347.6 107.5 3.23 0.18 227.6 120.1

1.16 9.98 242.8 351.0 108.2 3.24 0.17 229.6 121.4

1.18 9.98 244.4 353.3 108.9 3.24 0.17 231.1 122.2

1.21 9.98 246.3 356.0 109.7 3.24 0.16 232.8 123.1

1.23 9.98 247.5 357.9 110.4 3.24 0.16 234.1 123.7

1.25 9.98 248.0 359.1 111.1 3.23 0.16 235.1 124.0

1.27 9.98 248.5 360.3 111.8 3.22 0.15 236.1 124.3

1.30 9.98 247.6 359.9 112.3 3.20 0.15 236.1 123.8

1.32 9.98 248.0 361.0 113.0 3.19 0.15 237.0 124.0

1.34 9.98 247.4 361.0 113.6 3.18 0.15 237.3 123.7

1.36 9.98 248.5 362.8 114.3 3.17 0.14 238.6 124.3

1.38 9.98 248.9 363.8 114.9 3.17 0.14 239.4 124.5

1.40 9.98 249.9 365.4 115.5 3.16 0.14 240.5 125.0

1.43 9.98 249.5 365.4 115.9 3.15 0.14 240.7 124.8

1.45 9.98 249.2 365.7 116.5 3.14 0.13 241.1 124.6

1.47 9.98 249.9 366.9 117.0 3.14 0.13 242.0 125.0

1.49 9.98 250.5 368.0 117.5 3.13 0.13 242.7 125.2

1.51 9.98 249.6 367.6 118.0 3.12 0.13 242.8 124.8

1.53 9.98 249.4 367.9 118.5 3.10 0.13 243.2 124.7

1.55 9.98 247.3 366.0 118.7 3.08 0.13 242.3 123.6

1.57 9.98 248.6 367.8 119.2 3.09 0.12 243.5 124.3

1.59 9.98 247.2 366.7 119.5 3.07 0.12 243.1 123.6

1.61 9.98 246.6 366.5 119.9 3.06 0.12 243.2 123.3

1.63 9.98 246.8 367.0 120.2 3.05 0.12 243.6 123.4

1.65 9.98 246.2 366.6 120.4 3.04 0.12 243.5 123.1

1.67 9.98 245.0 365.7 120.7 3.03 0.12 243.2 122.5

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

34.49 100 90 C

1201.70 100 89 90 0.01 -0.32 -0.33

8.22 200 181 C

12.50 290 265 C

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

(-)

-

0.90

0.94

0.92

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Polo universitario -Lodi

S6 Indisturbato

CI2

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 265 -0.66 0.00 0.2 0 0

0.09 265 -0.69 0.03 0.3 0 0

0.15 264 -0.79 0.13 0.4 1 0

0.25 263 -0.93 0.27 0.5 2 1

0.42 260 -1.11 0.45 0.6 5 3

0.71 255 -1.34 0.68 0.8 10 6

1.21 246 -1.63 0.97 1.1 19 11

2.05 230 -2.03 1.37 1.4 36 20

3.49 201 -2.46 1.80 1.9 64 36

5.93 163 -2.92 2.26 2.4 102 58

10.08 125 -3.29 2.63 3.2 140 80

17.14 102 -3.54 2.88 4.1 164 93

29.14 93 -3.68 3.02 5.4 172 98

49.53 92 -3.70 3.04 7.0 173 99

84.19 91 -3.72 3.06 9.2 174 100

143.12 91 -3.75 3.09 12.0 175 100

243.31 91 -3.77 3.11 15.6 175 100

413.62 90 -3.79 3.13 20.3 175 100

458.66 90 -3.80 3.14 21.4 175 100

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Polo universitario -Lodi

S6

CI2

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1104.1 0 0.0

0.14 26.0 130 0.14 26.0 0.19 1106.2 40 23.5

0.31 52.7 156 0.31 52.7 0.41 1108.7 66 47.5

0.48 76.4 171 0.48 76.4 0.64 1111.2 81 68.8

0.65 96.6 179 0.65 96.6 0.87 1113.8 89 86.7

0.82 115.4 183 0.82 115.4 1.09 1116.3 93 103.4

1.01 132.5 185 1.01 132.5 1.35 1119.2 95 118.4

1.18 147.4 186 1.18 147.4 1.57 1121.8 95 131.4

1.37 162.7 185 1.37 162.7 1.83 1124.7 95 144.7

1.54 177.0 185 1.54 177.0 2.05 1127.3 94 157.0

1.72 189.9 184 1.72 189.9 2.29 1130.1 94 168.0

1.89 202.1 182 1.89 202.1 2.52 1132.7 92 178.4

2.07 215.3 180 2.07 215.3 2.76 1135.5 90 189.6

2.23 229.2 178 2.23 229.2 2.97 1138.0 88 201.4

2.40 242.4 176 2.40 242.4 3.20 1140.6 86 212.5

2.58 253.6 174 2.58 253.6 3.44 1143.5 84 221.8

2.76 264.0 172 2.76 264.0 3.68 1146.3 82 230.3

2.93 274.5 170 2.93 274.5 3.91 1149.0 79 238.9

3.11 285.2 167 3.11 285.2 4.15 1151.9 77 247.6

3.30 292.2 165 3.30 292.2 4.40 1155.0 75 253.0

3.49 298.8 163 3.49 298.8 4.65 1158.0 72 258.0

3.67 306.5 160 3.67 306.5 4.89 1160.9 70 264.0

3.83 313.8 158 3.83 313.8 5.11 1163.6 68 269.7

4.02 321.4 156 4.02 321.4 5.36 1166.7 66 275.5

4.18 328.7 154 4.18 328.7 5.57 1169.3 64 281.1

4.37 338.1 152 4.37 338.1 5.83 1172.5 62 288.4

4.53 346.8 150 4.53 346.8 6.04 1175.1 60 295.1

4.70 355.2 148 4.70 355.2 6.27 1178.0 58 301.5

4.87 362.8 146 4.87 362.8 6.49 1180.8 56 307.2

5.05 368.7 145 5.05 368.7 6.73 1183.8 54 311.4

5.22 376.7 144 5.22 376.7 6.96 1186.7 54 317.4

5.38 382.6 142 5.38 382.6 7.17 1189.5 52 321.7

5.56 387.2 141 5.56 387.2 7.41 1192.5 51 324.7

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

Forza 

assiale

S6

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI2

Forza 

assiale

S6

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

5.73 389.2 140 5.73 389.2 7.64 1195.5 50 325.6

5.92 393.1 138 5.92 393.1 7.89 1198.8 48 327.9

6.10 393.3 136 6.10 393.3 8.13 1201.9 46 327.2

6.26 393.2 134 6.26 393.2 8.35 1204.7 44 326.4

6.44 393.1 133 6.44 393.1 8.59 1207.9 43 325.5

6.63 393.0 132 6.63 393.0 8.84 1211.2 42 324.5

6.80 392.8 132 6.80 392.8 9.07 1214.2 42 323.5

6.96 392.6 132 6.96 392.6 9.28 1217.1 41 322.6

7.15 392.3 131 7.15 392.3 9.53 1220.5 41 321.4

7.32 392.2 131 7.32 392.2 9.76 1223.6 41 320.5

7.50 392.0 131 7.50 392.0 10.00 1226.8 41 319.5

7.68 391.8 131 7.68 391.8 10.24 1230.1 40 318.5

7.86 391.6 130 7.86 391.6 10.48 1233.4 40 317.5

8.03 391.3 130 8.03 391.3 10.71 1236.5 39 316.5

8.20 391.2 130 8.20 391.2 10.93 1239.7 39 315.6

8.39 391.6 130 8.39 391.6 11.19 1243.2 39 315.0

8.56 391.3 129 8.56 391.3 11.41 1246.4 39 313.9

8.74 391.2 129 8.74 391.2 11.65 1249.8 39 313.0

8.93 391.0 129 8.93 391.0 11.91 1253.4 39 312.0

9.11 391.0 129 9.11 391.0 12.15 1256.8 39 311.1

9.29 390.8 129 9.29 390.8 12.39 1260.2 38 310.1

9.45 390.6 128 9.45 390.6 12.60 1263.3 38 309.2
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 199.8 199.8 1.00 #DIV/0! 199.8 0.0

0.03 0.93 22.5 182.5 160.0 1.14 1.77 171.3 11.3

0.06 2.06 45.4 179.7 134.3 1.34 1.44 157.0 22.7

0.09 3.19 65.5 184.3 118.8 1.55 1.24 151.5 32.7

0.12 4.32 82.3 193.5 111.2 1.74 1.08 152.3 41.1

0.15 5.45 97.8 205.1 107.3 1.91 0.95 156.2 48.9

0.19 6.72 111.5 216.8 105.3 2.06 0.85 161.0 55.7

0.22 7.85 123.3 227.8 104.5 2.18 0.77 166.2 61.7

0.25 9.11 135.3 240.0 104.7 2.29 0.70 172.3 67.6

0.28 9.98 146.8 252.2 105.4 2.39 0.64 178.8 73.4

0.32 9.98 157.8 264.1 106.3 2.48 0.59 185.2 78.9

0.35 9.98 168.1 275.9 107.8 2.56 0.55 191.9 84.1

0.38 9.98 179.3 288.9 109.6 2.64 0.50 199.2 89.6

0.41 9.98 191.0 302.6 111.6 2.71 0.46 207.1 95.5

0.43 9.98 202.1 315.9 113.8 2.78 0.43 214.9 101.1

0.47 9.98 211.3 327.4 116.1 2.82 0.40 221.8 105.7

0.50 9.98 219.8 337.9 118.1 2.86 0.37 228.0 109.9

0.52 9.98 228.4 348.8 120.4 2.90 0.35 234.6 114.2

0.55 9.98 237.1 359.8 122.7 2.93 0.33 241.2 118.5

0.59 9.98 242.4 367.5 125.1 2.94 0.31 246.3 121.2

0.62 9.98 247.4 374.8 127.4 2.94 0.29 251.1 123.7

0.65 9.98 253.4 383.1 129.7 2.95 0.28 256.4 126.7

0.67 9.98 259.0 390.6 131.6 2.97 0.26 261.1 129.5

0.70 9.98 264.8 398.6 133.8 2.98 0.25 266.2 132.4

0.73 9.98 270.4 406.3 135.9 2.99 0.24 271.1 135.2

0.76 9.98 277.6 415.6 138.0 3.01 0.22 276.8 138.8

0.78 9.98 284.4 424.4 140.0 3.03 0.21 282.2 142.2

0.81 9.98 290.8 432.6 141.8 3.05 0.20 287.2 145.4

0.83 9.98 296.4 440.0 143.6 3.06 0.19 291.8 148.2

0.86 9.98 300.6 446.0 145.4 3.07 0.18 295.7 150.3

0.89 9.98 306.6 452.6 146.0 3.10 0.18 299.3 153.3

0.91 9.98 310.8 458.8 148.0 3.10 0.17 303.4 155.4

0.94 9.98 313.8 462.8 149.0 3.11 0.16 305.9 156.9

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI2

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI2

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

0.96 9.98 314.6 464.6 150.0 3.10 0.16 307.3 157.3

0.99 9.98 317.0 469.0 152.0 3.09 0.15 310.5 158.5

1.01 9.98 316.2 470.2 154.0 3.05 0.14 312.1 158.1

1.04 9.98 315.4 471.4 156.0 3.02 0.14 313.7 157.7

1.06 9.98 314.4 471.4 157.0 3.00 0.14 314.2 157.2

1.09 9.98 313.4 471.4 158.0 2.98 0.13 314.7 156.7

1.11 9.98 312.4 470.6 158.2 2.97 0.13 314.4 156.2

1.13 9.98 311.5 470.0 158.5 2.97 0.13 314.2 155.7

1.16 9.98 310.3 469.0 158.7 2.96 0.13 313.8 155.1

1.18 9.98 309.4 468.4 159.0 2.95 0.13 313.7 154.7

1.21 9.98 308.3 467.6 159.3 2.94 0.13 313.5 154.2

1.23 9.98 307.3 466.8 159.5 2.93 0.13 313.2 153.7

1.25 9.98 306.3 466.0 159.7 2.92 0.13 312.8 153.1

1.27 9.98 305.2 465.7 160.5 2.90 0.13 313.1 152.6

1.29 9.98 304.3 464.7 160.4 2.90 0.13 312.5 152.1

1.32 9.98 303.7 464.2 160.5 2.89 0.13 312.3 151.8

1.34 9.98 302.6 463.3 160.7 2.88 0.13 312.0 151.3

1.36 9.98 301.7 462.5 160.8 2.88 0.13 311.6 150.8

1.38 9.98 300.6 461.6 161.0 2.87 0.13 311.3 150.3

1.41 9.98 299.7 461.0 161.3 2.86 0.13 311.2 149.9

1.43 9.98 298.7 460.2 161.5 2.85 0.13 310.8 149.3

1.45 9.98 297.8 459.5 161.7 2.84 0.13 310.6 148.9
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

2.06 100 91 C

200.26 100 83 90 -0.16 0.11 0.27

10.36 200 176 C

7.25 340 310 C

(-)

-

-

0.94

Pressione 

pori

S6 Indisturbato

B

CI2

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

0.95

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.91
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 310 0.11 0.00 0.2 0 0

0.09 308 0.20 0.09 0.3 1 1

0.15 307 0.44 0.33 0.4 2 1

0.25 305 0.62 0.51 0.5 5 2

0.42 300 0.77 0.66 0.6 10 4

0.71 295 1.00 0.89 0.8 15 7

1.21 278 1.09 0.98 1.1 32 14

2.05 243 1.22 1.11 1.4 67 30

3.49 199 1.42 1.31 1.9 111 50

5.93 152 1.63 1.52 2.4 158 72

10.08 118 1.79 1.68 3.2 192 87

17.14 103 2.00 1.89 4.1 207 94

29.13 99 2.20 2.09 5.4 211 96

49.53 96 2.44 2.33 7.0 214 97

84.19 95 2.65 2.54 9.2 215 98

143.12 93 2.87 2.76 12.0 217 99

243.31 93 3.00 2.89 15.6 217 99

413.62 91 3.07 2.96 20.3 219 100

703.16 91 3.10 2.99 26.5 219 100

1195.37 90 3.11 3.00 34.6 219 100

1413.29 90 3.12 3.01 37.6 219 100

Variazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

S6

Dati elaborati

CI2

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Indisturbato

Tempo 

trascorso

Pressione pori
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90.2 0.00 0.0 0.00 1118.1 0 0.0

0.20 49.0 111.0 0.20 49.0 0.27 1121.1 21 43.7

0.30 92.3 121.0 0.30 92.3 0.40 1122.6 31 82.2

0.52 153.5 139.0 0.52 153.5 0.69 1125.9 49 136.3

0.77 201.9 150.0 0.77 201.9 1.02 1129.7 60 178.7

1.04 244.0 160.2 1.04 244.0 1.38 1133.8 70 215.2

1.28 275.3 167.0 1.28 275.3 1.70 1137.4 77 242.0

1.55 305.2 171.0 1.55 305.2 2.05 1141.6 81 267.3

1.81 328.1 175.3 1.81 328.1 2.40 1145.6 85 286.4

2.06 345.6 178.5 2.06 345.6 2.73 1149.5 88 300.6

2.32 360.5 179.8 2.32 360.5 3.07 1153.6 90 312.5

2.57 374.0 180.1 2.57 374.0 3.41 1157.6 90 323.1

2.84 382.7 180.9 2.84 382.7 3.76 1161.9 91 329.4

3.11 390.5 180.8 3.11 390.5 4.12 1166.2 91 334.9

3.37 399.4 180.5 3.37 399.4 4.47 1170.4 90 341.3

3.62 407.4 179.7 3.62 407.4 4.80 1174.5 90 346.9

3.89 410.6 180.3 3.89 410.6 5.15 1178.9 90 348.3

4.15 412.6 178.6 4.15 412.6 5.50 1183.2 88 348.7

4.40 419.9 177.7 4.40 419.9 5.83 1187.4 88 353.6

4.67 425.1 176.5 4.67 425.1 6.19 1191.9 86 356.7

4.95 428.6 176.6 4.95 428.6 6.56 1196.6 86 358.2

5.22 429.3 174.6 5.22 429.3 6.92 1201.2 84 357.4

5.48 433.8 173.5 5.48 433.8 7.26 1205.7 83 359.8

5.74 439.0 172.1 5.74 439.0 7.61 1210.2 82 362.8

6.01 442.2 170.2 6.01 442.2 7.96 1214.9 80 364.0

6.29 444.2 169.9 6.29 444.2 8.33 1219.8 80 364.2

6.56 448.4 168.8 6.56 448.4 8.69 1224.6 79 366.2

6.83 453.3 167.4 6.83 453.3 9.05 1229.4 77 368.7

7.09 455.4 165.1 7.09 455.4 9.39 1234.1 75 369.0

7.37 458.1 165 7.37 458.1 9.77 1239.1 75 369.7

7.63 460.2 164.2 7.63 460.2 10.11 1243.9 74 370.0

7.90 464.8 162.9 7.90 464.8 10.47 1248.9 73 372.2

8.16 466.5 161 8.16 466.5 10.81 1253.7 71 372.1

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI2

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S6

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

8.43 468.2 159.8 8.43 468.2 11.17 1258.7 70 372.0

8.69 469.6 159.8 8.69 469.6 11.52 1263.6 70 371.6

8.95 473.4 158.6 8.95 473.4 11.86 1268.6 68 373.2

9.21 474.1 157.0 9.21 474.1 12.20 1273.6 67 372.3

9.48 474.5 155.5 9.48 474.5 12.56 1278.8 65 371.1

9.75 475.6 155.8 9.75 475.6 12.92 1284.0 66 370.4

10.01 477.3 154.8 10.01 477.3 13.26 1289.1 65 370.3

10.28 478.0 153.5 10.28 478.0 13.62 1294.5 63 369.3

10.56 479.3 153.2 10.56 479.3 13.99 1300.0 63 368.7

10.83 481.0 152.3 10.83 481.0 14.35 1305.5 62 368.4

11.10 483.5 151.4 11.10 483.5 14.71 1311.0 61 368.8

11.37 484.6 150.2 11.37 484.6 15.07 1316.5 60 368.1

11.64 484.9 149.8 11.64 484.9 15.42 1322.0 60 366.8

11.91 485.6 149.0 11.91 485.6 15.78 1327.7 59 365.8

12.18 486.3 148.3 12.18 486.3 16.14 1333.3 58 364.7

12.45 487.3 147.3 12.45 487.3 16.50 1339.0 57 363.9

12.71 487.7 147.2 12.71 487.7 16.84 1344.6 57 362.7

12.96 483.5 147.0 12.96 483.5 17.17 1350.0 57 358.2

13.22 483.4 146.8 13.22 483.4 17.52 1355.6 57 356.6

13.47 483.2 146.7 13.47 483.2 17.85 1361.1 57 355.0

13.72 483.0 146.5 13.72 483.0 18.18 1366.6 56 353.4
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 249.8 249.8 1.00 #DIV/0! 249.8 0.0

0.04 1.32 42.3 271.3 229.0 1.18 0.49 250.2 21.2

0.06 1.98 80.2 299.2 219.0 1.37 0.38 259.1 40.1

0.10 3.44 132.8 333.8 201.0 1.66 0.37 267.4 66.4

0.14 5.09 173.5 363.5 190.0 1.91 0.34 276.7 86.7

0.19 6.87 208.1 387.9 179.8 2.16 0.34 283.9 104.1

0.24 8.46 233.3 406.3 173.0 2.35 0.33 289.7 116.7

0.28 9.98 257.1 426.1 169.0 2.52 0.31 297.5 128.5

0.33 9.98 276.1 440.8 164.7 2.68 0.31 302.7 138.0

0.37 9.98 290.3 451.8 161.5 2.80 0.30 306.7 145.2

0.42 9.98 302.1 462.3 160.2 2.89 0.30 311.3 151.1

0.46 9.98 312.7 472.6 159.9 2.96 0.29 316.2 156.3

0.51 9.98 318.9 478.0 159.1 3.00 0.28 318.6 159.5

0.55 9.98 324.3 483.5 159.2 3.04 0.28 321.4 162.2

0.59 9.98 330.7 490.2 159.5 3.07 0.27 324.8 165.3

0.63 9.98 336.3 496.6 160.3 3.10 0.27 328.4 168.1

0.68 9.98 337.6 497.3 159.7 3.11 0.27 328.5 168.8

0.72 9.98 338.0 499.4 161.4 3.09 0.26 330.4 169.0

0.76 9.98 342.9 505.2 162.3 3.11 0.26 333.8 171.5

0.80 9.98 345.9 509.4 163.5 3.12 0.25 336.4 172.9

0.84 9.98 347.4 510.8 163.4 3.13 0.25 337.1 173.7

0.88 9.98 346.5 511.9 165.4 3.10 0.24 338.7 173.3

0.92 9.98 348.9 515.4 166.5 3.10 0.24 341.0 174.5

0.96 9.98 351.8 519.7 167.9 3.10 0.23 343.8 175.9

1.00 9.98 353.0 522.8 169.8 3.08 0.23 346.3 176.5

1.04 9.98 353.1 523.2 170.1 3.08 0.23 346.7 176.6

1.07 9.98 355.1 526.3 171.2 3.07 0.22 348.8 177.6

1.11 9.98 357.6 530.2 172.6 3.07 0.22 351.4 178.8

1.15 9.98 357.9 532.8 174.9 3.05 0.21 353.9 179.0

1.18 9.98 358.5 533.6 175.1 3.05 0.21 354.4 179.3

1.22 9.98 358.8 534.6 175.8 3.04 0.21 355.2 179.4

1.25 9.98 361.0 538.1 177.1 3.04 0.20 357.6 180.5

1.28 9.98 360.8 539.8 179.0 3.02 0.20 359.4 180.4

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S6
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI2

S6

1.32 9.98 360.7 540.9 180.2 3.00 0.19 360.5 180.3

1.35 9.98 360.3 540.5 180.2 3.00 0.19 360.4 180.2

1.38 9.98 361.8 543.2 181.4 2.99 0.19 362.3 180.9

1.41 9.98 360.9 543.9 183.0 2.97 0.19 363.4 180.4

1.44 9.98 359.6 544.1 184.5 2.95 0.18 364.3 179.8

1.47 9.98 359.0 543.2 184.2 2.95 0.18 363.7 179.5

1.50 9.98 358.8 544.0 185.2 2.94 0.18 364.6 179.4

1.53 9.98 357.8 544.3 186.5 2.92 0.18 365.4 178.9

1.56 9.98 357.1 543.9 186.8 2.91 0.18 365.4 178.6

1.59 9.98 356.9 544.6 187.7 2.90 0.17 366.1 178.4

1.62 9.98 357.2 545.8 188.6 2.89 0.17 367.2 178.6

1.64 9.98 356.5 546.3 189.8 2.88 0.17 368.0 178.2

1.67 9.98 355.1 545.3 190.2 2.87 0.17 367.8 177.6

1.70 9.98 354.1 545.1 191.0 2.85 0.17 368.0 177.0

1.72 9.98 353.0 544.7 191.7 2.84 0.16 368.2 176.5

1.75 9.98 352.2 544.9 192.7 2.83 0.16 368.8 176.1

1.77 9.98 351.0 543.8 192.8 2.82 0.16 368.3 175.5

1.79 9.98 346.4 539.4 193.0 2.79 0.16 366.2 173.2

1.82 9.98 344.8 538.0 193.2 2.78 0.16 365.6 172.4

1.84 9.98 343.2 536.5 193.3 2.78 0.16 364.9 171.6

1.86 9.98 341.6 535.1 193.5 2.77 0.16 364.3 170.8

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 283

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: X

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 25.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 26/01/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 284

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: X

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 25.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 28-29/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1040.2

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

152.61 14.67 14.67 85.33

0.00 0.00 14.67 85.33

26.42 2.54 17.21 82.79

46.51 4.47 21.68 78.32

50.42 4.85 26.53 73.47

37.5

25

100

19

12.5

9.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

50.42 4.85 26.53 73.47

67.07 6.45 32.98 67.02

60.65 5.83 38.81 61.19

51.15 4.92 43.73 56.27

234.60 22.55 66.28 33.72

131.68 12.66 78.94 21.06

22.79 2.19 81.13 18.87

196.30

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 32.98 48.15 18.87
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 279

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 31.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 23/01/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con ghiaia limosa/argillosa; colore grigio scuro.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 280

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 31.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 26-27/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1234.2

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

89.78 7.27 7.27 92.73

170.30 13.80 21.07 78.93

90.06 7.30 28.37 71.63

53.12 4.30 32.67 67.33

37.5

25

100

19

12.5

9.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

53.12 4.30 32.67 67.33

49.10 3.98 36.65 63.35

29.54 2.39 39.05 60.95

38.86 3.15 42.19 57.81

361.40 29.28 71.48 28.52

120.10 9.73 81.21 18.79

38.24 3.10 84.31 15.69

193.70

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 36.65 47.65 15.69
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 281

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 36.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 23/01/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia debolmente limosa/argillosa; colore grigio chiaro.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 282

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S6

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 36.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 26-27/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1115.72

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

151.59 13.59 13.59 86.41

92.36 8.28 21.86 78.14

94.51 8.47 30.34 69.66

77.66 6.96 37.30 62.70

37.5

25

100

19

12.5

9.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

77.66 6.96 37.30 62.70

105.29 9.44 46.73 53.27

71.69 6.43 53.16 46.84

35.62 3.19 56.35 43.65

77.23 6.92 63.27 36.73

248.64 22.29 85.56 14.44

41.69 3.74 89.29 10.71

119.44

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 46.73 42.56 10.71
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1932

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 46 cm di lunghezza.

0-10 cm: limo argilloso; colore marrone

10-20 cm: ghiaia e sabbia; colore marrone

20-46 cm: limo argilloso e sabbioso; colore marrone (porzione esaminata)

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 25 100

10-20 N.P. >600

20-30 20 120

30-40 20 340

40-50 25 ED 330

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1933

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0582 39.75 99.36 99.36

1 21.0 37.5 38.0 1.25 0.0416 38.25 95.61 95.61

2 21.0 35.0 35.5 1.25 0.0300 35.75 89.36 89.36

4 21.0 31.0 31.5 1.25 0.0218 31.75 79.36 79.36

8 21.0 25.0 25.5 1.25 0.0160 25.75 64.36 64.36

15 21.0 21.0 21.5 1.25 0.0120 21.75 54.36 54.36

30 21.0 18.0 18.5 1.25 0.0086 18.75 46.87 46.87

60 21.0 15.0 15.5 1.25 0.0062 15.75 39.37 39.37

120 21.0 12.0 12.5 1.25 0.0045 12.75 31.87 31.87

240 20.0 11.0 11.5 1.00 0.0032 11.50 28.74 28.74

480 21.0 10.0 10.5 1.25 0.0023 10.75 26.87 26.87

1440 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0013 10.25 25.62 25.62

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0013 10.25 25.62 25.62

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 73.47 26.53

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0582 99.36
0.0416 95.61
0.0300 89.36
0.0218 79.36
0.0160 64.36
0.0120 54.36
0.0086 46.87
0.0062 39.37
0.0045 31.87
0.0032 28.74
0.0023 26.87
0.0013 25.62

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.75 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1934

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 25.2
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 55.12 56.40 62.28 14 27.44

Massa secca + t (g) 52.25 54.00 59.25 23 25.56

Massa acqua contenuta (g) 2.87 2.40 3.03 32 24.30

Tara t (g) 41.79 44.61 46.78

Massa secca netta (g) 10.46 9.39 12.47

Contenuto d'acqua W (%) 27.44 25.56 24.30

Numero colpi 14 23 32

Limite plastico N.P.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

26

27

28

W
 (

%
)

Limite plastico N.P.
Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara t (g)

Massa secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP N.P.

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n°1935

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 24.15
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 537.24 702.45 647.10

Massa lorda secca (g) 432.62 570.25 527.24

Massa acqua contenuta (g) 104.62 132.20 119.86

Tara (g) 12.93 16.47 20.15

Massa netta secca (g) 419.69 553.78 507.09

Contenuto d'acqua W (%) 24.93 23.87 23.64

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 20.14

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 140.34 139.65 139.98

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 140.34 139.65 139.98

Massa dello stampo (g) 59.54 59.12 59.47

Massa terreno netta umida (g) 80.80 80.53 80.51

Volume dello stampo (cm
3
) 39.26 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 20.18 20.12 20.11

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.75
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 555.86 541.27

Massa picnometro (g) 195.00 248.98

Massa picnometro + terra (g) 245.01 298.98

Massa terra netta (g) 50.01 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 782.72 822.10

Massa terra + acqua (g) 587.72 573.12

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.755 2.755

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico  T = 20°C 2.755 2.754

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   24.15

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    20.14

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    16.22

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     20.33

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.75

    Porosita' n          (%) 41.12

    Indice dei pori e     0.70

    Grado di saturazione Sr         (%)     95.25

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 

Mod. 07D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  1936

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.86 28.85

Sostanza organica (g) 1.14 1.15

Sostanza organica (%) 3.80 3.83

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 3.82

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.75 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.26 mm Contenuto d'acqua iniziale 23.66 %

Contenuto d'acqua finale 18.49 %

Massa tara + provino umido iniziale 140.34 g

Massa tara 59.54 g Densità umida iniziale 20.18 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 136.96 g Densità umida finale 21.18 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 16.32 kN/m
3

Massa tara finale 59.54 g Densità secca finale 17.88 kN/m
3

Massa tara + provino secco 124.88 g

Indice dei vuoti iniziale 0.652

Massa provino umido iniziale 80.80 g Indice dei vuoti finale 0.509

Massa provino umido finale 77.42 g Saturazione iniziale 99.74 %

Massa provino secco 65.34 g Saturazione finale 99.96 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.652

12.5 0.05 0.652 25.00 0.040

25 0.46 0.645 3.05 0.328

50 1.10 0.634 3.91 0.256 0.00031 Casagrande 7.91E-11 0.00039

100 2.25 0.615 4.35 0.230 0.00022 Casagrande 4.99E-11 0.00063

200 3.77 0.590 6.58 0.152 0.00026 Casagrande 3.94E-11 0.00046

400 5.38 0.563 12.42 0.081

200 5.16 0.567

100 4.91 0.571

50 4.60 0.576

100 4.83 0.573 21.74 0.046

200 5.06 0.569 43.48 0.023

400 5.64 0.559 34.48 0.029

800 7.30 0.532 24.10 0.042

1600 9.55 0.495 35.56 0.028

3200 12.20 0.451 60.38 0.017

800 11.44 0.463

200 10.65 0.476

50 9.65 0.493

12.5 8.70 0.509

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11

Pagina 1 di 5

Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Pagina 2 di 5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 3 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D5 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 4 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 5 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2006

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-28/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiAllegato 1

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1937

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.80 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con limo/argilla; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n°1938

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 7.80 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-5/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 232.42

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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1.19 0.51 0.53 99.47

95.25 40.98 41.52 58.48

61.85 26.61 68.13 31.87

74.08

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod.07 D4 Pagina 1 di 1 Rev.0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1939

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con limo/argilla; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1940

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S7

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 272.45

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.32 0.12 0.12 99.88

0.55 0.20 0.32 99.68

18.41 6.76 7.08 92.92

118.02 43.32 50.39 49.61

24.00 8.81 59.20 40.80

111.15

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 0.00 59.20 40.80
U = 

2.00

1.00

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod.07 D4 Pagina 1 di 1 Rev.0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°: 1941

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

Argilla con limo sabbiosa; colore marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 25 UU-UU 250

10-20 30 UU 250

20-30 55 ED-CU 200

30-40 45 CU 300

40-50 25 CU 350

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n°  1941

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0583 39.75 99.36 99.36

1 21.0 37.5 38.0 1.25 0.0417 38.25 95.61 95.61

2 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0298 36.75 91.86 91.86

4 21.0 35.0 35.5 1.25 0.0212 35.75 89.36 89.36

8 21.0 34.0 34.5 1.25 0.0151 34.75 86.86 86.86

15 21.0 33.0 33.5 1.25 0.0111 33.75 84.36 84.36

30 21.0 31.0 31.5 1.25 0.0080 31.75 79.36 79.36

60 21.0 29.0 29.5 1.25 0.0057 29.75 74.36 74.36

120 21.0 27.0 27.5 1.25 0.0041 27.75 69.36 69.36

240 20.0 24.0 24.5 1.00 0.0030 24.50 61.24 61.24

480 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0021 22.75 56.86 56.86

1440 21.0 20.0 20.5 1.25 0.0012 20.75 51.86 51.86

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 21.0 20.0 20.5 1.25 0.0012 20.75 51.86 51.86

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 43.88 56.12

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0583 99.36
0.0417 95.61
0.0298 91.86
0.0212 89.36
0.0151 86.86
0.0111 84.36
0.0080 79.36
0.0057 74.36
0.0041 69.36
0.0030 61.24
0.0021 56.86
0.0012 51.86

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs
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Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1943

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 12-13/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 26.8
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 51.94 57.10 56.88 15 28.10

Massa secca + t (g) 49.72 54.92 54.34 25 26.78

Massa acqua contenuta (g) 2.22 2.18 2.54 33 26.10

Tara t (g) 41.82 46.78 44.61

Massa secca netta (g) 7.90 8.14 9.73

Contenuto d'acqua W (%) 28.10 26.78 26.10

Numero colpi 15 25 33

Limite plastico 20.5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

27

28

29

W
 (

%
)

Limite plastico 20.5
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 16.73 16.59

Massa secca + t (g) 15.44 15.33

Massa acqua contenuta (g) 1.29 1.26

Tara t (g) 9.19 9.17

Massa secca (g) 6.25 6.16

Contenuto d'acqua W (%) 20.64 20.45

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 6.3

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

LP (%) =

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 95.0 100.0

IP
 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande
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argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità
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limi inorganici di bassa compress.

25

26

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 1944

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-13/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 22.16
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 367.27 786.61 828.96

Massa lorda secca (g) 300.70 648.25 682.61

Massa acqua contenuta (g) 66.57 138.36 146.35

Tara (g) 5.36 17.25 17.91

Massa netta secca (g) 295.34 631.00 664.70

Contenuto d'acqua W (%) 22.54 21.93 22.02

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.00

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 273.11 270.66 271.09

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 273.11 270.66 271.09

Massa dello stampo (g) 104.00 104.01 101.97

Massa terreno netta umida (g) 169.11 166.65 169.12

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.09 18.81 19.09

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.74
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 295.77 229.67

Massa picnometro (g) 135.79 130.90

Massa picnometro + terra (g) 160.80 155.90

Massa terra netta (g) 25.01 25.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 447.45 376.46

Massa terra + acqua (g) 311.66 245.56

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.742 2.744

Temperatura (°C) 19 19

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9984 0.9984

Costante K 1.000200361 1.000200361

Peso specifico  T = 20°C 2.743 2.745

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   22.16

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.00

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.55

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.89

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.74

    Porosita' n          (%) 43.31

    Indice dei pori e     0.76

    Grado di saturazione Sr         (%)     79.58

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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Data emissione: 26/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1996

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-26/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.74 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 16.87 mm Contenuto d'acqua iniziale 22.51 %

Contenuto d'acqua finale 16.83 %

Massa tara + provino umido iniziale 135.45 g

Massa tara 59.52 g Densità umida iniziale 18.97 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 131.93 g Densità umida finale 21.44 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 15.48 kN/m
3

Massa tara finale 59.52 g Densità secca finale 18.35 kN/m
3

Massa tara + provino secco 121.50 g

Indice dei vuoti iniziale 0.736

Massa provino umido iniziale 75.93 g Indice dei vuoti finale 0.464

Massa provino umido finale 72.41 g Saturazione iniziale 83.84 %

Massa provino secco 61.98 g Saturazione finale 99.38 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.736

12.5 0.09 0.734 13.89 0.072

25 0.50 0.727 3.05 0.328 0.00068 Casagrande 2.24E-10 0.00023

50 2.07 0.700 1.59 0.628 0.00066 Casagrande 4.12E-10 0.00054

100 4.50 0.657 2.06 0.486 0.00011 Casagrande 5.31E-11 0.00257

200 7.68 0.602 3.14 0.318

100 7.37 0.608

50 6.85 0.617

25 6.27 0.627

50 6.40 0.625 19.23 0.052

100 6.89 0.616 10.20 0.098

200 7.96 0.597 9.35 0.107

400 11.57 0.535 5.54 0.181

800 15.67 0.464 9.76 0.103

200 14.39 0.486

50 12.63 0.516

12.5 10.95 0.546

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11
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Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi
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di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Pagina 2 di 5

0.400

0.450

0.500

0.550

0.600

0.650

0.700

0.750

10 100 1000

Pressione applicata (kPa)

In
d

ic
e
 d

e
i 
v
u

o
ti

 (
-)



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 26/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1996

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-26/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 3 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario

Sondaggio S8- CI1

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.74 (Determinato in conformità con D 854)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 92.8 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

385

22.0 ³

15.44

500

4.11

200.2

300

4.78

184.7

0.0

272

200

82

Massimo sforzo deviatorico

0.66

3.14

171.8

0.0

100

0.0

0.66

22.5 ¹ 21.9 ²

0.739

81

0.749

82

0.66

2.16

76.20 76.20

2.00

76.20

38.10 38.10

0.739

15.4415.35

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

1945 del 18/11/14

1 2 3

38.10

2.08

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S8- CI1 Profondità provino (m) 2.00, 2.08, 2.16

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.16 66.4 0.16 66.4 0.21

3 0.44 107.1 0.44 107.1 0.58

4 0.73 138.7 0.73 138.7 0.96

5 1.01 163.0 1.01 163.0 1.33

6 1.29 178.1 1.29 178.1 1.69

7 1.56 188.3 1.56 188.3 2.05

8 1.84 194.3 1.84 194.3 2.41

9 2.11 199.4 2.11 199.4 2.77

10 2.39 202.2 2.39 202.2 3.14

11 2.70 202.0 2.70 202.0 3.54

12 3.01 202.0 3.01 202.0 3.95

13 3.33 201.3 3.33 201.3 4.37

14 3.64 200.3 3.64 200.3 4.78

15 3.96 199.6 3.96 199.6 5.20

16 4.27 198.6 4.27 198.6 5.60

17 4.59 197.5 4.59 197.5 6.02

18 4.91 196.0 4.91 196.0 6.44

19 5.24 194.6 5.24 194.6 6.88

20 5.54 193.6 5.54 193.6 7.27

21 5.83 192.3 5.83 192.3 7.65

22 5.84 192.3 5.84 192.3 7.66

23 6.10 192.2 6.10 192.2 8.01

24 6.35 191.1 6.35 191.1 8.33

25 6.69 191.0 6.69 191.0 8.78

26 6.86 190.8 6.86 190.8 9.00

27 7.15 190.5 7.15 190.5 9.38

28 7.49 190.1 7.49 190.1 9.83

29 7.77 190.0 7.77 190.0 10.20

30 8.26 189.8 8.26 189.8 10.84

31 8.39 189.5 8.39 189.5 11.01

32 8.69 189.4 8.69 189.4 11.40

33 9.00 189.4 9.00 189.4 11.81

34 9.23 189.2 9.23 189.2 12.11

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1146.7 93.4

1151.1 120.5

1140.1 0.0

1142.5 58.1

1163.9 161.8

1168.3 166.3

1155.4 141.1

1159.7 153.6

1182.0 170.9

1187.0 170.2

1172.6 170.1

1177.0 171.8

1202.6 166.0

1207.8 164.4

1192.2 168.8

1197.3 167.3

1224.3 159.0

1229.5 157.5

1213.2 162.8

1218.6 160.8

1239.3 155.1

1243.7 153.6

1234.5 155.8

1234.7 155.7

1258.1 151.4

1264.4 150.4

1249.8 152.8

1252.9 152.3

1281.2 147.9

1286.8 147.2

1269.5 149.7

1278.7 148.4

1292.8 146.5

1297.2 145.9

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.12 43.0 0.12 43.0 0.16

3 0.43 98.0 0.43 98.0 0.56

4 0.71 132.4 0.71 132.4 0.93

5 1.01 153.5 1.01 153.5 1.33

6 1.29 168.0 1.29 168.0 1.69

7 1.52 181.1 1.52 181.1 1.99

8 1.80 191.8 1.80 191.8 2.36

9 2.09 200.6 2.09 200.6 2.74

10 2.39 208.2 2.39 208.2 3.14

11 2.70 213.4 2.70 213.4 3.54

12 3.02 217.2 3.02 217.2 3.96

13 3.33 218.7 3.33 218.7 4.37

14 3.64 221.1 3.64 221.1 4.78

15 3.94 221.4 3.94 221.4 5.17

16 4.21 222.5 4.21 222.5 5.52

17 4.48 222.9 4.48 222.9 5.88

18 4.76 222.7 4.76 222.7 6.25

19 5.02 222.1 5.02 222.1 6.59

20 5.27 220.9 5.27 220.9 6.92

21 5.54 220.9 5.54 220.9 7.27

22 5.80 220.3 5.80 220.3 7.61

23 6.09 220.0 6.09 220.0 7.99

24 6.38 220.0 6.38 220.0 8.37

25 6.67 219.5 6.67 219.5 8.75

26 6.96 218.4 6.96 218.4 9.13

27 7.28 218.4 7.28 218.4 9.55

28 7.57 218.4 7.57 218.4 9.93

29 7.87 217.2 7.87 217.2 10.33

30 8.18 216.8 8.18 216.8 10.73

31 8.49 217.2 8.49 217.2 11.14

32 8.79 217.6 8.79 217.6 11.54

33 9.09 217.6 9.09 217.6 11.93

34 9.39 217.6 9.39 217.6 12.32

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

AreaNumero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

1141.9 37.7

1163.3 155.7

1146.6 85.5

1150.8 115.0

1167.7 164.3

1155.4 132.9

1159.7 144.9

1182.0 180.5

1187.1 183.0

1172.2 171.1

1177.0 176.9

1202.3 184.2

1206.8 184.4

1192.2 183.4

1197.3 184.7

1220.5 182.0

1224.8 180.4

1211.3 184.0

1216.1 183.1

1239.1 177.5

1244.3 176.8

1229.5 179.7

1234.0 178.5

1260.5 173.3

1265.8 172.5

1249.5 175.7

1254.7 174.1

1283.0 169.3

1288.8 168.8

1271.4 170.8

1277.2 169.7

1294.5 168.1

1300.3 167.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 300

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.20 20.1 0.20 20.1 0.26

3 0.45 51.4 0.45 51.4 0.59

4 0.59 67.1 0.59 67.1 0.77

5 0.74 90.9 0.74 90.9 0.97

6 0.95 121.0 0.95 121.0 1.25

7 1.23 157.3 1.23 157.3 1.62

8 1.76 197.7 1.76 197.7 2.31

9 1.95 209.5 1.95 209.5 2.56

10 2.25 223.4 2.25 223.4 2.95

11 2.52 230.4 2.52 230.4 3.31

12 2.82 235.0 2.82 235.0 3.70

13 3.13 238.0 3.13 238.0 4.11

14 3.43 238.5 3.43 238.5 4.50

15 3.73 238.5 3.73 238.5 4.90

16 4.04 237.1 4.04 237.1 5.30

17 4.34 234.7 4.34 234.7 5.70

18 4.65 232.3 4.65 232.3 6.10

19 4.96 229.5 4.96 229.5 6.51

20 5.25 227.6 5.25 227.6 6.89

21 5.54 225.0 5.54 225.0 7.27

22 5.83 224.2 5.83 224.2 7.65

23 6.12 223.3 6.12 223.3 8.03

24 6.41 222.3 6.41 222.3 8.41

25 6.70 220.4 6.70 220.4 8.79

26 6.98 219.0 6.98 219.0 9.16

27 7.27 217.1 7.27 217.1 9.54

28 7.56 216.2 7.56 216.2 9.92

29 7.86 216.2 7.86 216.2 10.31

30 8.16 215.7 8.16 215.7 10.71

31 8.47 214.7 8.47 214.7 11.12

32 8.77 214.7 8.77 214.7 11.51

33 9.10 213.3 9.10 213.3 11.94

34 9.40 212.8 9.40 212.8 12.34

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1146.9 44.8

1148.9 58.4

1140.1 0.0

1143.1 17.6

1158.8 135.7

1167.0 169.4

1151.2 79.0

1154.5 104.8

1179.1 195.4

1183.9 198.5

1170.0 179.1

1174.8 190.2

1198.8 199.0

1203.9 196.9

1188.9 200.2

1193.8 199.8

1219.5 188.2

1224.5 185.9

1208.9 194.1

1214.2 191.3

1239.7 180.1

1244.8 178.6

1229.5 183.0

1234.5 181.6

1260.3 172.3

1265.7 170.8

1250.0 176.3

1255.1 174.5

1282.7 167.4

1288.4 166.6

1271.2 170.1

1276.8 168.9

1294.7 164.7

1300.5 163.6
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.74  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

23

416

0.97

190290

200

191

440

76.2

38.1 38.1

250

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

440490

Provino 1

1.95

10

1.92

Provino 2

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S8

1.95

150

190

10 10

340 490

23 22

20

22

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

1959 del 21/11/14

Provino 3

CI1

2.35

100 100

2.432.27

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

21

100

0.950.95

320

340

457

100

con incrementi di press. 

cella e back press.

190 290

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI1

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tipo di  

rottura

200

10.26

191190

9.68

250

2.04 2.07

45°

2.56

10.0

23

24.8

1.2 1.2 1.4

12.58

2.61 2.64

104 125

10.0 10.0

60° 45°

2222

6.2

2.05

139

46 75

216

271 330 354

111

167 205

Tensione deviatorica massima

290

150

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

S8

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0
Tempo (radice min)

V
a
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a

z
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n
e
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e
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v

in
o

 (
c

c
)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

20

40

60

80

100

120

0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0Tempo (min)

D
is

s
ip

a
z
io

n
e
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s
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n

e
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ri
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%

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

20

40

60

80

100

120

140

50

100

150

200

250
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S8

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Deformazione 

0

20

40

60

80

100

120

140

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

0

50

100

150

200

250

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Provino 1

Provino 2

Provino 3

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

T
e

n
s

io
n

e
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e
v
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ri
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a
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(k
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a
)

R
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e
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s
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p
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n
c
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a
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 e

ff
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a
c

i 
(-

)
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

S8

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0

217

0 217 433

Principle stresses (kPa)

S
h

e
a

r 
s

tr
e

s
s

 (
k

P
a

) Provino 1

Provino 2

Provino 3

0

108

216

0 108 217 325 433 542

s' (kPa)

t 
(k

P
a

)

Provino 1

Provino 2

Provino 3

Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

6.2 kPa

24.8 °

t0  = 

θ  =

5.6 kPa

22.7 °

Lo Sperimentatore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

6.36 100 76 C

1057.28 100 91 90 -0.18 -2.51 2.33

35.47 200 174 C

1406.56 200 190 190 -3.36 -4.24 0.88

9.49 300 282 C

4.19 340 320 C

S8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

B

(-)

CI1

-

0.82

0.95

Dati acquisiti

Indisturbato

0.76

-

Dati elaborati

-

0.92

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 320 -4.11 0.00 0.2 0 0

0.09 315 -4.05 0.06 0.3 5 4

0.15 312 -3.98 0.13 0.4 8 6

0.25 307 -3.89 0.22 0.5 13 10

0.42 302 -3.78 0.33 0.6 18 14

0.71 295 -3.61 0.50 0.8 25 19

1.21 286 -3.39 0.72 1.1 34 26

2.05 274 -3.10 1.01 1.4 46 35

3.49 259 -2.76 1.35 1.9 61 47

5.93 241 -2.45 1.66 2.4 79 61

10.08 223 -2.06 2.05 3.2 97 74

17.14 209 -1.65 2.46 4.1 111 85

29.13 200 -1.34 2.77 5.4 120 92

49.53 195 -1.12 2.99 7.0 125 96

84.19 192 -0.94 3.17 9.2 128 99

143.13 191 -0.80 3.31 12.0 129 99

243.31 190 -0.75 3.36 15.6 130 100

413.62 190 -0.71 3.40 20.3 130 100

703.16 190 -0.72 3.39 26.5 130 100

971.33 190 -0.73 3.38 31.2 130 100

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S8

Polo universitario -Lodi

CI1

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volumeTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1110.5 0 0.0

0.27 30.3 211 0.27 30.3 0.36 1114.5 20 27.1

0.58 65.7 234 0.58 65.7 0.77 1119.2 43 58.7

0.86 91.0 246 0.86 91.0 1.14 1123.4 55 81.0

1.16 120.0 252 1.16 120.0 1.54 1127.9 62 106.4

1.46 136.7 256 1.46 136.7 1.94 1132.5 66 120.7

1.74 148.2 258 1.74 148.2 2.31 1136.8 68 130.4

2.03 159.0 258 2.03 159.0 2.70 1141.3 68 139.3

2.32 165.6 258 2.32 165.6 3.08 1145.9 68 144.5

2.61 172.6 257 2.61 172.6 3.47 1150.4 67 150.0

2.92 176.8 256 2.92 176.8 3.88 1155.4 66 153.0

3.21 181.7 255 3.21 181.7 4.27 1160.0 65 156.6

3.50 185.1 254 3.50 185.1 4.65 1164.7 63 158.9

3.81 188.6 252 3.81 188.6 5.07 1169.8 62 161.2

4.10 192.4 251 4.10 192.4 5.45 1174.5 61 163.8

4.43 195.6 250 4.43 195.6 5.89 1180.0 59 165.8

4.73 198.7 248 4.73 198.7 6.29 1185.0 58 167.7

5.01 202.2 247 5.01 202.2 6.66 1189.8 57 169.9

5.32 204.6 245 5.32 204.6 7.07 1195.1 55 171.2

5.62 206.4 244 5.62 206.4 7.47 1200.2 54 172.0

5.90 208.8 242 5.90 208.8 7.84 1205.1 52 173.3

6.15 210.2 241 6.15 210.2 8.18 1209.4 51 173.8

6.43 211.9 240 6.43 211.9 8.55 1214.3 50 174.5

6.71 215.4 238 6.71 215.4 8.92 1219.3 48 176.7

6.99 218.2 237 6.99 218.2 9.29 1224.3 47 178.2

7.28 219.6 236 7.28 219.6 9.68 1229.5 46 178.6

7.56 219.6 236 7.56 219.6 10.05 1234.6 45 177.9

7.85 219.3 235 7.85 219.3 10.44 1239.9 44 176.9

8.14 218.2 234 8.14 218.2 10.82 1245.3 44 175.2

8.43 217.2 233 8.43 217.2 11.21 1250.7 43 173.7

8.71 218.2 232 8.71 218.2 11.58 1256.0 42 173.7

8.99 216.5 231 8.99 216.5 11.95 1261.3 41 171.7

9.29 216.5 231 9.29 216.5 12.35 1267.0 40 170.9

Variazione 

pressione 

pori

S8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

Variazione 

pressione 

pori

S8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Polo universitario -Lodi

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Deformazio

ne assiale

Tensione 

deviatorica

SezioneVariaz. 

Forza

9.58 216.8 230 9.58 216.8 12.74 1272.6 40 170.4

9.87 217.5 230 9.87 217.5 13.12 1278.3 39 170.2

10.18 217.2 229 10.18 217.2 13.54 1284.4 39 169.1

10.48 216.8 229 10.48 216.8 13.93 1290.3 38 168.0

10.73 217.2 228 10.73 217.2 14.27 1295.3 38 167.7

11.00 218.2 228 11.00 218.2 14.63 1300.8 38 167.7

11.26 219.9 228 11.26 219.9 14.97 1306.1 38 168.4

11.53 221.7 228 11.53 221.7 15.33 1311.6 38 169.0

11.79 222.7 228 11.79 222.7 15.68 1317.0 37 169.1

12.08 221.7 227 12.08 221.7 16.06 1323.0 37 167.6

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 149.7 149.7 1.00 #DIV/0! 149.7 0.0

0.05 1.79 25.3 154.6 129.3 1.20 0.81 142.0 12.7

0.11 3.85 54.8 161.2 106.4 1.51 0.79 133.8 27.4

0.16 5.70 75.1 169.5 94.4 1.80 0.74 132.0 37.6

0.22 7.69 98.5 186.2 87.7 2.12 0.63 136.9 49.2

0.27 9.68 110.8 194.8 84.0 2.32 0.59 139.4 55.4

0.32 9.98 120.1 202.3 82.2 2.46 0.56 142.2 60.0

0.37 9.98 129.0 210.7 81.7 2.58 0.53 146.2 64.5

0.42 9.98 134.1 216.2 82.1 2.63 0.50 149.2 67.1

0.47 9.98 139.6 222.4 82.8 2.69 0.48 152.6 69.8

0.52 9.98 142.5 226.3 83.8 2.70 0.46 155.1 71.3

0.57 9.98 146.1 231.2 85.1 2.72 0.44 158.1 73.0

0.62 9.98 148.3 234.7 86.4 2.72 0.43 160.6 74.2

0.67 9.98 150.6 238.6 88.0 2.71 0.41 163.3 75.3

0.71 9.98 153.1 241.9 88.8 2.72 0.40 165.4 76.6

0.76 9.98 155.0 245.3 90.3 2.72 0.38 167.8 77.5

0.81 9.98 156.9 248.7 91.8 2.71 0.37 170.2 78.4

0.85 9.98 159.1 252.3 93.2 2.71 0.36 172.8 79.6

0.90 9.98 160.3 255.1 94.8 2.69 0.34 175.0 80.2

0.94 9.98 161.1 257.3 96.2 2.67 0.33 176.7 80.5

0.98 9.98 162.3 259.9 97.6 2.66 0.32 178.8 81.2

1.02 9.98 162.8 261.7 98.9 2.65 0.31 180.3 81.4

1.06 9.98 163.5 263.7 100.2 2.63 0.30 181.9 81.7

1.10 9.98 165.6 267.2 101.6 2.63 0.29 184.4 82.8

1.13 9.98 167.1 269.8 102.7 2.63 0.28 186.3 83.6

1.17 9.98 167.5 271.3 103.8 2.61 0.27 187.5 83.7

1.21 9.98 166.7 271.1 104.4 2.60 0.27 187.7 83.3

1.25 9.98 165.6 270.9 105.3 2.57 0.27 188.1 82.8

1.28 9.98 164.0 270.2 106.2 2.54 0.27 188.2 82.0

1.32 9.98 162.4 269.6 107.2 2.51 0.26 188.4 81.2

1.35 9.98 162.4 270.3 107.9 2.51 0.26 189.1 81.2

1.39 9.98 160.3 268.9 108.6 2.48 0.26 188.7 80.1

1.42 9.98 159.5 268.8 109.3 2.46 0.25 189.0 79.7

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S8

CI1

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S8

CI1

Indisturbato

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Correzione 

membrana

1.46 9.98 158.9 268.8 109.9 2.45 0.25 189.4 79.5

1.49 9.98 158.7 269.2 110.5 2.44 0.25 189.8 79.3

1.52 9.98 157.6 268.5 110.9 2.42 0.25 189.7 78.8

1.56 9.98 156.5 267.8 111.3 2.41 0.25 189.5 78.2

1.58 9.98 156.1 267.8 111.7 2.40 0.24 189.8 78.1

1.61 9.98 156.2 268.3 112.1 2.39 0.24 190.2 78.1

1.64 9.98 156.8 268.5 111.7 2.40 0.24 190.1 78.4

1.66 9.98 157.4 269.4 112.0 2.41 0.24 190.7 78.7

1.69 9.98 157.4 269.7 112.3 2.40 0.24 191.0 78.7

1.72 9.98 155.9 268.5 112.6 2.38 0.24 190.5 77.9

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

4.83 100 67 C

1173.23 100 83 90 0.32 2.34 2.02

15.38 200 156 C

1419.15 200 182 190 2.52 3.38 0.86

10.59 300 266 C

427.73 300 280 290 3.53 3.56 0.03

13.18 400 371 C

5.84 490 457 C

CI1

-

0.91

S8 Indisturbato

0.95

Polo universitario -Lodi

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

-

0.84

0.73

(-)

-

0.67

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 457 2.86 0.00 0.2 0 0

0.09 450 2.74 0.12 0.3 7 4

0.15 430 2.54 0.32 0.4 27 16

0.25 400 2.40 0.46 0.5 57 34

0.42 356 2.14 0.72 0.6 101 60

0.71 330 1.91 0.95 0.8 127 76

1.21 315 1.58 1.28 1.1 142 85

2.06 305 1.19 1.67 1.4 152 91

3.49 300 0.88 1.98 1.9 157 94

5.93 297 0.60 2.26 2.4 160 96

10.08 295 0.25 2.61 3.2 162 97

17.14 294 0.01 2.85 4.1 163 98

29.13 293 -0.29 3.15 5.4 164 98

49.53 293 -0.51 3.37 7.0 164 98

84.19 292 -0.65 3.51 9.2 165 99

143.13 291 -0.81 3.67 12.0 165 99

243.31 291 -0.93 3.79 15.6 166 100

413.62 291 -1.05 3.91 20.3 166 100

703.16 290 -1.13 3.99 26.5 166 100

971.33 290 -1.19 4.05 31.2 166 100

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

CI1

S8

Polo universitario -Lodi

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 290 0.00 0.0 0.00 1104.7 0 0.0

0.09 30.3 315 0.09 30.3 0.12 1106.0 24 27.4

0.37 105.4 342 0.37 105.4 0.49 1110.1 52 94.9

0.67 148.3 357 0.67 148.3 0.89 1114.6 67 133.0

0.97 170.8 366 0.97 170.8 1.29 1119.1 76 152.6

1.29 185.6 372 1.29 185.6 1.72 1124.0 82 165.1

1.59 196.6 376 1.59 196.6 2.12 1128.6 85 174.2

1.90 207.6 380 1.90 207.6 2.53 1133.4 89 183.2

2.21 215.7 381 2.21 215.7 2.95 1138.2 91 189.5

2.53 222.2 382 2.53 222.2 3.37 1143.2 92 194.4

2.86 227.9 382 2.86 227.9 3.81 1148.4 92 198.4

3.20 232.4 382 3.20 232.4 4.27 1153.9 91 201.4

3.54 236.3 381 3.54 236.3 4.72 1159.4 91 203.8

3.89 240.3 380 3.89 240.3 5.19 1165.1 89 206.3

4.22 245.1 378 4.22 245.1 5.63 1170.5 88 209.4

4.57 247.6 377 4.57 247.6 6.09 1176.3 87 210.5

4.91 249.4 375 4.91 249.4 6.55 1182.0 85 211.0

5.26 252.9 375 5.26 252.9 7.01 1188.0 84 212.9

5.57 254.6 373 5.57 254.6 7.43 1193.3 83 213.4

5.90 255.6 372 5.90 255.6 7.87 1199.0 82 213.2

6.25 255.9 370 6.25 255.9 8.33 1205.1 80 212.4

6.61 259.0 369 6.61 259.0 8.81 1211.4 79 213.8

6.96 261.2 368 6.96 261.2 9.28 1217.6 77 214.5

7.35 264.3 366 7.35 264.3 9.80 1224.6 76 215.8

7.70 266.4 365 7.70 266.4 10.26 1231.0 75 216.4

8.04 265.8 364 8.04 265.8 10.72 1237.3 73 214.8

8.37 264.1 362 8.37 264.1 11.16 1243.4 72 212.4

8.71 262.5 360 8.71 262.5 11.61 1249.8 70 210.0

9.05 261.9 358 9.05 261.9 12.06 1256.2 68 208.5

9.38 260.7 357 9.38 260.7 12.50 1262.5 67 206.5

9.69 261.2 356 9.69 261.2 12.92 1268.5 66 205.9

10.00 259.1 355 10.00 259.1 13.33 1274.6 65 203.3

10.31 259.0 354 10.31 259.0 13.74 1280.7 64 202.2

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Pressione 

pori

S8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

Dati elaboratiDati acquisiti

Spost. 

asssiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 200

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 199.7 199.7 1.00 #DIV/0! 199.7 0.0

0.02 0.60 26.7 202.0 175.3 1.15 0.91 188.7 13.4

0.07 2.46 92.4 240.5 148.1 1.62 0.56 194.3 46.2

0.13 4.45 128.4 261.4 133.0 1.97 0.52 197.2 64.2

0.18 6.45 146.0 269.9 123.9 2.18 0.52 196.9 73.0

0.24 8.58 156.3 274.2 117.9 2.33 0.52 196.1 78.2

0.29 9.98 163.9 278.2 114.3 2.43 0.52 196.3 82.0

0.35 9.98 172.8 283.1 110.3 2.57 0.52 196.7 86.4

0.40 9.98 179.1 287.9 108.8 2.65 0.51 198.4 89.6

0.46 9.98 183.9 292.0 108.1 2.70 0.50 200.1 92.0

0.51 9.98 188.0 296.0 108.0 2.74 0.49 202.0 94.0

0.57 9.98 190.9 299.3 108.4 2.76 0.48 203.8 95.4

0.62 9.98 193.2 302.4 109.2 2.77 0.47 205.8 96.6

0.68 9.98 195.6 305.9 110.3 2.77 0.46 208.1 97.8

0.73 9.98 198.7 310.3 111.6 2.78 0.44 210.9 99.3

0.79 9.98 199.7 312.9 113.2 2.76 0.43 213.1 99.9

0.84 9.98 200.2 315.3 115.1 2.74 0.42 215.2 100.1

0.89 9.98 202.0 317.4 115.4 2.75 0.42 216.4 101.0

0.94 9.98 202.5 319.2 116.7 2.73 0.41 217.9 101.2

0.99 9.98 202.2 320.4 118.2 2.71 0.40 219.3 101.1

1.04 9.98 201.3 321.0 119.7 2.68 0.40 220.4 100.7

1.09 9.98 202.7 323.8 121.1 2.67 0.39 222.5 101.4

1.13 9.98 203.4 325.8 122.4 2.66 0.38 224.1 101.7

1.19 9.98 204.7 328.4 123.7 2.65 0.37 226.0 102.3

1.23 9.98 205.2 330.2 125.0 2.64 0.36 227.6 102.6

1.27 9.98 203.6 329.9 126.3 2.61 0.36 228.1 101.8

1.32 9.98 201.1 328.7 127.6 2.58 0.36 228.2 100.6

1.36 9.98 198.7 328.3 129.6 2.53 0.35 229.0 99.4

1.40 9.98 197.1 329.1 132.0 2.49 0.34 230.6 98.6

1.44 9.98 195.1 328.1 133.0 2.47 0.34 230.5 97.5

1.47 9.98 194.5 328.5 134.0 2.45 0.34 231.2 97.2

1.51 9.98 191.8 326.8 135.0 2.42 0.34 230.9 95.9

1.54 9.98 190.7 326.7 136.0 2.40 0.33 231.4 95.4

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

IndisturbatoS8

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

9.84 100 88 C

1320.31 100 88 90 -0.10 -2.55 -2.45

7.91 200 166 C

178.24 200 185 190 -3.42 -5.24 -1.82

25.00 300 281 C

21.37 440 416 C

0.88

0.97

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

-

0.96

CI1

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

Pressione 

pori

S8 Indisturbato

B

(-)

-

-

0.79

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 416 -4.92 0.00 0.2 0 0

0.09 413 -4.85 0.07 0.3 3 1

0.15 409 -4.77 0.15 0.4 7 3

0.25 404 -4.68 0.24 0.5 12 5

0.42 398 -4.58 0.34 0.6 18 8

0.71 391 -4.44 0.48 0.8 25 11

1.21 383 -4.27 0.65 1.1 33 15

2.05 373 -4.04 0.88 1.4 44 19

3.49 358 -3.77 1.15 1.9 59 26

5.93 338 -3.44 1.48 2.4 78 35

10.08 317 -3.03 1.89 3.2 100 44

17.14 294 -2.56 2.36 4.1 123 54

29.13 271 -2.08 2.84 5.4 146 64

49.53 248 -1.58 3.34 7.0 168 74

84.19 228 -1.08 3.84 9.2 189 83

143.13 210 -0.74 4.18 12.0 206 91

243.31 198 -0.44 4.48 15.6 218 96

413.62 192 -0.29 4.63 20.3 225 99

703.16 191 -0.20 4.72 26.5 225 100

1195.37 191 -0.18 4.74 34.6 226 100

1391.53 191 -0.21 4.71 37.3 226 100

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Indisturbato

CI1

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Polo universitario -Lodi

S8

Dati elaborati

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Variazione volume

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 191 0.00 0.0 0.00 1098.9 0 0.0

0.25 33.5 231 0.25 33.5 0.33 1102.5 41 30.4

0.46 65.2 263 0.46 65.2 0.62 1105.7 73 59.0

0.64 93.0 276 0.64 93.0 0.86 1108.4 86 83.9

0.80 118.0 283 0.80 118.0 1.07 1110.8 93 106.2

1.02 146.2 291 1.02 146.2 1.37 1114.1 101 131.2

1.42 177.8 297 1.42 177.8 1.89 1120.1 106 158.7

1.84 199.4 300 1.84 199.4 2.46 1126.6 110 177.0

2.31 213.9 303 2.31 213.9 3.09 1133.9 113 188.6

2.62 223.4 305 2.62 223.4 3.50 1138.8 115 196.2

2.93 229.9 307 2.93 229.9 3.92 1143.7 116 201.0

3.25 233.0 308 3.25 233.0 4.34 1148.8 117 202.8

3.56 236.8 308 3.56 236.8 4.76 1153.8 118 205.2

3.86 240.6 309 3.86 240.6 5.16 1158.7 118 207.7

4.16 244.8 310 4.16 244.8 5.56 1163.6 119 210.4

4.43 248.7 310 4.43 248.7 5.92 1168.0 120 212.9

4.71 251.1 310 4.71 251.1 6.29 1172.7 120 214.1

5.01 253.9 310 5.01 253.9 6.70 1177.7 120 215.6

5.30 256.3 310 5.30 256.3 7.08 1182.7 120 216.7

5.57 259.4 310 5.57 259.4 7.44 1187.3 119 218.5

5.84 263.6 309 5.84 263.6 7.81 1191.9 119 221.2

6.13 267.1 309 6.13 267.1 8.19 1196.9 118 223.2

6.42 268.1 308 6.42 268.1 8.58 1202.0 117 223.0

6.71 270.6 307 6.71 270.6 8.97 1207.1 117 224.2

7.02 272.7 307 7.02 272.7 9.38 1212.7 116 224.9

7.31 274.4 306 7.31 274.4 9.77 1217.9 116 225.3

7.62 276.8 306 7.62 276.8 10.18 1223.5 116 226.2

7.92 277.2 305 7.92 277.2 10.58 1229.0 115 225.6

8.21 278.9 304 8.21 278.9 10.97 1234.3 114 226.0

8.52 280.3 304 8.52 280.3 11.39 1240.1 113 226.0

8.83 282.4 303 8.83 282.4 11.80 1245.9 113 226.7

9.11 284.1 302 9.11 284.1 12.18 1251.2 112 227.1

9.41 285.5 301 9.41 285.5 12.58 1257.0 111 227.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S8

SezionePressione 

pori

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S8

SezionePressione 

pori

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

9.69 285.4 301 9.69 285.4 12.95 1262.4 110 226.1

9.96 285.3 299 9.96 285.3 13.31 1267.6 109 225.1

10.23 285.1 299 10.23 285.1 13.67 1272.9 108 224.0

10.51 285.0 298 10.51 285.0 14.05 1278.5 108 222.9

10.78 284.8 298 10.78 284.8 14.41 1283.9 107 221.8

11.05 284.6 297 11.05 284.6 14.77 1289.3 107 220.7

11.34 284.5 297 11.34 284.5 15.16 1295.2 106 219.7

11.62 284.3 296 11.62 284.3 15.53 1300.9 106 218.5

11.92 284.2 295 11.92 284.2 15.93 1307.1 105 217.4

12.22 284.0 294 12.22 284.0 16.33 1313.4 104 216.2

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 249.5 249.5 1.00 #DIV/0! 249.5 0.0

0.05 1.65 28.7 237.7 209.0 1.14 1.41 223.3 14.3

0.09 3.07 55.8 232.8 177.0 1.32 1.30 204.9 27.9

0.12 4.27 79.5 243.5 164.0 1.48 1.08 203.8 39.8

0.15 5.33 100.8 257.8 157.0 1.64 0.92 207.4 50.4

0.19 6.83 124.2 273.2 149.0 1.83 0.81 211.1 62.1

0.26 9.44 149.0 292.1 143.1 2.04 0.71 217.6 74.5

0.34 9.98 166.7 306.3 139.6 2.19 0.66 222.9 83.3

0.42 9.98 178.2 315.0 136.8 2.30 0.63 225.9 89.1

0.47 9.98 185.7 320.5 134.8 2.38 0.62 227.7 92.9

0.53 9.98 190.5 323.8 133.3 2.43 0.61 228.6 95.3

0.58 9.98 192.3 324.4 132.1 2.46 0.61 228.2 96.1

0.63 9.98 194.6 326.2 131.6 2.48 0.61 228.9 97.3

0.68 9.98 197.0 328.3 131.3 2.50 0.60 229.8 98.5

0.73 9.98 199.7 329.8 130.1 2.53 0.60 229.9 99.8

0.77 9.98 202.2 332.1 129.9 2.56 0.59 231.0 101.1

0.81 9.98 203.3 333.2 129.9 2.57 0.59 231.6 101.7

0.86 9.98 204.7 334.5 129.8 2.58 0.58 232.2 102.4

0.90 9.98 205.8 335.6 129.8 2.59 0.58 232.7 102.9

0.94 9.98 207.6 338.1 130.5 2.59 0.57 234.3 103.8

0.98 9.98 210.2 341.1 130.9 2.61 0.56 236.0 105.1

1.02 9.98 212.2 343.5 131.3 2.62 0.56 237.4 106.1

1.06 9.98 212.0 344.2 132.2 2.60 0.55 238.2 106.0

1.10 9.98 213.1 345.7 132.6 2.61 0.55 239.1 106.5

1.14 9.98 213.8 347.0 133.2 2.60 0.54 240.1 106.9

1.18 9.98 214.2 347.9 133.7 2.60 0.54 240.8 107.1

1.22 9.98 215.0 348.6 133.6 2.61 0.54 241.1 107.5

1.26 9.98 214.3 349.0 134.7 2.59 0.54 241.9 107.2

1.30 9.98 214.7 350.4 135.7 2.58 0.53 243.0 107.3

1.34 9.98 214.7 351.1 136.4 2.57 0.53 243.8 107.4

1.37 9.98 215.3 352.0 136.7 2.58 0.52 244.4 107.7

1.41 9.98 215.7 353.4 137.7 2.57 0.52 245.5 107.8

1.44 9.98 215.7 354.3 138.6 2.56 0.51 246.5 107.9

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S8

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S8

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

1.48 9.98 214.6 353.8 139.2 2.54 0.51 246.5 107.3

1.51 9.98 213.6 354.2 140.6 2.52 0.51 247.4 106.8

1.54 9.98 212.5 353.6 141.1 2.51 0.51 247.3 106.2

1.57 9.98 211.4 353.4 142.0 2.49 0.51 247.7 105.7

1.59 9.98 210.3 352.6 142.3 2.48 0.51 247.4 105.1

1.62 9.98 209.1 351.9 142.8 2.46 0.51 247.4 104.6

1.65 9.98 208.0 351.1 143.1 2.45 0.51 247.1 104.0

1.68 9.98 206.9 350.5 143.6 2.44 0.51 247.0 103.4

1.71 9.98 205.7 350.5 144.8 2.42 0.51 247.7 102.9

1.74 9.98 204.5 350.3 145.8 2.40 0.51 248.1 102.3

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1946

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 53 cm di lunghezza.

Sabbia e limo debolmente argillosa; colore marrone

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 20 150

10-20 15 180

20-30 30 200

30-40 20 ELL 180

40-50 15 ED 170

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1947

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0575 39.75 99.36 99.36

1 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0416 36.75 91.86 91.86

2 21.0 24.0 24.5 1.25 0.0319 24.75 61.86 61.86

4 21.0 15.5 16.0 1.25 0.0237 16.25 40.62 40.62

8 21.0 13.0 13.5 1.25 0.0170 13.75 34.37 34.37

15 21.0 11.0 11.5 1.25 0.0125 11.75 29.37 29.37

30 21.0 9.5 10.0 1.25 0.0089 10.25 25.62 25.62

60 21.0 9.0 9.5 1.25 0.0063 9.75 24.37 24.37

120 21.0 8.5 9.0 1.25 0.0045 9.25 23.12 23.12

240 20.0 8.0 8.5 1.00 0.0032 8.50 21.25 21.25

480 21.0 7.5 8.0 1.25 0.0023 8.25 20.62 20.62

1440 21.0 7.0 7.5 1.25 0.0013 7.75 19.37 19.37

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 21.0 7.0 7.5 1.25 0.0013 7.75 19.37 19.37

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 79.72 20.28

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0575 99.36
0.0416 91.86
0.0319 61.86
0.0237 40.62
0.0170 34.37
0.0125 29.37
0.0089 25.62
0.0063 24.37
0.0045 23.12
0.0032 21.25
0.0023 20.62
0.0013 19.37

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.79 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  1948

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 23.8
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 53.47 53.31 57.48 15 25.14

Massa secca + t (g) 51.64 51.43 55.89 21 24.26

Massa acqua contenuta (g) 1.83 1.88 1.59 35 22.91

Tara t (g) 44.36 43.68 48.95

Massa secca netta (g) 7.28 7.75 6.94

Contenuto d'acqua W (%) 25.14 24.26 22.91

Numero colpi 15 21 35

Limite plastico N.P.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

24

25

26

W
 (

%
)

Limite plastico N.P.
Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara t (g)

Massa secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP N.P.

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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IP
 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

22

23

10 100

W
 (

%
)

n°dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 1950

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6-11/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 28.36
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1281.99 523.26 632.25

Massa lorda secca (g) 1005.65 409.12 497.25

Massa acqua contenuta (g) 276.34 114.14 135.00

Tara (g) 26.23 12.39 16.69

Massa netta secca (g) 979.42 396.73 480.56

Contenuto d'acqua W (%) 28.21 28.77 28.09

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 18.73

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 221.74 133.26 134.25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 221.74 133.26 134.25

Massa dello stampo (g) 91.99 58.74 59.49

Massa terreno netta umida (g) 129.75 74.52 74.76

Volume dello stampo (cm
3
) 67.31 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 18.90 18.61 18.67

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.79
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 555.86 229.61

Massa picnometro (g) 195.00 130.87

Massa picnometro + terra (g) 245.00 155.88

Massa terra netta (g) 50.00 25.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 782.89 376.53

Massa terra + acqua (g) 587.89 245.66

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.782 2.791

Temperatura (°C) 21 21

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.998 0.998

Costante K 0.999799639 0.999799639

Peso specifico  T = 20°C 2.782 2.791

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   28.36

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    18.73

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    14.59

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.36

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.79

    Porosita' n          (%) 47.63

    Indice dei pori e     0.91

    Grado di saturazione Sr         (%)     86.89

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2007

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-27/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.79 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 18.39 mm Contenuto d'acqua iniziale 28.36 %

Contenuto d'acqua finale 27.24 %

Massa tara + provino umido iniziale 132.03 g

Massa tara 58.70 g Densità umida iniziale 18.32 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 131.39 g Densità umida finale 19.75 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 14.27 kN/m
3

Massa tara finale 58.70 g Densità secca finale 15.52 kN/m
3

Massa tara + provino secco 115.83 g

Indice dei vuoti iniziale 0.917

Massa provino umido iniziale 73.33 g Indice dei vuoti finale 0.763

Massa provino umido finale 72.69 g Saturazione iniziale 86.25 %

Massa provino secco 57.13 g Saturazione finale 99.60 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.917

12.5 0.26 0.912 4.81 0.208

25 0.80 0.902 2.31 0.432 0.00041 Casagrande 1.77E-10 0.00029

50 1.90 0.881 2.27 0.440 0.00031 Casagrande 1.36E-10 0.00011

100 3.11 0.858 4.13 0.242 0.00024 Casagrande 5.69E-11 0.00054

200 4.71 0.827 6.25 0.160

400 6.49 0.793 11.24 0.089

200 6.17 0.799

100 5.74 0.807

50 5.25 0.817

100 5.58 0.810 15.15 0.066

200 6.01 0.802 23.26 0.043

400 6.77 0.787 26.32 0.038

800 8.67 0.751 21.05 0.048

1600 11.26 0.701 30.89 0.032

400 10.29 0.720

100 9.18 0.741

25 8.06 0.763

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2007

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-27/11/14
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-27/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D5 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 4 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2007

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-27/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Data emissione: 28/11/14

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 2007

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 06-27/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiAllegato 1

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 1950

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 37.0

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 2.84

1.99 37.41

Deform. Carico Area Deformaz.Pressione Deform. Carico Area Deformaz. Pressione

assiale corretta assiale assiale corretta assiale

NY F AC E σ1 NY F AC E σ1

mm N cm
2

% kPa mm N cm
2

% kPa

-0.01 0 9.61 0 0

0.08 4 9.62 0.11 4.16

0.23 7.8 9.64 0.33 8.09

0.37 11.5 9.66 0.53 11.90

0.53 15.3 9.68 0.76 15.80

0.67 18.7 9.70 0.96 19.27

0.81 22.2 9.72 1.16 22.83

0.95 25.1 9.74 1.36 25.76

1.09 28.5 9.76 1.56 29.19

1.25 30.4 9.78 1.79 31.07

1.39 32.8 9.80 1.99 33.45

1.54 34.4 9.83 2.20 35.01

1.68 35.3 9.85 2.40 35.85

1.83 36.4 9.87 2.61 36.89

1.99 37.0 9.89 2.84 37.41

2.14 36.9 9.91 3.06 37.22

2.28 36.8 9.93 3.26 37.05

2.45 36.7 9.96 3.50 36.85

2.6 36.5 9.98 3.71 36.57

2.75 35.9 10.00 3.93 35.89

2.91 33.5 10.03 4.16 33.41

3.06 31.5 10.05 4.37 31.35

3.23 28.3 10.07 4.61 28.09

3.37 25.4 10.10 4.81 25.16

3.52 23.5 10.12 5.03 23.22

3.72 22.8 10.15 5.31 22.46

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Lo Sperimentatore

Carico massimo cella                  (N)

Carico di rottura          F               (N)

Resistenza a compressione   s  (kPa)  

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Deformaz. assiale a rottura          (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE ELL Certificato n° 1950

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI2

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 6.00-6.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2166-06

Note: Rep: 14/123

 

Altezza iniziale provino                 (mm) 70 Carico massimo cella                  (N) 3500

Diametro iniziale provino             (mm) 34.9 Carico di rottura          F               (N) 37.0

Sezione iniziale provino                (cm
2
) 9.61 Deformazione assiale  E                (%) 2.843

Deformaz. assiale a rottura          (mm) 1.99 Resistenza a compressione   s  (kPa)  37.41

E σ1 E σ1

% kPa % kPa

0.00 0.00

0.11 4.16

0.33 8.09

0.53 11.90

0.76 15.80

0.96 19.27

1.16 22.83

1.36 25.76

1.56 29.19

1.79 31.07

1.99 33.45

2.20 35.01

2.40 35.85

2.61 36.89

2.84 37.41

3.06 37.22

3.26 37.05

3.50 36.85

3.71 36.57

3.93 35.89

4.16 33.41

4.37 31.35

4.61 28.09

4.81 25.16

5.03 23.22

5.31 22.46

E = Deformazione assiale

σ1 = Sforzo assiale

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1951

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 13.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Limo/argilla con sabbia; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011
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Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1952

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 13.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-5/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 198.39

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

9.50

19

12.5

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.24 0.12 0.12 99.88

9.28 4.68 4.80 95.20

32.28 16.27 21.07 78.93

12.06 6.08 27.15 72.85

144.53

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 0.00 27.15 72.85
U = 

0.425

0.180

2.00

1.00

9.50

4.75

0.075
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1953

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia con limo/argilla; colore marrone.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1954

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S8

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 16.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-5/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 210.97

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.35 0.17 0.17 99.83

0.68 0.32 0.49 99.51

18.24 8.65 9.13 90.87

91.58 43.41 52.54 47.46

27.88 13.22 65.76 34.24

72.24

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 0.00 65.76 34.24
U = 

2.00

1.00

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 21/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1960

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 14/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

Argilla con limo e tracce di sabbia; colore grigio-marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 45 UU 180

10-20 45 UU 190

20-30 45 UU 170

30-40 50 200

40-50 45 180

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 21/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1961

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 19-20/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0,5 19,0 39,5 40,0 0,75 0,0593 39,75 99,18 99,18

1 19,0 38,5 39,0 0,75 0,0423 38,75 96,68 96,68

2 19,0 38,0 38,5 0,75 0,0300 38,25 95,43 95,43

4 19,0 36,5 37,0 0,75 0,0215 36,75 91,69 91,69

8 19,0 35,0 35,5 0,75 0,0153 35,25 87,95 87,95

15 19,0 33,5 34,0 0,75 0,0113 33,75 84,21 84,21

30 19,0 31,5 32,0 0,75 0,0081 31,75 79,22 79,22

60 20,0 29,0 29,5 1,00 0,0058 29,50 73,60 73,60

120 20,0 27,0 27,5 1,00 0,0041 27,50 68,61 68,61

240 20,0 25,0 25,5 1,00 0,0030 25,50 63,62 63,62

480 20,0 23,0 23,5 1,00 0,0021 23,50 58,63 58,63

1440 20,0 20,0 20,5 1,00 0,0012 20,50 51,15 51,15

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 42,39 57,61

100,000 100,000

75,000 100,000

50,000 100,00
37,500 100,00
25,000 100,00
19,000 100,00
12,500 100,00
9,500 100,00
4,750 100,00
2,000 100,00
1,000 100,00
0,425 100,00
0,180 100,00
0,075 100,00

0,0593 99,18
0,0423 96,68
0,0300 95,43
0,0215 91,69
0,0153 87,95
0,0113 84,21
0,0081 79,22
0,0058 73,60
0,0041 68,61
0,0030 63,62
0,0021 58,63
0,0012 51,15

Lo Sperimentatore

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.75 (Mg/m3)

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 21/11/14

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1962

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 18-19/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 36.7
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 54.39 57.16 53.99 13 40.52

Massa secca + t (g) 51.57 54.36 50.82 23 36.94

Massa acqua contenuta (g) 2.82 2.80 3.17 35 34.95

Tara t (g) 44.61 46.78 41.75

Massa secca netta (g) 6.96 7.58 9.07

Contenuto d'acqua W (%) 40.52 36.94 34.95

Numero colpi 13 23 35

Limite plastico 24.5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) = 37

38

39

40

41

42

W
 (

%
)

Limite plastico 24.5
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 19.44 19.81

Massa secca + t (g) 17.43 17.75

Massa acqua contenuta (g) 2.01 2.06

Tara t (g) 9.30 9.26

Massa secca (g) 8.13 8.49

Contenuto d'acqua W (%) 24.72 24.26

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 12.2

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

LP (%) =

0
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Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.

33
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37

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 21/11/14

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 1963

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 14-17/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 27.89
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 993.49 753.03 652.36

Massa lorda secca (g) 778.94 593.62 513.23

Massa acqua contenuta (g) 214.55 159.41 139.13

Tara (g) 18.90 17.18 12.26

Massa netta secca (g) 760.04 576.44 500.97

Contenuto d'acqua W (%) 28.23 27.65 27.77

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.43

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 274.05 275.21 277.15

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 274.05 275.21 277.15

Massa dello stampo (g) 102.02 104.01 104.01

Massa terreno netta umida (g) 172.03 171.20 173.14

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.42 19.33 19.55

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.75
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 541.47 541.47

Massa picnometro (g) 249.01 251.69

Massa picnometro + terra (g) 299.01 301.70

Massa terra netta (g) 50.00 50.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 822.35 824.98

Massa terra + acqua (g) 573.34 573.29

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.758 2.749

Temperatura (°C) 19 19

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9984 0.9984

Costante K 1.000200361 1.000200361

Peso specifico  T = 20°C 2.758 2.750

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   27.89

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.43

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.20

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.68

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.75

    Porosita' n          (%) 44.83

    Indice dei pori e     0.81

    Grado di saturazione Sr         (%)     94.53

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 21/11/14

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  1964

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 4.00-4.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.00 30.00

Massa campione finale (g) 28.04 28.05

Sostanza organica (g) 1.96 1.95

Sostanza organica (%) 6.53 6.50

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 6.52

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario

Sondaggio S9- CI1

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.75 (Determinato in conformità con D 854)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 69.7 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

285

27.0 ³

15.38

341

10.03

140.8

200

12.06

134.6

0.0

243

150

99

Massimo sforzo deviatorico

0.66

14.91

142.9

0.0

100

0.0

0.66

28.2 ¹ 27.7 ²

0.781

97

0.781

99

0.66

4.20

76.20 76.20

4.10

76.20

38.10 38.10

0.753

15.1315.13

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

1965 del 21/11/14

1 2 3

38.10

4.15

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S9- CI1 Profondità provino (m) 4.10, 4.15, 4.20

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.26 4.1 0.26 4.1 0.34

3 0.53 10.7 0.53 10.7 0.70

4 0.81 17.7 0.81 17.7 1.06

5 1.08 24.7 1.08 24.7 1.42

6 1.38 31.3 1.38 31.3 1.81

7 1.65 37.6 1.65 37.6 2.17

8 1.95 43.8 1.95 43.8 2.56

9 2.23 50.4 2.23 50.4 2.93

10 2.51 57.1 2.51 57.1 3.29

11 2.81 64.0 2.81 64.0 3.69

12 3.10 69.3 3.10 69.3 4.07

13 3.38 76.2 3.38 76.2 4.44

14 3.70 82.8 3.70 82.8 4.86

15 3.98 89.5 3.98 89.5 5.22

16 4.29 96.1 4.29 96.1 5.63

17 4.62 102.3 4.62 102.3 6.06

18 4.91 107.9 4.91 107.9 6.44

19 5.22 111.4 5.22 111.4 6.85

20 5.50 116.6 5.50 116.6 7.22

21 5.79 121.8 5.79 121.8 7.60

22 6.09 127.8 6.09 127.8 7.99

23 6.39 131.9 6.39 131.9 8.39

24 6.67 136.5 6.67 136.5 8.75

25 6.96 140.7 6.96 140.7 9.13

26 7.23 145.5 7.23 145.5 9.49

27 7.53 150.1 7.53 150.1 9.88

28 7.81 156.0 7.81 156.0 10.25

29 8.10 160.9 8.10 160.9 10.63

30 8.41 164.4 8.41 164.4 11.04

31 8.71 167.4 8.71 167.4 11.43

32 9.00 170.9 9.00 170.9 11.81

33 9.30 174.1 9.30 174.1 12.20

34 9.61 176.5 9.61 176.5 12.61

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1148.1 9.3

1152.3 15.4

1140.1 0.0

1144.0 3.6

1165.3 32.3

1170.0 37.4

1156.5 21.4

1161.1 27.0

1183.7 54.1

1188.4 58.3

1174.5 42.9

1178.9 48.4

1202.9 74.4

1208.1 79.5

1193.0 63.9

1198.3 69.1

1223.9 91.0

1228.8 94.9

1213.7 84.3

1218.6 88.5

1244.4 106.0

1249.5 109.2

1233.8 98.7

1239.1 103.1

1265.1 118.6

1270.3 122.8

1254.7 112.1

1259.6 115.5

1287.2 130.0

1292.8 132.2

1275.7 126.1

1281.5 128.3

1298.6 134.1

1304.6 135.3

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.91 179.3 9.91 179.3 13.01

36 10.19 181.4 10.19 181.4 13.37

37 10.50 183.1 10.50 183.1 13.78

38 10.77 186.6 10.77 186.6 14.13

39 11.07 189.4 11.07 189.4 14.53

40 11.36 191.5 11.36 191.5 14.91

41 11.65 191.6 11.65 191.6 15.29

42 11.93 191.7 11.93 191.7 15.66

43 12.20 191.8 12.20 191.8 16.01

44 12.50 191.9 12.50 191.9 16.40

45 12.77 192.2 12.77 192.2 16.76

46 13.07 192.6 13.07 192.6 17.15

47 13.36 192.5 13.36 192.5 17.53

48 13.66 192.4 13.66 192.4 17.93

49 13.96 192.3 13.96 192.3 18.32

50 14.24 192.3 14.24 192.3 18.69

51 14.55 192.4 14.55 192.4 19.09

52 14.83 192.5 14.83 192.5 19.46

53 15.11 192.6 15.11 192.6 19.83

54 15.40 192.5 15.40 192.5 20.21

55 15.55 192.5 15.55 192.5 20.41

1310.5 136.8

1316.1 137.8

1333.9 142.0

1339.8 142.9

1322.3 138.5

1327.8 140.5

1357.4 141.3

1363.8 140.7

1345.9 142.4

1351.7 141.8

1382.5 139.2

1389.1 138.5

1369.6 140.3

1376.1 140.0

1409.2 136.5

1415.6 136.0

1395.8 137.8

1402.1 137.2

1432.4 134.4

1422.1 135.4

1428.9 134.7

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.28 16.6 0.28 16.6 0.37

3 0.56 26.0 0.56 26.0 0.73

4 0.82 35.8 0.82 35.8 1.08

5 1.11 44.2 1.11 44.2 1.46

6 1.39 53.4 1.39 53.4 1.82

7 1.64 61.8 1.64 61.8 2.15

8 1.89 70.2 1.89 70.2 2.48

9 2.16 78.3 2.16 78.3 2.83

10 2.44 86.1 2.44 86.1 3.20

11 2.74 93.2 2.74 93.2 3.60

12 3.04 100.5 3.04 100.5 3.99

13 3.36 106.9 3.36 106.9 4.41

14 3.66 112.6 3.66 112.6 4.80

15 3.98 117.9 3.98 117.9 5.22

16 4.31 123.0 4.31 123.0 5.66

17 4.59 128.2 4.59 128.2 6.02

18 4.81 131.6 4.81 131.6 6.31

19 4.99 134.9 4.99 134.9 6.55

20 5.28 138.6 5.28 138.6 6.93

21 5.57 143.2 5.57 143.2 7.31

22 5.88 146.0 5.88 146.0 7.72

23 6.16 149.3 6.16 149.3 8.08

24 6.43 152.3 6.43 152.3 8.44

25 6.72 155.5 6.72 155.5 8.82

26 7.00 158.4 7.00 158.4 9.19

27 7.29 160.7 7.29 160.7 9.57

28 7.59 163.8 7.59 163.8 9.96

29 7.92 166.4 7.92 166.4 10.39

30 8.22 168.3 8.22 168.3 10.79

31 8.55 170.8 8.55 170.8 11.22

32 8.89 173.2 8.89 173.2 11.67

33 9.19 174.5 9.19 174.5 12.06

34 9.49 174.90 9.49 174.9 12.45

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

AreaNumero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

1144.3 14.5

1165.2 53.0

1148.5 22.6

1152.5 31.1

1169.1 60.0

1156.9 38.2

1161.3 46.0

1182.6 78.8

1187.5 84.6

1173.4 66.7

1177.8 73.1

1202.9 98.0

1208.4 101.8

1192.7 89.6

1197.6 94.0

1220.0 110.6

1225.0 113.1

1213.2 105.7

1216.9 108.1

1240.4 120.4

1245.2 122.3

1230.0 116.4

1235.4 118.2

1260.7 127.5

1266.2 129.4

1250.4 124.4

1255.4 126.2

1284.2 133.0

1290.7 134.2

1272.3 130.8

1277.9 131.7

1296.4 134.6

1302.3 134.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

Dati calcolatiDati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

AreaNumero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

35 9.78 175.10 9.78 175.1 12.83

36 10.07 175.3 10.07 175.3 13.22

37 10.38 175.6 10.38 175.6 13.62

38 10.67 175.8 10.67 175.8 14.00

39 10.98 175.9 10.98 175.9 14.41

40 11.26 176.2 11.26 176.2 14.78

41 11.55 176.4 11.55 176.4 15.16

42 11.83 176.5 11.83 176.5 15.52

43 12.12 176.5 12.12 176.5 15.91

44 12.41 176.4 12.41 176.4 16.29

45 12.68 176.3 12.68 176.3 16.64

46 12.98 176.2 12.98 176.2 17.03

47 13.27 176.1 13.27 176.1 17.41

48 13.33 176.1 13.33 176.1 17.49

1308.0 133.9

1313.7 133.4

1332.0 132.1

1337.8 131.7

1319.9 133.0

1325.7 132.6

1355.7 130.2

1361.9 129.5

1343.8 131.3

1349.6 130.8

1380.5 127.6

1381.8 127.4

1367.7 128.9

1374.2 128.2

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.21 25.4 0.21 25.4 0.27

3 0.43 44.3 0.43 44.3 0.57

4 0.73 60.8 0.73 60.8 0.96

5 1.13 76.3 1.13 76.3 1.48

6 1.47 87.3 1.47 87.3 1.93

7 1.76 94.6 1.76 94.6 2.31

8 2.01 100.7 2.01 100.7 2.64

9 2.33 105.9 2.33 105.9 3.06

10 2.64 110.8 2.64 110.8 3.46

11 2.95 115.7 2.95 115.7 3.87

12 3.25 120.3 3.25 120.3 4.27

13 3.53 124.7 3.53 124.7 4.63

14 3.84 129.7 3.84 129.7 5.04

15 4.13 134.5 4.13 134.5 5.42

16 4.34 138.0 4.34 138.0 5.70

17 4.76 144.6 4.76 144.6 6.25

18 5.04 148.8 5.04 148.8 6.61

19 5.33 152.6 5.33 152.6 6.99

20 5.60 156.1 5.60 156.1 7.35

21 5.86 161.0 5.86 161.0 7.69

22 6.15 165.1 6.15 165.1 8.07

23 6.44 168.3 6.44 168.3 8.45

24 6.72 171.1 6.72 171.1 8.82

25 7.04 173.9 7.04 173.9 9.24

26 7.33 176.3 7.33 176.3 9.62

27 7.64 178.4 7.64 178.4 10.03

28 7.93 178.6 7.93 178.6 10.41

29 8.25 178.8 8.25 178.8 10.83

30 8.54 179.1 8.54 179.1 11.21

31 8.82 179.2 8.82 179.2 11.57

32 9.14 179.3 9.14 179.3 11.99

33 9.42 179.5 9.42 179.5 12.36

34 9.71 179.6 9.71 179.6 12.74

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1146.6 38.6

1151.1 52.8

1140.1 0.0

1143.2 22.2

1167.1 81.1

1171.0 86.0

1157.3 65.9

1162.5 75.1

1186.0 97.6

1190.9 101.0

1176.1 90.0

1181.0 93.8

1205.4 111.6

1208.9 114.1

1195.5 104.3

1200.6 108.0

1225.8 124.5

1230.5 126.9

1216.1 118.9

1220.8 121.9

1245.3 135.1

1250.4 136.8

1235.1 130.4

1240.2 133.1

1267.1 140.8

1272.5 140.4

1256.1 138.4

1261.4 139.8

1289.3 139.0

1295.5 138.4

1278.5 139.8

1284.0 139.5

1300.9 138.0

1306.6 137.5

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 10.00 179.5 10.00 179.5 13.12

36 10.28 179.4 10.28 179.4 13.49

37 10.55 179.3 10.55 179.3 13.85

38 10.64 179.2 10.64 179.2 13.96

1312.3 136.8

1317.9 136.1

1323.3 135.5

1325.1 135.2

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1955

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 12.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Limo/argilla sabbioso/a; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n°  1956

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 12.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-5/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 193.63

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

9.50

19

12.5

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.14 0.07 0.07 99.93

4.55 2.35 2.42 97.58

20.63 10.65 13.08 86.92

17.17 8.87 21.94 78.06

151.14

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 0.00 21.94 78.06
U = 

0.425

0.180

2.00

1.00

9.50

4.75

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod.07 D4 Pagina 1 di 1 Rev.0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1957

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 17.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 3/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia ghiaiosa e  limosa/argillosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 18/11/14

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1958

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S9

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 17.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 4-6/11/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 598.18

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

78.66 13.15 13.15 86.85

22.48 3.76 16.91 83.09

12.96 2.17 19.07 80.93

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

100

9.50

19

12.5

37.5

25

12.96 2.17 19.07 80.93

32.31 5.40 24.48 75.52

25.25 4.22 28.70 71.30

26.24 4.39 33.08 66.92

182.19 30.46 63.54 36.46

85.70 14.33 77.87 22.13

8.70 1.45 79.32 20.68

123.69

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 24.48 54.85 20.68
U = 

2.00

1.00

0.075

Fondo

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 237

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 52 cm di lunghezza.

Limo sabbioso ed argilloso; colore marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 20 ED-CU 200

10-20 15 CU 170

20-30 15 CU-UU 150

30-40 20 UU 340

40-50 20 UU 300

50-60

60-70

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 238

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-12/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 15.5 40.5 41.0 -0.13 0.0603 39.88 99.78 99.78

1 15.5 40.0 40.5 -0.13 0.0428 39.38 98.53 98.53

2 15.5 37.0 37.5 -0.13 0.0310 36.38 91.02 91.02

4 15.5 33.0 33.5 -0.13 0.0225 32.38 81.01 81.01

8 15.5 29.0 29.5 -0.13 0.0164 28.38 71.00 71.00

15 15.5 25.0 25.5 -0.13 0.0123 24.38 60.99 60.99

30 15.5 21.0 21.5 -0.13 0.0089 20.38 50.98 50.98

60 17.0 18.0 18.5 0.25 0.0063 17.75 44.42 44.42

120 17.0 15.0 15.5 0.25 0.0045 14.75 36.91 36.91

240 17.0 13.0 13.5 0.25 0.0032 12.75 31.90 31.90

480 18.0 11.0 11.5 0.50 0.0023 11.00 27.52 27.52

1440 13.0 10.0 10.5 -0.75 0.0014 8.75 21.89 21.89

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

1440 13.0 10.0 10.5 -0.75 0.0014 8.75 21.89 21.89

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 75.03 24.97

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0603 99.78
0.0428 98.53
0.0310 91.02
0.0225 81.01
0.0164 71.00
0.0123 60.99
0.0089 50.98
0.0063 44.42
0.0045 36.91
0.0032 31.90
0.0023 27.52
0.0014 21.89

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

   Classificazione

Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  239

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-12/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 32.1
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 54.57 57.70 56.59 15 35.66

Massa secca + t (g) 51.96 54.42 53.44 22 32.77

Massa acqua contenuta (g) 2.61 3.28 3.15 35 29.91

Tara t (g) 44.64 44.41 42.91

Massa secca netta (g) 7.32 10.01 10.53

Contenuto d'acqua W (%) 35.66 32.77 29.91

Numero colpi 15 22 35

Limite plastico 21.4

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) = 33

34

35

36

37

38

W
 (

%
)

Limite plastico 21.4
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 17.82 18.28

Massa secca + t (g) 16.31 16.69

Massa acqua contenuta (g) 1.51 1.59

Tara t (g) 9.20 9.32

Massa secca (g) 7.11 7.37

Contenuto d'acqua W (%) 21.24 21.57

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 10.7

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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 (

%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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31

32

33

10 100

W
 (

%
)

n° dei colpi

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 240

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09-10/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 20.57
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1306.11 1336.97 636.58

Massa lorda secca (g) 1083.92 1109.15 532.26

Massa acqua contenuta (g) 222.19 227.82 104.32

Tara (g) 17.31 13.15 13.37

Massa netta secca (g) 1066.61 1096.00 518.89

Contenuto d'acqua W (%) 20.83 20.79 20.10

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.33

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 274.60 271.98 275.09

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 274.60 271.98 275.09

Massa dello stampo (g) 101.99 101.99 103.99

Massa terreno netta umida (g) 172.61 169.99 171.10

Volume dello stampo (cm
3
) 86.86 86.86 86.86

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.49 19.19 19.32

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.82
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 296.05 541.88

Massa picnometro (g) 135.79 248.99

Massa picnometro + terra (g) 160.80 298.99

Massa terra netta (g) 25.01 50.00

Massa picn. + terra + acqua (g) 447.99 823.05

Massa terra + acqua (g) 312.20 574.06

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.823 2.806

Temperatura (°C) 15 15

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9991 0.9991

Costante K 1.000901623 1.000901623

Peso specifico  T = 20°C 2.825 2.808

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   20.57

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.33

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    16.03

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     20.34

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.82

    Porosita' n          (%) 43.08

    Indice dei pori e     0.76

    Grado di saturazione Sr         (%)     76.57

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

CONTENUTO DI SOSTANZA ORGANICA Certificato n°  241

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 10-11/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2974-07a

Note: Rep: 14/123

 

Numero contenitore 1 2

Massa campione iniziale (g) 30.05 30.03

Massa campione finale (g) 28.52 28.51

Sostanza organica (g) 1.53 1.52

Sostanza organica (%) 5.09 5.06

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

Contenuto medio in sostanze organiche SO  % 5.08

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 244

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09/01-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Caratteristiche generali

Sezione provino 19.63 cm
2

Peso specifico 2.82 Mg/m
3

Altezza iniziale provino 20.00 mm

Altezza finale provino 17.37 mm Contenuto d'acqua iniziale 20.29 %

Contenuto d'acqua finale 16.63 %

Massa tara + provino umido iniziale 137.89 g

Massa tara 59.17 g Densità umida iniziale 19.66 kN/m
3

Massa tara + provino umido finale 135.49 g Densità umida finale 21.95 kN/m
3

Tara N. A Densità secca iniziale 16.35 kN/m
3

Massa tara finale 59.17 g Densità secca finale 18.82 kN/m
3

Massa tara + provino secco 124.61 g

Indice dei vuoti iniziale 0.692

Massa provino umido iniziale 78.72 g Indice dei vuoti finale 0.469

Massa provino umido finale 76.32 g Saturazione iniziale 82.72 %

Massa provino secco 65.44 g Saturazione finale 99.89 %

Tabella riassuntiva

Pressione ε e M Mv Cv Metodo K Calfa

kPa % MPa cm
2
/N cm

2
/sec m/sec

fase di carico/scarico

0.00 0.00 0.692

12.5 0.04 0.691 31.25 0.032

25 0.85 0.677 1.54 0.648 0.00032 Casagrande 2.05E-10 0.00077

50 1.79 0.662 2.66 0.376 0.00034 Casagrande 1.29E-10 0.00135

100 3.11 0.639 3.79 0.264 0.00044 Casagrande 1.17E-10 0.00081

200 5.03 0.607 5.21 0.192

100 4.81 0.610

50 4.57 0.615

25 4.37 0.618

50 4.47 0.616 25.00 0.040

100 4.65 0.613 27.78 0.036

200 5.16 0.605 19.61 0.051

400 7.42 0.566 8.85 0.113

800 10.42 0.516 13.33 0.075

1600 13.54 0.463 25.64 0.039

3200 16.83 0.407 48.63 0.021

800 15.98 0.421

200 14.960 0.439

50 13.930 0.456

12.5 13.100 0.470

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11

Pagina 1 di 5

Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 244

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09/01-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 244

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10
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Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m
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Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 244

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09/01-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiPagina 5 di 5

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 244

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 2.00-2.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 09/01-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 14/123

 

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario FilippiAllegato 1

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1.0E-04

1.0E-03

1.0E-02

10 100 1000

Pressione applicata (kPa)

C
o

e
ff

ic
ie

n
te

 d
i 
c
o

n
s
o

li
d

a
z
io

n
e
 s

e
c
o

n
d

a
ri

a
, 
C

 a
lf

a



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo Universitario 

Sondaggio S10-CI1

Certificato

Metodo di preparazione indisturbato

Peso specifico 2.82 (Misurato)

CONDIZIONI INIZIALI

Campione

Profondità di prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Densità secca (kN/m³)

Indice dei vuoti

Contenuto d'acqua (%)

Percentuale saturazione

FASE DI ROTTURA

Velocità di deformazione (%/min)

Condizioni a rottura

Criterio di Rottura

Deformazione assiale (%)

Resistenza a compressione (kPa)

Correzione per la membrana (kPa)

Sforzo principale minore (kPa)

Sforzo principale maggire (kPa)

Coesione non drenata (Cu) IMMAGINI PROVINI A ROTTURA

Cu= 89.88 kPa

¹ Ottenuta da trimming

² Ottenuta da trimming

³ Ottenuta da trimming

331

20.1 ³

15.83

522

8.39

172.3

350

12.70

181.4

0.0

436

150

76

Massimo sforzo deviatorico

0.66

10.13

185.6

0.0

250

0.0

78

0.66 0.66

20.8 ¹ 20.8 ²

79

38.10 38.10

15.80

0.749 0.738

2.44

76.20 76.20

2.28

76.20

0.746

15.90

In conformità alla ASTM D 2850

Provino 2 Provino 3Provino 1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

Provino 1 Provino 2 Provino 3

RAPPORTO DI PROVA

242    del 06/02/15

1 2 3

38.10

2.36

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  1 di 8



Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Polo Universitario Numero Campione 1, 2, 3

Sondaggio S10-CI1 Profondità provino (m) 2.28, 2.36, 2.44

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

RAPPORTO DI PROVA
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Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi

Pagina  2 di 8



PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 250

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.21 30.8 0.21 30.8 0.28

3 0.48 60.1 0.48 60.1 0.63

4 0.77 79.1 0.77 79.1 1.01

5 1.06 96.1 1.06 96.1 1.39

6 1.34 110.6 1.34 110.6 1.76

7 1.63 122.8 1.63 122.8 2.14

8 1.87 131.0 1.87 131.0 2.45

9 2.05 139.2 2.05 139.2 2.69

10 2.31 149.4 2.31 149.4 3.03

11 2.60 158.1 2.60 158.1 3.41

12 2.89 165.4 2.89 165.4 3.79

13 3.21 172.8 3.21 172.8 4.21

14 3.56 180.7 3.56 180.7 4.67

15 3.86 188.0 3.86 188.0 5.07

16 4.12 194.8 4.12 194.8 5.41

17 4.41 199.4 4.41 199.4 5.79

18 4.69 204.6 4.69 204.6 6.15

19 4.98 209.9 4.98 209.9 6.54

20 5.25 215.5 5.25 215.5 6.89

21 5.51 219.8 5.51 219.8 7.23

22 5.78 222.4 5.78 222.4 7.59

23 6.03 224.5 6.03 224.5 7.91

24 6.32 226.3 6.32 226.3 8.29

25 6.58 228.9 6.58 228.9 8.64

26 6.85 230.7 6.85 230.7 8.99

27 7.12 232.1 7.12 232.1 9.34

28 7.40 233.5 7.40 233.5 9.71

29 7.72 235.4 7.72 235.4 10.13

30 7.94 236.0 7.94 236.0 10.42

31 8.22 236.6 8.22 236.6 10.79

32 8.49 237.6 8.49 237.6 11.14

33 8.77 237.8 8.77 237.8 11.51

34 8.97 237.8 8.97 237.8 11.77

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1143.2 26.9

1147.3 52.4

1151.7 68.7

1156.2 83.1

1160.5 95.3

1165.0 105.4

1168.8 112.1

1171.6 118.8

1175.7 127.1

1180.4 133.9

1185.0 139.6

1190.2 145.2

1196.0 151.1

1200.9 156.5

1205.3 161.6

1210.1 164.8

1214.9 168.4

1219.8 172.1

1224.5 176.0

1229.0 178.9

1233.7 180.3

1238.1 181.3

1243.2 182.0

1247.8 183.4

1252.7 184.2

1257.6 184.6

1262.7 184.9

1268.6 185.6

1272.7 185.4

1277.9 185.1

1283.0 185.2

1288.4 184.6

1292.2 184.0

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 250

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.26 238.8 9.26 238.8 12.15

36 9.54 239.7 9.54 239.7 12.52

37 9.82 240.0 9.82 240.0 12.89

38 10.10 241.6 10.10 241.6 13.25

39 10.38 241.6 10.38 241.6 13.62

40 10.66 242.6 10.66 242.6 13.99

41 10.94 243.0 10.94 243.0 14.36

42 11.21 243.0 11.21 243.0 14.71

43 11.48 243.0 11.48 243.0 15.07

44 11.63 243.0 11.63 243.0 15.26

1297.8 184.0

1303.3 183.9

1308.8 183.4

1314.3 183.8

1319.9 183.0

1325.5 183.0

1331.2 182.5

1336.7 181.8

1342.3 181.0

1345.4 180.6

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.18 23.7 0.18 23.7 0.24

3 0.36 46.3 0.36 46.3 0.47

4 0.65 69.3 0.65 69.3 0.85

5 0.92 85.9 0.92 85.9 1.21

6 1.19 95.4 1.19 95.4 1.56

7 1.47 106.3 1.47 106.3 1.93

8 1.75 113.9 1.75 113.9 2.30

9 2.05 121.5 2.05 121.5 2.69

10 2.36 129.6 2.36 129.6 3.10

11 2.67 137.7 2.67 137.7 3.50

12 3.00 143.8 3.00 143.8 3.94

13 3.33 150.5 3.33 150.5 4.37

14 3.65 156.2 3.65 156.2 4.79

15 3.96 160.9 3.96 160.9 5.20

16 4.18 163.3 4.18 163.3 5.49

17 4.36 166.6 4.36 166.6 5.72

18 4.63 170.4 4.63 170.4 6.08

19 4.91 174.2 4.91 174.2 6.44

20 5.18 179.4 5.18 179.4 6.80

21 5.46 184.2 5.46 184.2 7.17

22 5.74 188.0 5.74 188.0 7.53

23 6.03 191.8 6.03 191.8 7.91

24 6.31 195.1 6.31 195.1 8.28

25 6.60 200.8 6.60 200.8 8.66

26 6.91 206.5 6.91 206.5 9.07

27 7.22 211.2 7.22 211.2 9.48

28 7.54 215.5 7.54 215.5 9.90

29 7.87 220.3 7.87 220.3 10.33

30 8.19 224.1 8.19 224.1 10.75

31 8.50 227.8 8.50 227.8 11.15

32 8.81 230.7 8.81 230.7 11.56

33 9.11 233.1 9.11 233.1 11.96

34 9.39 235.4 9.39 235.4 12.32

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

1142.8 20.7

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

1140.1 0.0

1145.5 40.4

1149.9 60.3

1154.0 74.4

1158.2 82.4

1162.5 91.4

1166.9 97.6

1171.6 103.7

1176.5 110.2

1181.5 116.5

1186.8 121.2

1192.2 126.2

1197.4 130.4

1202.6 133.8

1206.3 135.4

1209.3 137.8

1213.8 140.4

1218.6 142.9

1223.2 146.7

1228.1 150.0

1233.0 152.5

1238.1 154.9

1243.0 157.0

1248.2 160.9

1253.8 164.7

1259.4 167.7

1265.3 170.3

1271.4 173.3

1277.4 175.4

1283.2 177.5

1289.1 179.0

1294.9 180.0

1300.3 181.0

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150

(mm) (N) (mm) (N) (%)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

Dati calcolatiDati salvati

Variazione 

di carico

Deformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

(mm
2
)

Sforzo deviatorico

(kPa)

35 9.68 236.9 9.68 236.9 12.70

36 9.97 236.4 9.97 236.4 13.08

37 10.26 235.9 10.26 235.9 13.46

38 10.56 237.3 10.56 237.3 13.86

39 10.84 237.8 10.84 237.8 14.23

40 11.13 239.2 11.13 239.2 14.61

41 11.43 239.7 11.43 239.7 15.00

42 11.73 240.7 11.73 240.7 15.39

43 12.04 240.0 12.04 240.0 15.80

44 12.35 240.7 12.35 240.7 16.21

45 12.67 240.7 12.67 240.7 16.63

46 12.97 240.0 12.97 240.0 17.02

47 13.29 240.0 13.29 240.0 17.44

48 13.59 238.8 13.59 238.8 17.83

1306.0 181.4

1311.7 180.2

1317.5 179.1

1323.5 179.3

1329.2 178.9

1335.1 179.2

1341.3 178.7

1347.5 178.6

1354.0 177.2

1360.6 176.9

1367.5 176.0

1374.0 174.7

1380.9 173.8

1387.6 172.1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 350

(mm) (N) (mm) (N) (%)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00

2 0.26 45.9 0.26 45.9 0.34

3 0.55 73.6 0.55 73.6 0.72

4 0.87 98.5 0.87 98.5 1.14

5 1.17 115.6 1.17 115.6 1.54

6 1.40 127.0 1.40 127.0 1.84

7 1.60 134.1 1.60 134.1 2.10

8 1.89 146.0 1.89 146.0 2.48

9 2.19 155.0 2.19 155.0 2.87

10 2.48 163.1 2.48 163.1 3.25

11 2.77 169.7 2.77 169.7 3.64

12 3.07 175.9 3.07 175.9 4.03

13 3.34 181.6 3.34 181.6 4.38

14 3.63 187.8 3.63 187.8 4.76

15 3.92 194.0 3.92 194.0 5.14

16 4.22 198.1 4.22 198.1 5.54

17 4.51 202.5 4.51 202.5 5.92

18 4.82 206.1 4.82 206.1 6.33

19 5.11 208.0 5.11 208.0 6.71

20 5.43 210.4 5.43 210.4 7.13

21 5.74 212.4 5.74 212.4 7.53

22 6.06 213.2 6.06 213.2 7.95

23 6.39 214.4 6.39 214.4 8.39

24 6.71 214.8 6.71 214.8 8.81

25 7.02 214.4 7.02 214.4 9.21

26 7.32 214.4 7.32 214.4 9.61

27 7.60 214.0 7.60 214.0 9.97

28 7.89 213.6 7.89 213.6 10.35

29 8.18 213.6 8.18 213.6 10.73

30 8.45 212.9 8.45 212.9 11.09

31 8.74 212.0 8.74 212.0 11.47

32 9.01 211.2 9.01 211.2 11.82

33 9.30 210.4 9.30 210.4 12.20

34 9.59 208.8 9.59 208.8 12.59

(kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

1140.1 0.0

1144.0 40.1

1148.4 64.1

1153.3 85.4

1157.9 99.8

1161.4 109.3

1164.5 115.2

1169.1 124.9

1173.8 132.0

1178.4 138.4

1183.1 143.4

1188.0 148.1

1192.4 152.3

1197.1 156.9

1201.9 161.4

1206.9 164.1

1211.8 167.1

1217.1 169.3

1222.0 170.2

1227.6 171.4

1233.0 172.3

1238.6 172.1

1244.4 172.3

1250.2 171.8

1255.8 170.7

1261.3 170.0

1266.4 169.0

1271.8 168.0

1277.2 167.2

1282.3 166.0

1287.8 164.6

1293.0 163.3

1298.6 162.0

1304.2 160.1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 350

(mm) (N) (mm) (N) (%) (kPa)

Sforzo deviatoricoDeformazi

one assiale

Numero di 

lettura

Deformazi

one

Carico Variazione 

di altezza

Area

Dati calcolati

Variazione 

di carico

(mm
2
)

Dati salvati

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformità alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA

35 9.87 208.4 9.87 208.4 12.95

36 10.15 207.2 10.15 207.2 13.32

37 10.44 206.1 10.44 206.1 13.70

38 10.76 204.5 10.76 204.5 14.12

39 11.06 202.9 11.06 202.9 14.51

40 11.38 202.1 11.38 202.1 14.93

41 11.69 201.3 11.69 201.3 15.34

42 12.01 200.9 12.01 200.9 15.76

43 12.05 200.9 12.05 200.9 15.81

1309.7 159.1

1315.3 157.5

1321.1 156.0

1327.6 154.0

1333.7 152.1

1340.2 150.8

1346.7 149.5

1353.4 148.4

1354.2 148.3

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Certificato

Peso specifico grani (Mg/m³)      2.82  (Misurato) Provini con dreni laterali

CONDIZIONI INIZIALI

Profondità prelievo (m)

Altezza (mm)

Diametro (mm)

Umidità (misurata) (%)

Umidità (da trimming) (%)

Peso di volume (Mg/m³)

SATURAZIONE

Metodo di saturazione

Incrementi di pressione (kPa)

Pressione differenziale (kPa)

Press. cella finale (kPa)

Press. pori finale (kPa)

Valore finale di B 

CONSOLIDAZIONE

Pressione in cella (kPa)

Back pressure (kPa)

Pressione efficace (kPa)

Pressione pori finale (kPa)

Dissipazione pressione pori (%)

Commenti / variazioni delle procedure:

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

98

con incrementi di press. 

cella e back press.

92 90

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

20

100

0.940.95

224

240

406

2.12

100 100

2.202.04

con incrementi di press. 

cella e back press.

100

243 del 06/02/15

Provino 3

CI1

21 27

24

21

76.276.2

38.1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

150

90

10 10

240 440

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S10

1.99

Metodo di preparazione Ottenuto da un tubo campionatore di diametro maggiore di quello del provino richiesto (BS 

1377:1990:Part 1:Clause 8.4)

340440

Provino 1

1.97

10

1.96

Provino 2

76.2

38.1 38.1

250

90

350

90

340

28

317

0.96

90

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino VerticaleCI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - TABELLA RIASSUNTIVA

Polo universitario -Lodi

S10

COMPRESSIONE

Velocità di spostamento (mm/min)

Press. pori iniziale (kPa)

Tensione efficace iniziale (kPa)

Condizioni a rottura

Criterio di rottura

Deformazione assiale (%)

Tensione deviatorica corretta (kPa)

Variazione pressione pori (kPa)

Tens. principale efficace maggiore (kPa)

Tens. principale efficace minore (kPa)

Rapporto tens. principali efficaci

Correzione membrana (kPa)

Correzione dreni applicata (kPa)

Parametri di resistenza al taglio in termini di tensioni efficaci (ottenuti dai parametri s' e t):

Coesione (kPa) : Angolo di resistenza al taglio (°) :

Misure finali

Contenuto d'acqua (%)

Peso di volume (Mg/m³)

Provini dopo la rottura

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

Tensione deviatorica massima

90

149

208

-72 82

517

789 927 725

42

568 659

10.0 10.0

60° 60°

2120

12.1

2.01

1.5 1.0 0.8

6.38

3.57 3.46

221 268

1.96

botte

3.48

10.0

28

32.4

2.04

13.06

250

9091

Tipo di  

rottura

350

7.96

Lo Sperimentatore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

CI1

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S10

Deformazione 
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione Indisturbato

Campione Orientazione provino Verticale

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

RAPPORTO DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

S10

* Criterio di rottura: Tensione deviatorica massima

Eseguito Verificato Approvato

Data Data Data

0
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0 200 400 600 800 1000 1200

Principle stresses (kPa)
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Valori a rottura*

c'  = 

φ' =

12.1 kPa

32.4 °

t0  = 

θ  =

10.2 kPa

28.2 °

Lo Sperimentatore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

4.95 100 89 C

4070.03 100 93 90 -0.20 -1.69 1.49

29.00 200 186 C

11.84 240 224 C

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

0.95

Indisturbato

0.89

-

Dati elaborati

CI1

-

0.93

Dati acquisiti

B

(-)

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 223 -1.41 0.00 0.2 0 0

0.09 222 -1.35 0.06 0.3 2 1

0.15 219 -1.24 0.17 0.4 5 3

0.25 215 -1.10 0.31 0.5 8 6

0.42 209 -0.92 0.49 0.6 14 11

0.71 198 -0.68 0.73 0.8 26 19

1.21 177 -0.38 1.03 1.1 46 34

2.06 149 -0.04 1.37 1.4 75 56

3.49 120 0.23 1.64 1.9 104 78

5.93 102 0.46 1.87 2.4 121 91

10.08 96 0.54 1.95 3.2 127 95

17.14 95 0.62 2.03 4.1 128 96

29.14 94 0.70 2.11 5.4 129 97

49.52 93 0.79 2.20 7.0 130 97

84.19 92 0.85 2.26 9.2 132 99

143.12 92 0.88 2.29 12.0 132 99

243.31 92 0.91 2.32 15.6 132 99

413.62 92 0.93 2.34 20.3 132 99

703.16 91 0.94 2.35 26.5 132 99

1195.37 91 0.95 2.36 34.6 132 99

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Tempo 

trascorso

Pressione poriVariazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

CI1

Dati acquisiti

Indisturbato

Dati elaborati

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

S10

Polo universitario -Lodi

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 91 0.00 0.0 0.00 1119.4 0 0.0

0.36 85.3 141 0.36 85.3 0.47 1124.8 50 75.8

0.62 132.0 154 0.62 132.0 0.83 1128.8 63 116.9

0.85 162.0 157 0.85 162.0 1.13 1132.2 65 143.1

1.14 192.0 157 1.14 192.0 1.51 1136.6 66 168.9

1.44 220.5 155 1.44 220.5 1.91 1141.2 64 193.2

1.73 244.1 152 1.73 244.1 2.29 1145.7 61 213.1

2.02 267.5 148 2.02 267.5 2.68 1150.2 57 232.6

2.34 290.8 143 2.34 290.8 3.10 1155.2 52 251.7

2.62 313.4 138 2.62 313.4 3.47 1159.7 47 270.2

2.92 335.7 133 2.92 335.7 3.87 1164.5 42 288.3

3.22 358.6 128 3.22 358.6 4.26 1169.3 36 306.7

3.54 382.6 122 3.54 382.6 4.69 1174.5 30 325.8

3.83 403.9 116 3.83 403.9 5.07 1179.3 25 342.5

4.10 425.4 110 4.10 425.4 5.43 1183.7 19 359.4

4.40 448.1 104 4.40 448.1 5.83 1188.7 13 377.0

4.68 470.0 98 4.68 470.0 6.20 1193.4 7 393.8

4.94 492.2 93 4.94 492.2 6.54 1197.8 1 410.9

5.24 513.8 87 5.24 513.8 6.94 1202.9 -4 427.1

5.52 535.7 81 5.52 535.7 7.31 1207.7 -10 443.6

5.80 556.6 76 5.80 556.6 7.68 1212.6 -16 459.0

6.10 575.7 71 6.10 575.7 8.08 1217.8 -21 472.7

6.39 594.8 65 6.39 594.8 8.46 1222.9 -26 486.4

6.69 612.2 60 6.69 612.2 8.86 1228.3 -31 498.4

6.98 630.6 56 6.98 630.6 9.24 1233.5 -36 511.2

7.27 647.3 51 7.27 647.3 9.63 1238.7 -40 522.6

7.57 663.3 47 7.57 663.3 10.03 1244.2 -45 533.1

7.87 676.2 42 7.87 676.2 10.42 1249.7 -49 541.1

8.16 691.5 39 8.16 691.5 10.81 1255.1 -53 551.0

8.47 705.7 35 8.47 705.7 11.22 1260.9 -56 559.7

8.76 717.9 31 8.76 717.9 11.60 1266.4 -60 566.9

9.04 729.4 28 9.04 729.4 11.97 1271.7 -63 573.6

9.31 735.0 25 9.31 735.0 12.33 1276.9 -66 575.6

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

SezioneVariaz. 

Forza

Tensione 

deviatorica

Deformazio

ne assiale

Spost. 

asssiale
Forza 

assiale

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Indisturbato

CI1

Polo universitario -Lodi

Variazione 

pressione 

pori

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Dati elaboratiDati acquisiti

9.57 740.0 22 9.57 740.0 12.67 1281.9 -69 577.3

9.86 746.0 19 9.86 746.0 13.06 1287.6 -72 579.4

10.14 749.0 17 10.14 749.0 13.43 1293.1 -74 579.2

10.42 750.0 15 10.42 750.0 13.80 1298.7 -76 577.5

10.71 752.0 13 10.71 752.0 14.18 1304.5 -79 576.5

10.99 752.0 11 10.99 752.0 14.55 1310.1 -81 574.0

11.27 755.0 9 11.27 755.0 14.93 1315.8 -82 573.8

11.57 752.0 7 11.57 752.0 15.32 1322.0 -84 568.8

11.82 748.0 6 11.82 748.0 15.65 1327.2 -86 563.6

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 148.7 148.7 1.00 #DIV/0! 148.7 0.0

0.07 2.36 73.4 172.2 98.8 1.74 0.68 135.5 36.7

0.12 4.11 112.7 198.7 86.0 2.31 0.56 142.4 56.4

0.16 5.61 137.3 220.7 83.4 2.65 0.48 152.1 68.7

0.21 7.53 161.2 244.3 83.1 2.94 0.41 163.7 80.6

0.26 9.51 183.4 268.4 85.0 3.16 0.35 176.7 91.7

0.32 9.98 202.8 290.9 88.1 3.30 0.30 189.5 101.4

0.37 9.98 222.2 314.2 92.0 3.42 0.26 203.1 111.1

0.42 9.98 241.3 337.9 96.6 3.50 0.22 217.3 120.7

0.47 9.98 259.8 361.4 101.6 3.56 0.18 231.5 129.9

0.52 9.98 277.8 384.7 106.9 3.60 0.15 245.8 138.9

0.57 9.98 296.1 408.5 112.4 3.63 0.12 260.5 148.1

0.62 9.98 315.2 433.5 118.3 3.66 0.10 275.9 157.6

0.67 9.98 331.9 456.0 124.1 3.67 0.07 290.0 165.9

0.71 9.98 348.7 478.6 129.9 3.68 0.05 304.2 174.3

0.76 9.98 366.2 502.0 135.8 3.70 0.04 318.9 183.1

0.80 9.98 383.1 524.9 141.8 3.70 0.02 333.3 191.5

0.84 9.98 400.1 547.6 147.5 3.71 0.00 347.6 200.1

0.88 9.98 416.3 569.2 152.9 3.72 -0.01 361.0 208.1

0.93 9.98 432.7 591.3 158.6 3.73 -0.02 374.9 216.3

0.97 9.98 448.1 612.3 164.2 3.73 -0.03 388.2 224.0

1.01 9.98 461.7 631.1 169.4 3.73 -0.04 400.3 230.9

1.05 9.98 475.3 649.9 174.6 3.72 -0.05 412.3 237.7

1.09 9.98 487.4 667.1 179.7 3.71 -0.06 423.4 243.7

1.13 9.98 500.1 684.6 184.5 3.71 -0.07 434.6 250.1

1.17 9.98 511.4 700.4 189.0 3.71 -0.08 444.7 255.7

1.21 9.98 521.9 715.2 193.3 3.70 -0.09 454.3 261.0

1.25 9.98 529.9 727.5 197.6 3.68 -0.09 462.5 264.9

1.28 9.98 539.7 741.1 201.4 3.68 -0.10 471.3 269.9

1.32 9.98 548.4 753.4 205.0 3.68 -0.10 479.2 274.2

1.36 9.98 555.6 764.3 208.7 3.66 -0.11 486.5 277.8

1.39 9.98 562.2 774.1 211.9 3.65 -0.11 493.0 281.1

1.42 9.98 564.2 779.2 215.0 3.62 -0.12 497.1 282.1

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S10

CI1

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 150

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

Correzione 

membrana

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Dati elaborati

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Parametri stress pathTensione principale

S10

CI1

1.45 9.98 565.8 783.8 218.0 3.60 -0.12 500.9 282.9

1.48 9.98 567.9 788.6 220.7 3.57 -0.13 504.7 284.0

1.52 9.98 567.7 790.7 223.0 3.55 -0.13 506.9 283.9

1.55 9.98 566.0 791.1 225.1 3.51 -0.13 508.1 283.0

1.58 9.98 564.9 792.2 227.3 3.49 -0.14 509.8 282.5

1.61 9.98 562.4 791.6 229.2 3.45 -0.14 510.4 281.2

1.63 9.98 562.2 793.2 231.0 3.43 -0.15 512.1 281.1

1.66 9.98 557.2 789.9 232.7 3.39 -0.15 511.3 278.6

1.69 9.98 551.9 786.1 234.2 3.36 -0.15 510.2 276.0

Lo Sperimentatore Mod. 07D4 rev.0 del 02/05/13
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 350

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

2.53 100 88 C

3944.32 100 88 90 0.05 -2.37 -2.42

30.12 200 180 C

12.65 440 406 C

-

Dati acquisiti Dati elaborati

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Pressione 

pori

B

(-)

-

0.88

0.94

0.92

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Polo universitario -Lodi

S10 Indisturbato

CI1

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 350

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 406 -1.82 0.00 0.2 0 0

0.09 402 -1.68 0.14 0.3 4 1

0.17 398 -1.53 0.29 0.4 8 2

0.25 390 -1.17 0.65 0.5 16 5

0.42 378 -0.79 1.03 0.6 28 9

0.78 340 0.00 1.82 0.9 66 21

1.21 248 0.42 2.24 1.1 158 50

2.06 165 1.15 2.97 1.4 241 76

3.49 115 1.41 3.23 1.9 291 92

5.93 97 1.66 3.48 2.4 308 98

10.08 93 1.80 3.62 3.2 313 99

17.14 91 1.85 3.67 4.1 314 100

29.13 91 1.89 3.71 5.4 315 100

49.53 91 1.96 3.78 7.0 315 100

84.19 91 2.03 3.85 9.2 315 100

143.12 91 2.12 3.94 12.0 315 100

243.31 90 2.15 3.97 15.6 315 100

413.62 90 2.16 3.98 20.3 315 100

703.16 90 2.18 4.00 26.5 315 100

1195.37 90 2.20 4.02 34.6 316 100

Dati acquisiti

Variazione volumeTempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati elaborati

Pressione poriTempo 

trascorso

Polo universitario -Lodi

S10

CI1

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 350

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1104.9 0 0.0

0.11 86.4 133 0.11 86.4 0.15 1106.5 43 78.0

0.44 231.0 180 0.44 231.0 0.59 1111.4 90 207.8

0.79 326.0 211 0.79 326.0 1.05 1116.7 121 291.9

1.16 400.0 229 1.16 400.0 1.55 1122.3 139 356.4

1.54 447.1 236 1.54 447.1 2.05 1128.1 146 396.3

1.91 486.5 237 1.91 486.5 2.55 1133.8 147 429.1

2.27 525.9 235 2.27 525.9 3.03 1139.4 145 461.6

2.63 565.1 231 2.63 565.1 3.51 1145.1 141 493.5

3.00 600.4 226 3.00 600.4 4.00 1150.9 136 521.7

3.37 634.6 220 3.37 634.6 4.49 1156.9 130 548.5

3.73 667.9 213 3.73 667.9 4.97 1162.7 123 574.4

4.08 700.4 206 4.08 700.4 5.44 1168.5 116 599.4

4.46 730.8 199 4.46 730.8 5.94 1174.8 109 622.1

4.84 760.4 192 4.84 760.4 6.45 1181.1 102 643.8

5.20 783.7 185 5.20 783.7 6.93 1187.2 94 660.1

5.59 797.0 178 5.59 797.0 7.45 1193.9 88 667.6

5.97 804.8 172 5.97 804.8 7.96 1200.4 82 670.4

6.35 807.5 168 6.35 807.5 8.46 1207.1 78 669.0

6.72 806.1 165 6.72 806.1 8.96 1213.6 75 664.2

7.09 798.8 165 7.09 798.8 9.45 1220.2 75 654.6

7.46 799.4 164 7.46 799.4 9.94 1226.9 74 651.6

7.83 805.8 164 7.83 805.8 10.44 1233.7 74 653.2

8.20 811.5 163 8.20 811.5 10.93 1240.5 73 654.2

8.58 816.0 162 8.58 816.0 11.44 1247.6 72 654.1

8.96 820.8 161 8.96 820.8 11.94 1254.8 71 654.1

9.34 824.8 160 9.34 824.8 12.45 1262.0 70 653.5

9.72 826.4 159 9.72 826.4 12.96 1269.4 69 651.0

10.12 825.7 159 10.12 825.7 13.49 1277.2 69 646.5

10.49 820.8 159 10.49 820.8 13.98 1284.5 69 639.0

10.88 818.5 158 10.88 818.5 14.50 1292.3 68 633.4

11.25 816.8 158 11.25 816.8 15.00 1299.8 68 628.4

11.60 811.9 157 11.60 811.9 15.46 1307.0 67 621.2

Spost. 

asssiale

Dati elaboratiDati acquisiti

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

CI1

Forza 

assiale

S10

Pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Sezione Variazione 

pressione 

pori

Tensione 

deviatorica

Indisturbato

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 350

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 349.9 349.9 1.00 #DIV/0! 349.9 0.0

0.02 0.73 77.3 384.5 307.2 1.25 0.55 345.8 38.6

0.08 2.93 204.8 465.0 260.2 1.79 0.44 362.6 102.4

0.15 5.25 286.5 515.1 228.6 2.25 0.42 371.9 143.3

0.22 7.71 348.5 559.8 211.3 2.65 0.40 385.5 174.2

0.28 9.98 386.1 590.3 204.2 2.89 0.38 397.2 193.0

0.35 9.98 418.8 621.4 202.6 3.07 0.35 412.0 209.4

0.41 9.98 451.2 655.8 204.6 3.21 0.32 430.2 225.6

0.47 9.98 483.1 691.7 208.6 3.32 0.29 450.1 241.5

0.54 9.98 511.1 725.0 213.9 3.39 0.27 469.5 255.6

0.60 9.98 538.0 758.0 220.0 3.45 0.24 489.0 269.0

0.66 9.98 563.8 790.5 226.7 3.49 0.22 508.6 281.9

0.71 9.98 588.7 822.4 233.7 3.52 0.20 528.1 294.4

0.77 9.98 611.3 852.2 240.9 3.54 0.18 546.6 305.7

0.83 9.98 633.0 881.3 248.3 3.55 0.16 564.8 316.5

0.88 9.98 649.3 904.8 255.5 3.54 0.15 580.1 324.6

0.94 9.98 656.7 918.9 262.2 3.50 0.13 590.5 328.3

1.00 9.98 659.4 927.1 267.7 3.46 0.12 597.4 329.7

1.05 9.98 657.9 929.9 272.0 3.42 0.12 601.0 329.0

1.10 9.98 653.1 928.0 274.9 3.38 0.11 601.5 326.6

1.15 9.98 643.5 918.9 275.4 3.34 0.12 597.2 321.8

1.20 9.98 640.4 916.0 275.6 3.32 0.12 595.8 320.2

1.25 9.98 641.9 918.2 276.3 3.32 0.11 597.3 321.0

1.29 9.98 642.9 920.2 277.3 3.32 0.11 598.7 321.4

1.34 9.98 642.7 921.0 278.3 3.31 0.11 599.7 321.4

1.39 9.98 642.8 922.0 279.2 3.30 0.11 600.6 321.4

1.43 9.98 642.1 922.1 280.0 3.29 0.11 601.1 321.1

1.48 9.98 639.6 920.3 280.7 3.28 0.11 600.5 319.8

1.52 9.98 635.0 916.1 281.1 3.26 0.11 598.6 317.5

1.56 9.98 627.5 908.9 281.4 3.23 0.11 595.1 313.7

1.60 9.98 621.8 903.6 281.8 3.21 0.11 592.7 310.9

1.64 9.98 616.8 899.1 282.3 3.18 0.11 590.7 308.4

1.67 9.98 609.5 892.1 282.6 3.16 0.11 587.4 304.8

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Polo universitario -Lodi

Indisturbato

Correzione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

CI1

Dati elaborati

Parametri stress pathTensione principale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Tempo

Prima Dopo Differenza

(min) (kPa) (kPa) (kPa) (cc) (cc) (cc)

0.00 0 0 C

8.36 100 88 C

1043.99 100 91 90 0.70 -0.32 -1.02

9.03 200 183 C

7.74 340 317 C

(-)

-

-

0.92

Pressione 

pori

S10 Indisturbato

B

CI1

Dati acquisiti

Back 

pressure

Misuratore variazione di volumePress. in 

cella

Dati elaborati

0.96

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI SATURAZIONE - TABELLA

Polo universitario -Lodi

0.88

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Data Tempo

Lettura Differenza Differenza Dissipazione

(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)

0.05 339 -0.32 0.00 0.2 0 0

0.09 330 -0.36 0.04 0.3 9 4

0.15 322 -0.45 0.13 0.4 17 7

0.25 309 -0.65 0.33 0.5 30 12

0.42 293 -0.88 0.56 0.6 46 19

0.71 268 -1.05 0.73 0.8 71 29

1.21 230 -1.22 0.90 1.1 109 44

2.05 170 -1.44 1.12 1.4 169 68

3.49 120 -1.69 1.37 1.9 219 88

5.93 100 -1.96 1.64 2.4 239 96

10.08 95 -2.22 1.90 3.2 244 98

17.14 94 -2.55 2.23 4.1 245 98

29.14 93 -2.85 2.53 5.4 246 99

49.53 92 -3.05 2.73 7.0 247 99

84.19 91 -3.25 2.93 9.2 249 100

143.12 90 -3.30 2.98 12.0 249 100

243.31 90 -3.33 3.01 15.6 249 100

413.62 90 -3.35 3.03 20.3 249 100

703.16 90 -3.36 3.04 26.5 249 100

Variazione volume

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Polo universitario -Lodi

S10

Dati elaborati

CI1

Tempo 

trascorso

Pressione 

pori

Dati acquisiti

Indisturbato

Tempo 

trascorso

Pressione pori

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm
2
) (kPa) (kPa)

0.00 0.0 90 0.00 0.0 0.00 1139.7 0 0.0

0.17 85.4 109 0.17 85.4 0.22 1142.3 19 74.7

0.48 200.0 125 0.48 200.0 0.62 1146.9 35 174.4

0.85 314.2 136 0.85 314.2 1.11 1152.6 46 272.6

1.26 387.7 142 1.26 387.7 1.65 1158.9 52 334.6

1.62 445.0 143 1.62 445.0 2.13 1164.5 53 382.1

2.02 487.3 143 2.02 487.3 2.65 1170.8 52 416.2

2.41 522.5 141 2.41 522.5 3.16 1177.0 50 443.9

2.82 552.8 139 2.82 552.8 3.70 1183.5 48 467.1

3.22 581.3 137 3.22 581.3 4.23 1190.0 47 488.5

3.63 604.1 136 3.63 604.1 4.76 1196.8 46 504.8

4.04 622.2 135 4.04 622.2 5.30 1203.6 45 517.0

4.45 633.5 133 4.45 633.5 5.84 1210.4 43 523.4

4.86 642.1 132 4.86 642.1 6.38 1217.4 42 527.4

5.28 644.9 131 5.28 644.9 6.93 1224.6 41 526.6

5.67 643.0 130 5.67 643.0 7.44 1231.4 40 522.2

6.05 637.3 128 6.05 637.3 7.94 1238.1 38 514.8

6.43 630.7 127 6.43 630.7 8.44 1244.8 37 506.7

6.82 625.9 126 6.82 625.9 8.95 1251.8 36 500.0

7.20 615.5 125 7.20 615.5 9.45 1258.7 35 489.0

7.59 607.9 124 7.59 607.9 9.96 1265.8 34 480.2

7.99 601.3 123 7.99 601.3 10.49 1273.3 33 472.2

8.39 592.7 122 8.39 592.7 11.01 1280.8 32 462.8

8.76 587.0 122 8.76 587.0 11.50 1287.8 32 455.8

9.15 585.1 122 9.15 585.1 12.01 1295.3 32 451.7

9.56 583.2 122 9.56 583.2 12.55 1303.3 32 447.5

9.95 581.3 122 9.95 581.3 13.06 1310.9 32 443.4

10.34 580.0 121 10.34 580.0 13.57 1318.7 31 439.8

10.73 578.5 121 10.73 578.5 14.08 1326.6 31 436.1

11.05 575.6 121 11.05 575.6 14.50 1333.1 31 431.8

575.6

Dati acquisiti

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

CI1

Dati elaborati

SezionePressione 

pori

Variazione 

pressione 

pori

Variaz. 

altezza

Variaz. 

Forza

Deformazio

ne assiale

Polo universitario -Lodi

S10

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Spost. 

asssiale

Indisturbato

Tensione 

deviatorica

Forza 

assiale

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore
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Committente Università degli Studi di Milano

Cantiere Profondità prelievo (m) 2.00-2.60

Sondaggio Tipo di campione

Campione Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 250

Maggiore (σ₁')Minore (σ₁') σ₁'/σ₁' s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)

0.00 0.00 0.0 249.9 249.9 1.00 #DIV/0! 249.9 0.0

0.03 1.10 73.6 304.2 230.6 1.32 0.26 267.4 36.8

0.09 3.11 171.2 386.0 214.8 1.80 0.21 300.4 85.6

0.16 5.55 266.9 470.7 203.8 2.31 0.17 337.3 133.5

0.23 8.23 326.1 523.8 197.7 2.65 0.16 360.7 163.0

0.29 9.98 371.9 568.9 197.0 2.89 0.14 382.9 185.9

0.36 9.98 405.9 603.4 197.5 3.06 0.13 400.4 202.9

0.43 9.98 433.5 633.0 199.5 3.17 0.12 416.3 216.8

0.50 9.98 456.6 658.1 201.5 3.27 0.11 429.8 228.3

0.56 9.98 477.9 681.2 203.3 3.35 0.10 442.3 239.0

0.63 9.98 494.2 698.5 204.3 3.42 0.09 451.4 247.1

0.70 9.98 506.3 711.4 205.1 3.47 0.09 458.2 253.1

0.76 9.98 512.6 719.4 206.8 3.48 0.08 463.1 256.3

0.82 9.98 516.6 725.0 208.4 3.48 0.08 466.7 258.3

0.88 9.98 515.8 724.9 209.1 3.47 0.08 467.0 257.9

0.94 9.98 511.3 721.7 210.4 3.43 0.08 466.0 255.6

0.99 9.98 503.8 715.8 212.0 3.38 0.08 463.9 251.9

1.05 9.98 495.6 708.3 212.7 3.33 0.08 460.5 247.8

1.10 9.98 488.9 703.1 214.2 3.28 0.07 458.7 244.5

1.15 9.98 477.9 693.3 215.4 3.22 0.07 454.3 238.9

1.20 9.98 469.1 685.3 216.2 3.17 0.07 450.7 234.5

1.25 9.98 461.0 678.2 217.2 3.12 0.07 447.7 230.5

1.30 9.98 451.5 669.5 218.0 3.07 0.07 443.7 225.7

1.35 9.98 444.5 662.7 218.2 3.04 0.07 440.4 222.2

1.39 9.98 440.3 658.5 218.2 3.02 0.07 438.4 220.2

1.44 9.98 436.1 654.3 218.2 3.00 0.07 436.2 218.0

1.48 9.98 432.0 650.2 218.2 2.98 0.07 434.2 216.0

1.53 9.98 428.3 647.0 218.7 2.96 0.07 432.9 214.2

1.57 9.98 424.5 643.5 219.0 2.94 0.07 431.3 212.3

1.60 9.98 420.2 639.2 219.0 2.92 0.07 429.1 210.1

Parametri stress pathCorrezione 

membrana

Correzione 

dreni

Tens. 

deviat. 

corretta

Parametro 

A

Tensione principale

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Indisturbato

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Polo universitario -Lodi

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5, 6 & 7

Dati elaborati

CI1

S10

Lo Sperimentatore Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11
Il Direttore

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 245

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa; colore grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 246

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 640.69

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.009.50

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

1.61 0.25 0.25 99.75

1.69 0.26 0.52 99.48

172.42 26.91 27.43 72.57

381.64 59.57 86.99 13.01

9.54 1.49 88.48 11.52

73.79

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 0.00 88.48 11.52
U = 

9.50

4.75

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 247

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 17.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa debolmente ghiaiosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 248

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S10

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 17.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1188.26

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

88.10 7.41 7.41 92.59

10.16 0.86 8.27 91.73

9.74 0.82 9.09 90.919.50

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

19

12.5

9.74 0.82 9.09 90.91

10.06 0.85 9.94 90.06

22.20 1.87 11.80 88.20

45.00 3.79 15.59 84.41

531.86 44.76 60.35 39.65

242.74 20.43 80.78 19.22

40.96 3.45 84.23 15.77

187.44

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 9.94 74.29 15.77
U = 

9.50

4.75

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione:  06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 249

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione X Inox PVC

Vetro Sacchetto

Dimensioni del campione <2" X <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale X Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualità del campione: Q5

Campione di 64 cm di lunghezza.

Limo argilloso con tracce di sabbia; colore marrone chiaro.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

kPa kPa

0-10 30 150

10-20 35 90

20-30 40 190

30-40 45 160

40-50 40 170

50-60 35 200

60-70 40 280

70-80

 80-90

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi

Alto

Basso

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 250

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 29-30/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D422-07

Note: percentuale di sabbia e ghiaia non determinate Rep: 14/123

 

Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta % Parziale % Somma

min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X

0.5 14.0 40.5 41.0 -0.50 0.0612 39.50 98.86 98.86

1 14.0 40.0 40.5 -0.50 0.0434 39.00 97.61 97.61

2 14.0 39.5 40.0 -0.50 0.0308 38.50 96.36 96.36

4 14.0 38.0 38.5 -0.50 0.0220 37.00 92.60 92.60

8 14.0 35.0 35.5 -0.50 0.0159 34.00 85.09 85.09

15 14.0 29.0 29.5 -0.50 0.0121 28.00 70.08 70.08

30 14.0 24.0 24.5 -0.50 0.0089 23.00 57.56 57.56

60 14.0 19.0 19.5 -0.50 0.0065 18.00 45.05 45.05

120 14.0 16.0 16.5 -0.50 0.0046 15.00 37.54 37.54

240 14.0 14.0 14.5 -0.50 0.0033 13.00 32.54 32.54

480 14.0 13.5 14.0 -0.50 0.0024 12.50 31.28 31.28

1440 12.0 13.0 13.5 -1.00 0.0014 11.50 28.78 28.78

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

1440 12.0 13.0 13.5 -1.00 0.0014 11.50 28.78 28.78

USCS % ghiaia % sabbia % limo % argilla

N.D. N.D. 70.27 29.73

100.000 100.000

75.000 100.000

50.000 100.00
37.500 100.00
25.000 100.00
19.000 100.00
12.500 100.00
9.500 100.00
4.750 100.00
2.000 100.00
1.000 100.00
0.425 100.00
0.180 100.00
0.075 100.00

0.0612 98.86
0.0434 97.61
0.0308 96.36
0.0220 92.60
0.0159 85.09
0.0121 70.08
0.0089 57.56
0.0065 45.05
0.0046 37.54
0.0033 32.54
0.0024 31.28
0.0014 28.78

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Peso Specifico Gs

2.84 (Mg/m3)

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°  251

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 02-03/02/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 14/123

 

Limite liquido 30.2
Contenitore 1 2 3

Massa umida + t (g) 55.97 56.57 53.10 14 33.26

Massa secca + t (g) 52.90 53.73 51.12 21 31.07

Massa acqua contenuta (g) 3.07 2.84 1.98 30 29.20

Tara t (g) 43.67 44.59 44.34

Massa secca netta (g) 9.23 9.14 6.78

Contenuto d'acqua W (%) 33.26 31.07 29.20

Numero colpi 14 21 30

Limite plastico 24.8

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LL (%) =

LP (%) =

31

32

33

34

W
 (

%
)

Limite plastico 24.8
Contenitore A B

Massa umida + t (g) 15.26 14.42

Massa secca + t (g) 14.08 13.37

Massa acqua contenuta (g) 1.18 1.05

Tara t (g) 9.32 9.14

Massa secca (g) 4.76 4.23

Contenuto d'acqua W (%) 24.79 24.82

Indice di Plasticità (LL-LP) = IP 5.4

30 0

30 70

20 0

40 14.6

60 29.2

80 43.8

100 58.4

50

50

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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%
)

LL (%)

Carta della Plasticità di Casagrande

WL=30 WL=50

argille inorganiche

di bassa plasticità

argille inorganiche

di media plasticità

argille inorganiche

di alta plasticità

limi inorganici di

alta compressibilità

argille organiche

limi inorganici di

media compress.

e limi organici

limi inorganici di bassa compress.
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%
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Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 252

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio:S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: CI1

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 3.00-3.60 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 21-22/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 14/123

 

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 27.73
Contenitore X Y Z

Massa lorda umida (g) 1143.83 469.09 852.32

Massa lorda secca (g) 891.28 372.54 670.36

Massa acqua contenuta (g) 252.55 96.55 181.96

Tara (g) 17.74 9.51 13.36

Massa netta secca (g) 873.54 363.03 657.00

Contenuto d'acqua W (%) 28.91 26.60 27.70

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 γγγγ n  (kN/m
3
) = 19.26

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 137.24 136.12 137.04

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Massa umida + stampo (g) 137.24 136.12 137.04

Massa dello stampo (g) 60.51 58.56 60.01

Massa terreno netta umida (g) 76.73 77.56 77.03

Volume dello stampo (cm
3
) 39.26 39.26 39.26

Peso di volume naturale (kN/m
3
) 19.17 19.37 19.24

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.84
Prova n° 1 2

Volume picnometro (cm
3
) 296.05 296.05

Massa picnometro (g) 135.80 135.84

Massa picnometro + terra (g) 160.80 160.85

Massa terra netta (g) 25.00 25.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 448.02 448.09

Massa terra + acqua (g) 312.22 312.25

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m
3
) 2.831 2.839

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m
3
) 0.9993 0.9993

Costante K 1.001101984 1.001101984

Peso specifico  T = 20°C 2.834 2.842

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

    Contenuto d'acqua naturale W          (%)   27.73

    Peso di volume naturale γγγγ n     (kN/m
3
)    19.26

    Peso di volume secco γγγγ d     (kN/m
3
)    15.08

    Peso di volume saturo γγγγ s     (kN/m
3
)     19.77

    Peso specifico dei grani Gs     (Mg/m
3
) 2.84

    Porosita' n          (%) 46.87

    Indice dei pori e     0.88

    Grado di saturazione Sr         (%)     89.22

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi 

Mod. 07D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 253

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Sabbia limosa/argillosa con rara ghiaia; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 254

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: A

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 14.00 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 17-18/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 670.86

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

14.28 2.13 2.13 97.87

9.11 1.36 3.49 96.51

19

12.5

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

9.50

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

9.11 1.36 3.49 96.51

9.93 1.48 4.97 95.03

8.01 1.19 6.16 93.84

9.47 1.41 7.57 92.43

187.99 28.02 35.59 64.41

266.03 39.66 75.25 24.75

37.44 5.58 80.83 19.17

128.60

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 4.97 75.86 19.17
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 255

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 19.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 5/12/14

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 14/123

 

Contenitore del campione Inox PVC

Vetro X Sacchetto

Dimensioni del campione <2" <4"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove  su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Condizioni del materiale Buone Rammollito

Mediocri Strati piegati

Cattive X Rimaneggiato

Descrizione del campione Qualita del campione: Q3

Ghiaia con sabbia limosa/argillosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio

Mod. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo@alice.it  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 06/02/15

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 256

Committente: Università degli Studi di Milano Sondaggio: S11

Cantiere: Nuovo polo Universitario Campione: B

Località: Via dell'Università - Lodi Profondità: 19.50 m

Verbale di accettazione n°: 128 Data esecuzione prova: 08-16/01/15

Data verbale: 3/11/14 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07

Note: Rep: 14/123

 

Terreno analizzato M (gr) = 1195.62

Massa terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

0.00 0.00 0.00 100.00

174.02 14.55 14.55 85.45

0.00 0.00 14.55 85.45

73.28 6.13 20.68 79.32

137.15 11.47 32.15 67.85

65.70 5.50 37.65 62.35

19

12.5

100

Setacci ASTM                               

Apertura maglie (mm)

50

9.50

37.5

25

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione 

 di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

75

65.70 5.50 37.65 62.35

113.77 9.52 47.17 52.83

96.94 8.11 55.27 44.73

77.70 6.50 61.77 38.23

116.29 9.73 71.50 28.50

123.26 10.31 81.81 18.19

20.82 1.74 83.55 16.45

196.69

D (60%) = % ghiaia % sabbia % limo/argilla

USCS CNR-UNI D (10%) = 47.17 36.38 16.45
U = 

         Classificazione
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Lo Sperimentatore

Dr. Dario Filippi

Il Direttore del Laboratorio
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1 - PREMESSA 

 
Il giorno 24 Ottobre 2014 è stata eseguita una prospezione geofisica in un terreno di prossima 
edificazione in Comune di Lodi, via dell'Università,  6. 
Al fine di caratterizzare la risposta sismica della zona in esame è stata registrata una sezione 
geosismica MASW (Multi-channel Analysis of Surface Waves, analisi della dispersione delle 
onde di Rayleigh da misure di sismica attiva – e.g. Park et al., 1999), utile a definire il profilo 
verticale della velocità di propagazione delle onde di taglio (Vs). 
Nel loro insieme, le procedure adottate sono state eseguite in accordo alle norme tecniche per 
le costruzioni del DM 14 gennaio 2008 (ex DM 14/09/2005). 
Queste, in buona misura, fanno risalire la stima dell’effetto di sito alle caratteristiche del profilo 
di velocità delle onde di taglio Vs. 
La classificazione dei terreni si basa sul valore medio della velocità delle onde di taglio nei 
primi 30 metri di profondità (Vs30). Essa è definita dalla relazione: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
In cui Vi e hi sono rispettivamente la velocità delle onde di taglio e lo spessore dell’i-esimo 
strato. 
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2 - CENNI TEORICI 

 

La metodologia MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) permette di ricavare le 
velocità delle onde di taglio verticali Vs dalla determinazione delle velocità delle onde 
superficiali. 

 
La misura delle velocità delle onde superficiali viene calcolata grazie all’utilizzo di stendimenti 
di sensori posti in genere a distanze regolari sulla superficie del suolo da indagare. 

 
La porzione che predomina nelle onde superficiali è costituita dalle onde di Rayleigh la cui 
velocità è correlata alla rigidezza e ai parametri elastici dei suoli attraversati. 
E’ importante tenere presente che nei mezzi stratificati le onde di Rayleigh sono dispersive, 
cioè le alte frequenze e, quindi, con lunghezze d’onda corta, si propagano prevalentemente 
negli strati più superficiali del terreno, invece le onde con lunghezze maggiori tendono a 
coinvolgere gli strati più profondi così come di seguito illustrato. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
La metodologia MASW può essere sia attiva che passiva o la combinazione di entrambe. Nel 
sistema attivo le onde superficiali vengono generate in un punto noto in modo non casuale e 
vengono registrate da stendimenti lineari di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento di 
ricezione può essere sia lineare che circolare e si misura il rumore di fondo ambientale 
esistente. 

 
Il metodo attivo è quello che meglio permette la classificazione sismica dei suoli perchè 
fornisce con un miglior dettaglio il profilo delle velocità sismiche nei primi 30 metri da piano 
campagna. Infatti si ottiene una curva dispersione per un range di frequenze normalmente 
comprese tra i 5 ed i 70 Hz la cui propagazione avviene prevalentemente nella parte più 
superficiale del suolo in funzione anche delle sue caratteristiche elastiche. 

  
Dall’utilizzo del metodo passivo invece si ottiene una maggiore investigazione in termini di 
profondità ma una minore risoluzione delle velocità degli strati, soprattutto quelli più 
superficiali. 

      
      4 

Layer1 R1

Layer2 R2

Rayleigh Wave 
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3 - ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI 

3.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

 

L'acquisizione è avvenuta tramite l'utilizzo di un sismografo a 24 bit modello” ECHO 24/2010 
Seismic Unit” che impiega 24 canali in registrazione. 
Lo strumento viene collegato ai geofoni verticali aventi frequenza propria di 4,5 Hz, posizionati 
sul terreno  a distanza di 2 metri. Il tempo di registrazione dello strumento è fissato in 2 
secondi. Gli offset di energizzazione sono pari a 5 e 10 metri e le acquisizioni vengono ripetute 
su entrambi i lati dello stendimento al fine di verificare l'effettiva presenza di strati piano 
paralleli. 
Di seguito si elencano le caratteristiche tecniche della strumentazione impiegata: 
 
 
 
Number of  channels:                24+1 
A/D Conversion:                       24 bits 
Dynamic range:                         130 dB @ 1ms PG=0 dB 
                                                   120 dB @ 1ms PG=18 dB 
Cross talk:                                  >90 db 
Preamplify gain:                        0 db, 6 db, 12 db, 24 db, 30 db, 36 db 
Frequency response:                  0 to 6 KHz (30kSPS) 
                                                   0 to 4,8 KHz (15kSPS) 
                                                   0 to 3 KHZ (7,5kSPS) 
                                                   0 to 1,5 Khz (3,5kSPS) 
                                                   0 to 800Hz (2kSPS) 
                                                   0 to 400Hz (1kSPS) 
 
Acquisition and display filter:   Low Cut Out 
                                                   10.15.25.35.50.70.100.200.280.400 Hz 
Sampling interval:                     32us,64us,128us,256us,480us,960us 
Record length:                           16000 samples 
Stacking trigger accuracy:         1/32 of samples interval   
Distorsion (THD):                      0,0004 % 
Max input signal:                       2Vpp, Odb 
Common Mode Rejection:         110 dB        
Noise:                                         0,25 uV, 2ms, 36 Db 
Pre-trigger data:                         524 ms @ 32 us sample interval 
Delay:                                         0 to 2500 ms step 10 ms 
Temperature range:                     -30°C/+70°C 
Power:                                        12 Volts 
Continuos recording:                  HVSR 
Output format:                            SEG - Y         

     
 
 
 
 
 
 
 
      5
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Di seguito viene riportata una figura che illustra la disposizione dei sensori e la trasmissione 
dell’impulso. 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 INTERPRETAZIONE DEI DATI 

 
La procedura elaborativa prevede, sinteticamente, i seguenti passi: 
 
 

� Trasformazione dei files in formato compatibile 

� Immissione delle geometrie di acquisizione dei dati (sorgente e ricettori) 

� Generazione dell’immagine di dispersione 

� Analisi della curva di dispersione (picking) 

� Verifica dei modi 

� Modellazione e/o inversione 

� Calcolo del parametro Vs30 dal profilo delle velocità di taglio 

Il software utilizzato per l’interpretazione è WinMASW 4.1.1 Pro (Eliosoft).  
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Di seguito un esempio di acquisizione da cui si ottiene la curva di dispersione, ossia lo spettro 
di velocità calcolato a partire dalle tracce registrate sui geofoni dello stendimento. Viene 
riportato anche il piccaggio per la modellazione e/o inversione. 
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4 - RISULTATI 

 
L’ubicazione della prova è riportata nei disegni n. 6099/4A - 6099/5A - 6099/6A. 
L’immagine successiva propone la curva di dispersione ossia lo spettro di velocità calcolato a 
partire dalle tracce registrate. 

 

 
 

Spettro velocità sezione Masw  

 
 
 
Il picking della curva e la modellazione diretta e/o dal processo di inversione, portano 
all’ottenimento della curva di dispersione interpretata e, di conseguenza, al profilo verticale 
delle onde di taglio Vs da cui si ricava il parametro Vs30 richiesto dalla normativa. 
 
E’ da tenere in considerazione che molteplici modelli di distribuzione delle velocità delle onde di 
taglio portano al medesimo risultato del parametro Vs30, ciò significa che senza un’opportuna 
disponibilità di dati stratigrafici attendibili il parametro di legge risulterà significativo, ma la 
distribuzione delle velocità sarà solamente indicativa. 
Il grafico sotto riportato invece mostra il modello del profilo verticale Vs scelto come 
rappresentativo del singolo punto indagato. 
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Masw  Vs30 = 267 m/s 
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STRATIGRAFIA 
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5 - CONCLUSIONI E CONSIDERAZIONI 

 
L’analisi delle onde di Rayleigh a partire dai dati di sismica attiva (MASW) ha consentito di 
determinare i profili verticali della Vs e, di conseguenza, il parametro Vs30 per ciascun punto 
d’indagine. 
 
La tabella sotto riportata mostra il valore Vs30 calcolato e la classe di suolo di appartenenza 
rispetto le norme tecniche per le costruzioni (DM 14 gennaio 2008, ex DM 14 settembre 2005). 
 

 
Nome prova Vs30 Classe suolo 

Masw  267 m/s C 
 

 
“Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine 
mediamente consistenti con valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s”. 
  
 

Bibliografia: 

 
Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P.,2007,Rayleigh Wave Dispersion Curve Inversion via 
Genetic Algorithms and Posterior Probabilità Density Evaluation, J. Appl. Geophysics, 61, 39-55 
 
Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis of surface waves, Geophysics, 64, 
3; 800 -808.  

 

6 – ZONIZZAZIONI SISMICHE PREVISTE DA N.T.C. 

 

Viene qui sotto  riportata  la classificazione sismica dei suoli secondo la normativa ufficiale 
italiana ( modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. 
Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento Ordinario n° 29 
del 04/02/2008): 
 
 
A – Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi, caratterizzati da valori di VS30 superiori a 
800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore 
massimo di 3 m. 
 
B – Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine 
molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle 
proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s 
(ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30 > 250 kPa nei terreni a grana fina). 
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C – Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine 
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale 
miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 compresi tra  180 
m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 <250 kPa 
nei terreni a grana fina). 
 

D – Depositi  di  terreni a  grana  grossa  scarsamente addensati o terreni a grana fine 
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale 
miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori del VS30 inferiori a 180 
m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina). 
 
E – Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di 
riferimento ( con VS > 800 m/s). 
 
S1 – Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu30 < 
20 kPa) che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, 
oppure che includano almeno 3 m di torba o argille altamente organiche. 
 
S2 – Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra 
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.    
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